
       UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI NAPOLI “FEDERICO II” 
 
 
 

 
 
 
 

 
                      Dottorato di ricerca in Biologia Avanzata 

 
                 XXVII CICLO 

 
 
 

 

 

Il sistema nervoso di Octopus vulgaris come 

modello di studio della neurogenesi adulta 
 
 

 
 

 
 
 

 

 

 TUTOR                                                                               DOTTORANDA 

 Ch.ma Prof.ssa Anna Di Cosmo                                       Carla Bertapelle                    

                         

                                  



2 
 

�������

��  ������	
����

���  �
������������������������������������������������� �

���  ��
�������
�������
��
 ��������	�
��
�� �������������������������


�����  ��
��������
���������
��
 ��������	�
��
�� �������������������

��  !"�����
����#�������������������������������������� ��$

���  ��
��	��������
��	��������������������������������� �����

���  ��
��	��������
��	���
���
�����%������������������� ����������


�����  &��������������������������������������������'

�����  "���%��������������������������������������'

����  (�������������������������������������������)

�����  *�����������������������������������������)���

�����  +�������������������������������������������� �


��'  
��
��	��������
��	���
�����
�������%�������������� ���������� �

��'��  �������,
������
������������������������������� �� �

��'��  -��������,
������
���������������������������� �� � 




��  .����
���
����������������������������������������� �� '


���  (�
������
���
�������������������������������������  )� �




 �  +��������
�
��������������������������������������� ��� �

 ��  "���������������������������������������������$���

 ��  .����
��
���������
�������������������������������� ����� 


 ����  /����������	������
0/��*1��������������������������  

 ����  "�������
�	������
��
���������
����
����	����
0&-2" 1��������� ���


 �  -��������
3���������������������������������������� ��

 � ��  4����
����
(2"
�����������������������������������

 � ��  .������
���
�52"
�
���������
����
���
&-(���������� ��������'

 � �  ����������
��������
��
&-(������������������������� '

 � ��  ��������������������������������������������)

 � ��  4����
����
52"
�����������������������������������) 

 � �'  .�6	��
���������������������������������������)

 � �)  "��������������������������������������������)


 ��  4����������
��������������������������������������� ����

 ����  "��������
��������������������������������������

 ����  4����������
��
������������������������������������ ��


 ��  "������
������������������������������������������� ��$

 ����  7������
%���������������������������������������$

 ����  4����
����
(2"
�����������������������������������

 ���  .������
���
�52"
�
���������
����
���
&-(���������� ��������

 ����  (���
����
&-(����������������������������������




3 
 

��  (��	����������������������������������������������� ��

���  .����
��
���������
�������������������������������� ��� ��'

���  3�����������������������������������������������)


�����  ����������
��
3������������������������������������ )

�����  "�����������������������������������������8�)���


��  4����������
��������������������������������������� ���'$

�� ��  "������
���
������������������������������������'$� '�

�� ��  !&��%���
�������#�����������������������������' 


���  "������
������������������������������������������� �'�

�����  &-(
����6	�����������������������������������'��'�

�����  (���
����
&-(������������������������������'��''

����  7������
%������������������������������������''�'�


��  5���	��������������������������������������������'� �)�

'�  /�%������������������������������������������������ )'��'
































�

�



4 
 

�

�

�

������������ �




































�

�



5 
 

����	
��
����	��

��������������
��




�
 ����������
 0������,
 ��������,
 �����
 �
 ��	����1
 �� ����	������
 ��
 ������
 ��9


�������
 �
 ��9
 ���������
 ���
 ���
�� 
 ���
 ����	��:�
 0;�����
 �
 +��������,


���'1�




4���
����	����
 �������
 ����	���������
 ������
 �:�
 �� ������
 �	���
 �
 ����
 ���


�����
 0��
 ����
����
 ���
 +��
 2���1
 �����
 �	��������
 ����
 ����
 ����������,


���	�����
	�<�����
�������
��
����:��
��������:�
�
 ��
:�%����,
���
�	%������


��������
��
�������
��%%����,
����
��
����
�������� ��


�
 ����������
 ��
 ����
 ����	��
 �
 �������
 ���
 -��%���� �,
 ����������
 ���������


���������
 �
 ���	�����
 	�
 ����������
 �	���
 �����
 ��� ���
 �������


����<����������
������
0=���%
�
(����,
�$�$,
&����� 
��
���,
�$$�1�





�
 ��������,
 ������,
 ��������
 �
 �����,
 :����
 ������� ��

���
 �
 �����
 ��


����:�����
 �������
 ������
 ��
 �����
 ������
 ��
 ����	� �:�,
 :����
 �����������
 ��


��������
 ��
 	�
 �������
 ������
 ���
 ��
 ������
����,
 � �
 �����
 ��
>
 ����	��
 ��


���	��	��
��������
6	���
%������
�
���������,
��
�� �����
������������
��
������
>


���������
 �:�	��
 ���
 ���������
 ��
 ��%%������
 ������ ����
 ��
 	��
 ����
 ��


���������
 07����,
 ��)�1�
 
 *�<����������
 ��������
�
 ��������
 ��
 ���
�� 
 ��


����������
�
 >
 ��
 �������
 �����
 ����
 �������8
 ����� ������,
 �
 ����	��:�,


����������
 	��
 �����,
 �����
 ���������,
 ���
 ������
� �%���
 �����
 	���,
 �:�


������������
�������
�����
����
����
�����������,
� �����
�
�������
:����
	��


����	���
�������,
��
�	�,
����
��
��:�	��,
��
����� 
���������,
�����
���������,


���
�
 ������������
 �����������
 :�
 ���
 
 �	���
 ��
 ��� ����������:�
 ����<��	���


0/	����
��
���,
�$� 1�





6 
 

��
���������
:�
	��
�����
��
����
���������8
����
� ����
�������
�<��6	�
����


��
 >
 	�<����
 ���������
����
 ��
 �������,
 ���
 6	���
 � �
 �	���
 ����
 ����


������
����
 �����
 ��
 ������
 ��	���,
 �:�,
 ��
 �������� 	�
��
�� ,
 ��
 �������,


��������
 ���
 ��
 �����������
 �����
 	�
 :�%����
 %����� ���
 0?�����	���
 �


2�����,
�$$�1�
��
���	���
����
������
����
��
����� ����
��
��	���,
�<�������


�������
 	�
 ����
������
 ���������
 ������������
 �
 ��� ������
 �:�
 ���������


�����:�,
%������
 �
 �����������
0@������
 �
A:������, 
 ����1,
 ���
6	���
 ������
 �


���������
�<�����:������
�
��
����:�����
�������
�� �����
	�
%����
������
��


�	�
>
����������
 ��
 ���	���,
 ��
 �����
 �������
 ����% ���

���
 ����������
 	��


�������������
��������
�����
�:�������
���������
�
 ���
���������





�
 ����������
 ����
 �������
 ������
 �
 ��
 ������	����
 � ���	��������
 4���


����������
 	��
 ������
 ������,
 ������

���
 �����
 ��� ��
 ����������
 ���


��������,
�
	�
������
���	��������
��
 ��������	�
��
�� 
����
>
����������%���


��
	�
%������
����������,
�����
����������,
���
��
 6	���
�<�������
���������
��


������������
 �����
 ������
 ��������
 �����
 �������,
 � ��������
 	�
 ����
 ��


�������
����
 ��������
 B	����
 ��
 �������
 >
 ���	��
 �� ��	�������,
 ���


�������
 ���������
 	�
 �������,
 �����
 3����."&
 05�
 �� ��
 ��
 ���,
 �$� 1,
 �:�


������
���
��������
��
���
�:����������


��
 ���	���
 ����
 ������
����
 �����
 	���,
 �:�
 ������� 
 ��
 ��������
 ��������


��������,
��
�������
���%����
	��
�����
��
�	��
��� ������
�:�
����������
�����


������	�
 �������
����
 �����
 	���,
 ����
 �����
 ��
 ��� ������
 	��
 ��������


��������
�����
 4���
 ���
 ������
 ���
 ��
 ����
 ��
 ����� �
����,
 ���	�������
 �


�	������,
����
�
������
��
����	�
����
0(�%����
��
 ���,
�$��1�






��
������
��9
�������������
�:�
����������
�
������ ����
>
�<�������
�����
��


��������

�
����
 ���
 
 ��������,
 ��
 6	���
 ��
 ������� ���,
 ��
 ���	���
 ��




7 
 

	�<����	
����
 ������������
 ���
 �����
 �������,
 ��
 �� ���
6	����� � ���� ,
6	���


�������,
 ���������,
 ��������
 ��
 ��������
 0+���
,
 �$ $�1�



2���<��%���
���
����	��:�
��
>
	��
��������
������� �����
����<������

�
����


���
 �������
 ��������
 ��
 ��	���
 6	���
 ����������,
 �� �����������
 �


�������������,
 >
 ������
��%���
 ��
 ��������
����
 ��� �<������

�
����
 ��9


����������,
 ��
 �������	���,
 ��
 �	�
 ���
 ����
 ������� �
 ������
%��
 ��������,
 �C


�����
 ����
 	��
 �����
 ����%����
 ��������8
 ��
 ������� 
 �������
 ������
 ��


�	�
 ���	��	��
 ����������8
 	�
 !����#
 ���������
 ��
 	� �
 ����%���%	������


2���<��%���
���
�����������
����������
	�
�����
��� ��
��
��������

�
����,


��
 �	�
 ��
>
��
 ������
�
 ��
6	�����
 ������
 ��9
�
 ��� �
 �	��
 ���
 ����
 �
 �������


	��
 �����
 ����%�����
 ������,
 ���
 ����������,
 �<���� ��

�
����
 ������
 	�


�������
�������
������������
���������
�
���������
 ��������

���
0+���
,


�$$�1
����
%���
 �����
 �������������
 ��������
 ��
 ��� ����������,
 �������,
 �


���	�
����
 ��
 �����������
 ���������
 ��
 �����
����,
 ������
 �
 ������	
����
05�


����
 ��
 ���,
 �$��,
 �$� ,
 ;�����
 �
 +��������,
 ���'1, 
 �����
 �:�
 �	������


����<�%�����
��
	����

���
���	�����
��������
��
�� �	��
0@���D
��
���,
�$��1
��


��������
 ��
 �������������
 ��
 %���
 ����
 ����������
 � ��������
�
 02�����
 ��


���,
�$$ 1�






*��
 �����
 ��9
 ������������
 ��������
 ���
 ����������
 >
 �<�%�����
 ���


!����	�����#,
 ���	���
 ���%�����
 �����������
 ��
 ���� ��
 �
 ��
 �������
 �����


�����,
 ���
��
 ����
 ������
�
 ��
 ������
 ��
 ����	��
6	 ���
 �����������,
 ���������
 �


��	������
������

���
��
����
������
0/	����:
��
�� �,
�$��,
A�����
�
/����,
�$$�,


+��������,
�$$�1�



��
 �����������,
 ������

���
 ��������������
 ��
 ��
 �� ���
 �����
 �����,
 >
 	��


���	��	��
 �
 ����	��
 ����������
 ��������
 ����,
 ����� ��,
 �����,
 ���������
 �


������,
 ����������
 ��
 ��%��
 �	�������,
 �:�,
 ������� �����,
 ���������
 �




8 
 

�����������
��
���
����
��
��������
����%����
3���
 �����������
>
�����������


������������
���
�������
�������,
��
6	����
������
 
���
��
����������
��
	��


�������
����
�������,
��
6	����
����,
�<�������
�	E 
�������
��
6	������
��


��������
 ����%���
 ��
 ����
 �������
 ���	��	��,
 ��
 ��� �
 ��
 ����	���
 �������


���������
A��
���������
����
���������
�����
������ 
��������������
��
��
�����


���
 ������������
 4���
 ����
 ��������%���
 ���
 ������
 ���������
 �
 ����
 �����



���������
 ���������
 �
 ��	������
 ����
 ��������%���
 � ����
 �����
 %����:�,
 ����


�����
 ��������
 ��
 ����������
 �
 ����������
 ��
 �	��:� 

�
 �<����
 ������������


�����
�	��
�:�
��
��������
0;�����
�
+��������,
��� '1�





��
���	��	��
����������
�������������
	�<	��������
 ������
����	�����
�<���:��


��
 �������� 	�
��
�� 
 ��������
 ���
 ������
 ����������
 ����<���:��
 ���


�����%����,
6	���
 ������,
 �����,
 �����
 �
 ������
 ��� ��������
 �F�������������


������
 >
 ���	���
 ������������
 �
 �����������
 ��
 ���� �������
 �����
 ������
 �


��������
	��
��������
���������

�
������
07����,
� �)�1,
��
�����
>
�������
��


�����
��
������
�
�������
���������
��
�	��
�
��
�� �����
�
�	���
�
�	��:�
�


%����
������
�,
��
���
>
��
�����
��
�����������
�
 ������
0+��������,
��) ,


�$$�1�


�
����������
����������
	��
�������
��
�����������
 �����
��%��
����
�
�����


����
 ����
����
 �����
 ���
��,
 ������

���
 �����
 ���� ������
 07����,
 ��)�1,
 �
 	�


�����������
 �������
 ��
 ����
����
 �����
 �������
 ���� ������8
 �
 ���������
 �:�����

�������,
 ���������
 �	���
 �����,
 �	���
 �������
 �
 ��� 
 �	�����
 07����,
 ��)�1,


����������
 ��
 ����������
 !�����
 %G
 ��	�:#
 0;�����
 � 
 +��������,
 ���'1


�����
 ��
 ����
 �����
%������,
 	����
 ����
 !%��������� 
 ���	����#
05�
 -����
 �


&�����,
�$��1�



�<������
 ����������,
 	�
 ������
 ����
 ����������%���
 ��
 	��
 ��������
 ���������


�	�
 ����
 ��������
 ���
 ��������,
 ��
 ������
 �����
 ��� ��
 0&����
 �
 �	����,
 ����,




9 
 

?�����	���
 �
 2�����,
 �$$�,
 &�����
 ��
 ���,
 �$��1,
 �� ������
 	�
 ��������


����������
>
������

���
��
	��
���	��	��
���%	���� 
��
�	�
�	��������
������
��


��	����
���������
�
����	��
��
��������,
������
��
 ����������
��
������
����


����	��
 ��
 ������
 �:�
 ������������
 �	�����
 ���<���� ��
 ���	��	��
05�
 -����
 �


&�����,
 �$��,
 &�����
 ��
 ���,
 �$��1�
 �<������
 ������ ����
 �����
 	�
 �	���


������������
 ���
 ���������
 ���
 ������	
����
 �
 !���� �����D�#8
 ���
 ��


���������
 ������������
 ���
 ��%�
 ����������,
 ������� ,
 ����
 >
 ����
 ��9
 �
 ����


�����%���
����
�����
0������
����
��������
�������� �
����<��6	�1
������
��
��%�


�
����
������	
����
0&�����
��
���,
�$��1�























�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



10 
 

����������
����	�������
�� ��������	�
��
���




3����	�
 ��������
 ��
 �������
 �������
 ��9
���	������
 ���
 ���
 �������%����,
 ��


�	�
 �����������,
 ��	���
 �����
 ������
 ����	����
 ���� 
 �����
 �������
����
 ���
 �


�����%����,
 ���
 �	�
 :�
 ���������
 �<:�%����
 �
 ������ �
 ���
 +���
����,
 >


�������%���
�
6	����
��
�������
�
�����
0&��D���,
� �)�,
7����,
��)�,
5�
-����


�
&�����,
�$��1�






��
 �������
 �������
 ��
 �������� 	�
��
�� ,
 ���������
 ���
 ���
 ���:�
 ����<�������,


��������
 ��
 	��
 ����	��
 ������������,
 �������
 ��
 �� 9
 ����������


������

�
����
 ���
 �������
 �������
 ���
 ����	��:�,
 � �
 ������	���
 0+���
,


�$$�,
 .:�����
 �
 (�������,
 �$��1�
 .�
 ���������
 ����� ��
 �	�
 ����
 ��
 �������


�������
 ������	������,
 �
 ������
 �
 �
 ��������������� ,
 ����������
 �
 �������
 �	�


���
�
 �����
 �����
 �������������
 ����������,
 �
 	��
 � ������	��
 ����%����,


�:�
 ��������
 �����
 �����
 �������������
 �
 ��
 	�
 ���� 
 ��
 ��%�
 ������
 0H�	��,


��)�1�
 ��
 �����
 ���������
 �����
 �����
 ������������� 
 >
 �������
 ��
 ����


�������
�������
0��%�
%���:����1
�:�
��
���������
� �����������
�����
%������,


������,
 ��
 ����
 ����<�������,
 ����
 ������

���
 �
 �� %�
 ������������,
 �:�


����������
��
�����
�������������
�
��
�����
������ ��������







��
 �������
 �������,
 ���
 ����	��
 ��������
 ���������� ���
 �
 ��	������
 ���������


������������
 0H�	��,
 ��)�,
 ;��:���
 ��
 ���,
 �$$'1,
 � ���
 >
 ������
 �����


�������%����,
 ������
 ��
 ��%�
 �
 �������
 ��
 ��%�
 ���� �����

���
 ��


	�<������

�
����
�	�
������
��
����
������:����



��
 �����
 �������������
 >
 ������	���
 ���
 ��%�
 ������ ���������,
 ������
 �


%���:����,
������
��
�����
�������������
���
��%�
% 	�����,
��������,
���������


�
%������




11 
 

 

@��	��
��
��
�������
�������
��
3����	�
�	�������  







4����������
��
�������
����
���������
��������
�	�
 �������
�������
���
�����


07����,
��)�,
I	���
��
���,
�$$�1
:����
��������
�� 
�������	���
���
���������


��
������
������8
���������,
��
�	�
��
�������
���� 
��������:�
�	�������
��������


6	���
 ������
����
 ��
 �������
 ��	���
 ��
 �	�����
 �
 �� ��������
 ��
 	�
 ��	���


��������
 ��
 �����������,
 ���������,
 ��
 �	�
 ��
 ����� ��
����
 ����	��


������
����
 ������
 �����
 %������
 �
 ���
 ��������,
 �
 �	�������,
 ��
 �	�


�������
����
 ��������:�
 ���	����
 ���������
 �������� ��
 �����
 �������
����
 �


���
�	���
0.:�����
�
(�������,
�$��1�



�
 ������
 ������
 ���������,
 �:�
 ����������
 ��	����
 � �����
 ��
 ������


����������,
 �
 �	�
 ����	��������
 ���������
 ��������� ���
 ���
 ���������
 �
 �


�������,
 �
 �
 ������
 ������
 ���������
 ����
 ������

� ��
 �����
 �����


�������������,
6	����
�	�������
�����
�����
������� ������,
��
�����������
���


��%�
%������
4���
��������
�������
����
�����
����
 ��
�������
����
�����
�������


�
 �����������
 ������������
 �
 ������
 ������
 �������� �,
 �:�
 ����	������
 ��


���������
��
��������
���%�����
0H�	��,
��)�,
;��:� ��
��
���,
�$$'1�





12 
 

5����
 �����
 �������������
 �����
 �����
 �
 ������
 ���� �����
 �����
 �������,



����<�������������
 �
 ��
 �	���
 ��
 �	�
����
 ��������� 
 0H�	��,
 ��' J
 7����,


��)�J
;��:���
�
.:�����,
�$� 1,
����������%���
���
 �������
��������
���������


�
 ���
 �������
 ������������������,
 ���������

���
 �� 
 	�<�������
 ����������


���������
����
%���
���
��������
����������


























@��	��
 ��
 ��
 �������
 ��������
 ���������
 ��
 3����	�
 �	�������
 ?��
 K
 ��%�
 ���������J
 +.@��

��������
�������
�	��������
(����%���
����
��
;��:� ��,
�$�$�




4���
����������
	��
���	�����
������

�
����
���	�� 	�����
��
��%�
���������
>


��������
 ��
 �	�
 ����
 ����	����8
 ���
 �������	����
 �� ������
 0�
 ��	����
 ��9


�������
 ���
 �������
 �������
 ���
 �����1
 �
 �
 ��	����
 ����������
 �
 ��������


����	����
 �����
 ��������
 ��������
 ��������
 	������� ��
 ���
 �
 ��	����


���������,
������
���
������
��
6	����
	�����
��
�� �������
����
��
��%�
%������
��


��%�
 ���������
 >
 ������������
 ��������
 ���
 ��
 ��%�
 ��������
 �	�������


��������
 �������
 ����������,
 �����
 �����������
 ���� ����������
 �:�
 :����


�	���
 �	���
 �<������
 ������
 �:�
 �	���
 �����
 ������� ��,
 ���
 ���
 ������
 �����


��������
 �
 6	����
 ���
 ��	����
 ���
 ��%�
 ���������
 "� �:�
 ��
 �������
 ��������


���������
 ��������
 6	����
 ����
 ��
 ������

�
����,
 � �
 �	�
 ��
 ��%�
 ��������


���������
 �
 ��
 ��%�
 �	%��������
 ���%��������
 ������ ����������
 ����������


0A��G,
��)$,
H�	��,
��)�,
����,
����1�




13 
 




@��	��
 �
.�:���
��
	��
��
����
���������
���
����� ��
�������
��
 ��������	�
��
�� �
�%�
K

%�����
 ���������J
 �%�
 K
 %�����
 �������J
 �%�
 K
 %���� �
 �������J
 ����
 K
 ��������
 ���������

�������J
 ����
 K
 ��������
 �	�������
 �������J
 �%�
 K
 % ������
 ����������J
 �%�
 K
 %������

�	�������J
���
K
�	%
��������,
�	%��
K
�	%
�������� �J
�����
K
���������
"���
K
���������,
�����

K
�����������




�
��%�
������,
���	��	��
���������,
���������
���
� �
�����
��������
���
��������,
�


�	�
 ����
 ���������
 �������
 �
 ������
 ������,
 �
 ���
 � ��:�,
 ����������
 	��
 ������


�������
 �����
 ���	���,
 �
 	��
 ������
 �������
 �����
 � ��������
 �
 ������


��������,
 �:�
 ������
 �������
����
 ������
 ���������� �
 ���
 %	�%�
 ��	����


�������
�
�����
������
0H�	��,
��)�,
7����,
��)�1�




14 
 

�
 ��%�
 ������
 �������������
 ���
 ������
 ���������
 �� 
 �������
����
 ��


���%���
����
 ��
 �������
 �����������
 4���
 ��������
 � �
 �������
����


������������
 �����
 ������
 ��
 �����,
 �:�
 �������
 ��� �
������
 ��
 ����
 ��


���%�����
 	��
 ��������
 �:�
 ���
 �����������
 ���<��%� ����,
 �:�
 �����
 ���


����������
 ���
 �������
 �������
 ��������
 0H�	��,
 ��) �1�


2���<���
���
��%�
������
����
���������
�
��%�
���� �����,
��
��%�
���	�������
�
��


�:�������
 �������
 �
 ��%�
 ���������,
 ������	���
 ��
 � ��
 ��%	��
 ��������
 ��


�������
����
 ���������
 ���
 �����
 �:�
 ��
 ���������
 � ���<������
 ����������
 05�


-����
�
&�����,
�$��,
&�����
��
���
�$��1�

4���
�� ��
���������
���
���������


�����
������	
����,
�������
	��
���������
��������
 ������������
��������
��


���������
���
���������D�
�
������	
����
05�
-����
 �
&�����,
�$��,
&�����
��


���,
�$��1�



��
 ��%�
 ���	�������
 >
 ���������

���
 ��
 	��
 
���
 %� ����
 �
 	��
 ���	��	��


�����
�����,
	�
��������
��
�������
����	��
�:�
��� �������
������	����������


�<������
��%��
4���
�����
�����������
��
������
��� ���,
�������
�	�
���������
��


��������
����
���
����
���������,
��
>
���
6	����

 �����������
�������%���


��
�����������
���
�����%����
0+��������,
��)�1�



��
�:�������
������
>
	��
���	��	��
���������
��
�� ���
�������
���������
���


���������
�����
������	
����
05�
-����,
����,
5�
�� ��
��
���,
�$��,
5�
-����


�
 &�����,
 �$��,
 &�����
 ��
 ���,
 �$��1
 �
 �����
 ���	�� 
����
 �����
 �������


�<��������
 ����������
 �����
 �:�������
 ������
 >
 ���� �����
 �����������
 ��


�������
�������
�
���������
�����������
���
������
 ��
�������
����
�����
�������


����������
05�
����
��
���,
�$��,
5�
-����
�
&����� ,
�$� 1�







15 
 



@��	��
��
.�:���
��
	��
��
����
���

������
���
��% �
������
������
���
�������
�������
��

��������	�
��
�� �
(����%���
����
��
H�	��,
��)��







��
 �������
 �������
 ��
 3����	�
 >
 ����������
 �������� �

����
 ��
 �������


������������
 �:�
 ������
 ��
 �������
 �������
 ������	� ���
 	�<	����
 �������
 ���


�����
���
�������
����	����
�������
	��
%�������
�� ��������������
0H�	��,


��)�1�
 �<��������
 ������
 ��
 �������
 �������
 ������� �
 �<�����
 ����������,
 ��


6	���
 ��
 ������
 ��
 	�
 ���������
 �������
 ��
 �������� �
 �
 ���������
 �:�
 ��


����������
 �����
 ����������
 ���
 ��	������
 ��
 ����
 � �%�,
 ��������
 ���L
 ��


������
��������
���
�
��	����
�
��
����	��
�������





�

���������������
�����	�
����
�� ��������	�
��
�� 


��
 �����������
 ���	��	����
 �
 �	�
������
 ���
 ������� 
 �������
 ���
 �����,
 �


�	������
 �����
 ��9
 �������
 ��������
 ���������
 ����� ����%���
 ���
 ���




16 
 

�������%����,
 ��������
 ���<�������
 ��
 ���	���
 ����� ��������
 ���������,


6	���
 
 ���������
����
 ��
 �����������
 �������	���
 0+ ��:��,
 �$$�1,
 !���%���


�������#
0@������
��
���,
����1,
��������
��
������ �
0M	%�
��
���,
�$$ ,
�$$'1�



.�
 �����
 ��
 6	����
 �%�����
 ����
 ����
 ���
 ��
 �����
 � ���
 ��������
 07����,


��)�1,
����
��
�������
>
�����
���������
��
������� �
����<�������
��
��������


	�
�������������
�:�
������	��
��
�����
0M	%�
��
�� �,
�$$ ,
�$$'1�



��
 �����,
 �����������
 ��
 �	���
 ���
 �������
 ���
 ���� ���
 �������
 ���������
 �


��������

���,
���
�����%����
�:�
�������%����
03�� �����
��
���,
�$�$1,
>
��������


����
	�
�������������
���������,
����������
�
����� ����,
�:�
��
��������


��
 �����
 �������������
 ���������,
 �:�
 ���
 �������
 � ������
 ��
 ����
 6	����


����
 ��
 	��
 �����
 ��
 %��������,
 %��
 ����������
 �
 �� 
 ���	��
 0/	��:����,


�$$�1�
 4���
 :�
 	��
 �	�
����
 ����������
 �����
 ������ ���
 �������,
 �
 6	���


���	�����
 6	���<������	����
 ���
 ����������
 �
 ������ ���
 ��
 ����������
 ��


�������
���	�
����
�:�
�������������
���
�����
���� �
����
0M	%�
��
���,
�$$',


3�������
��
���,
�$�$1�
"���
��������
����
��
	�
�� �����,
�<�������
��������
��


�����
 �	���
 ������������
 �	�������8
 !-��<>
6	���<�� �����N#,
 ������������


���
��
%����
�
��
���������,
�������:C
�����
����
� ���
!-���
�����
����
���


6	���<�������N#,
 �:�
 ����	��
 ��
 �����
 ����
 �
 ������ �,
 ��������
 ����
 	�


�������������
������������


2��
 ����
 ��
 ��� 	�
��
�� ,
 ����
 �����
 ��������
 �������
 �������
 ���
 �	�
 ����� �������


�������������
 ������
 ���
 ������
 "���
 ��������
����
 ��
 	�
 �������
 �:�


�<�������
 ���
 �������
 ������
 ��%�
 �
 �����,
 ����
 ��� �����
 ��������
 ��
 ����


	�<������
����
 �����
 ��
 ����
 �����������
 ��
 ������� 
 
���
 ��������
 �������
 	�


�������������
 ������
 ��
 6	����
 ��
 �����
 >
 ��
 ������ 
�
 ��
 ��%�8
 ��������


�<�������
 ���
 ��
 %������
 �
 ���
 ��
 ���%����
 �����%�� �:����,
 �
 ��
 �����
 ��


����������
 �����
 
���
 %	������
 ��
 �������
 �	������� �
 �������
 	�<������
����


������������
 ���	���
 ���E
 ����
 ���
 ��
 �����
 ������� 
 ��
 	��
 �
 ��9
%�������
 ��




17 
 

�����
 ����
 ��
 �������������
 ������	��%���
 ��
 �����, 
 �:�
 :�
 ������


�������������:�
 ������������,
 ��
 ���������
 6	����
 � �
 �����
 ���	�
 	�<�
����


���
 �����	��
 ��
 �	�
 ������
 �
 ����
 �<�������
 �����
 � �
 �C�
 ��
 �������������


�����������
 !���G���D�#
 �������
 �:�
 �<�������
 ����� �
 ��
 �
����
 ���
 �����,


���:�
��
%���������,
���	��
��������
�<�������
���� �������
��
	�
%������


���<������
 .�
 �������
 ���L
 	�
 ���������
 ���
 ������� ������


����������O������������
 ��
 �����
 ����
 �
 �������
 0M	 %�
 ��
 ���,
 �$$'1�
 ��


�����������
 ��
 �����
 ���%��
 ������,
 ���:�
 ���
 ����� ,
 	��
 ��������������
 ��


	�
�������
���
���������,
��
%	���
�����
����
��
�� �	���
��
�������������,


�������,
 ���
 ����
 ������
 ����	��
���
 �����
 �����
 �� 
 ����
 ����<�������,
 �C


����<����
 ��
 �����
 ��
 ��������
 	�
 !�����������
 ��
 � �����
 �����������#
 ����


���
�����%�����





@��	��
��
"�
�������������
����������J
/�
��������� ����
������������J
-�
!���G���D�#�

��
 �����
 >
 ������
����
 �<�������
 ����������
 ���<��� �����
 (����%���
����
 ��
M	%�
 ��
 ���,

�$$'�







+�����������
 �������	��
 ����
 ��
 �������������
 �%��� ��
 ���
 �����
 ���


!���%���
 �������#,
 ������
��%���
 ��
 �����������
 ��
 �	�
 ���<�������
 �����


����������
 	��
 �����
 ���
 ��������
 ����
 6	���
 ����
 � �������
 	�
 ��������,


����
������
��
%��������
�
��
�������
��
�	�
����,
 %��
����%���,
>
������	���



A B C 



18 
 

��
 �����������
 �����
 �����

���
 ����<�������
 ������ ��
 �������
����
 �������


��������
 ���
 ��
 %������
 �
 ���
 ������
 �
 ��
 �����
 ��� ������
 ���
 ������
 ��


�����������
 �����	����
 ���
 �<��������
�8
 ����
 ����� ����
 >
 	����

���
 ���


��������
�<�����	��
�������������
0@������
��
���,
 ����1�


�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



19 
 

����� 	���������!�

5��
 �P
 �������
 ���
 �$� ,
 ��
 ����������
����
 �	�
 ��� �������
 �������
 �����


5��������
����<*�����
4	�����
�$�$O' O*4�
-�������� ��
��
�������
��������


���������
 ��
 6	����
 ���������,
 �������,
 ��
 �������� �
 ���%������
 �:�
 ��%%���


������
 ���������
 ���
 ������
 �������
 	����

���
 ���
 ��
 ����������
����
 �	�


�����%�����



��
�����
�	���
���
��
!Q������#
���
����������
���	 ������
�	���
���
����
�����


����������
����
05�
-����,
4	��-��:
�$��18





� ���������8
 ����
 ��������
 ��
 �����
����
 ����
 ������� ���
 �����%���,


������

����
 ��
 ��%��
����,
 �����������
 ���
 ������� 
 ��
 �����


�����������
 ����:�
 ����������
 ��6	�
 ��
 ����
 �
 �	��� ����
�
 ���


����������
�<��������
����J





� ���%	��
����8



�1
���
�������
������
����������
��
����:�
������	� ��
��
���������
������


6	���
 &?-,
 ���
 ������:�
 ��
 ���R������
 ����	�������� 
 �����	����
 ���


�������
 ��
 �	���
 ��
 ����:�
 ������
 ������
 ����	���
 � ���
 ����������


�����
 �������,
 ������:C
 �������
 �	�����
 �
 �	������
 �������
 ��
 ����


����	��
���	����,



%1
 ��
 ����:�
 ������
 ������
 ������:���
 ���
 ��%%��,
 � ����
 �
 ���	��	��


�:�
 ���
 �������
 �������
 ��������
 ����
 ����,
 ��
 ���� 
 ��
 ���	����


�<��%�����
���	����,



�1
 ���
 �������
 ������
 ������
 ����������
 �
 ��������� ��
 ���	����,
 ���


���
�	�������
�:�
���
�������
��
���	����
����
���� �������,





20 
 

�1
 �<��6	�
 ����
 ������
 �������������
 ����������
 �
 � ���
 ����������


���������
��������:�����
	�	���
�
6	����
���	����,
 �����

����
��
�������


���
������
������������
�	����,


�1
 ���
 �������
 ������
 ������
 ����	��������
 �������� ��
 ���
 �����


���	����,
 �
 ��
 �����������
����
 ���
 ��%�
 ����
 ����� ���
 ��
 ����
 ��


��������
����
����	�%�
�����%���,


�1
 ��
 ����
 ��
 �	�
 ����
 ����������
 ��
 ����:�
 ������
 ������
 ������	��


��
 	��
 ��������	��
 ��������
 ��
 �'P-,
 �
 ������
 ����� �
 �����
 ��


�	����
�
��%��
����
�:�
����	�%���
���
�������J





� �����������8
 ������
 ������
 ��������
 ��
 ����
 ��
 ���� ����
 ����


������
 �����%���,
 ��������
 ��
 ��9
 �����%���
 ��
 ���� ����
����


����<��������
 �������
 >
 ����������
 	�
 �	���
 ��
 ���� ���
����
 �:�


��������
 ���<���������
 ��
 �����
 	�<����	���
 ���	��� 


����<�����������,
 ��
 �:�
 �����
 ��
 ��������
 ������
 � ��
 �<�������,


	����

����
 ��������
 �:�
 ����������
 �<���������
 �
 � <�����

��	��


�����J





� ���������8
 ���
 �������
 ������
 ������
 ��������

���
 ���
 	�
 ����������


���������	��
 �������
 ��
 �����
 �����
 ��������
 ������ �����,
 ����


�<������	����
 0&�����
 ��
 ���,
 �$��1,
 ��������
 ����� ��������
 ����
 ��


����	��
 ��
 ��������,
 �:�
 ����%���

���
 �<�������
 �� ���������


���������J





� �	�������8
��
����������
�����
�������
����
������� �
������
����������










21 
 

��"����	������	�����
��
��




��
 ��	��������
 ��	���
 >
 ��
 ��������
 ��
 �����
����
 � �
 �	���
 ��	����
 ���


��������
 ��
 	�
 ���������
 ��	����
4<
 ����
 �����
 	��� ��
 ����<����
 �:�
 ���
 ��	��


��������
 �	�
 �������
 �������
 :����
 ������
����
 ��
 � �������
 �������������
 ��


	�
 ����	��
 �����������
 �����
����������
 !�����#
 ��
 ���	��%����
 S���


��������
 >
 �	��������
 �����
 ������
�
 ��
 ����	��
 ��	 ���������
 �:�


����������
 ��
 �����������
 ����
 ���
 �������
 �������
 ����
 ��
 ����
 �����


��	��������
��%�������
0-�G��
��
���,
�$$�1�
S���
� ���	��,
���
�������������:�


���������,
 ����
 ������

���
 ��
 ����:��
 ��
 ��	������ ��,
 ���
 �������%�����


����������
 ����
 ���������
����,
 ������������
 ������ ���
 ���
 ���������
 ����	����


�
 ����������
 ��
 ���	���
 ��
 ���	���
 ���
 ���������
 �: �
 ����������,
 ��
 ����	��
 �����


��������
�
�	������
���������
�������:�
�
�������
� ����
��
����
���
��������


�:�
������������
��
�	���
��	����
0������G
�
S����� �,
�$$'1
�


��
 �����
 ��	���
 �:�
 ������
�E
��
 ������
�
 ��
 ��	��% �����
 ��
 ���������
����
 ��


	�
 ��������
 ��	���,
 ��������
 �	
 	�
 ��������
0M����� 
 �
 ;����,
 ��))1,
 ���	�E


������������
 ��
 ��������
 ��	��������
 ����
 	�
 �����	 �
 �����
 ����	���


��%�������
�����
��
��������
�,
�����������
���
�	� ��
��
�����
�	�
�������
2��


�����
 �����
 ����,
 ��
 ��	��������
 ��	���
 >
 �����
 ��� 
 ���������
 ��
 �	������


������,
 ���
 ��
 �����%����
 �:�
 ��
 �������%����,
 �:�
 ����������
 	�
 �������


�������
 ���������
 �
 ��������

����
 ��
 ��������
���� 
 ��
 ����
 ��������
 ���


�����
 ����<����	
����
 :�
 �	�������
 �:�
 �����
 �����
 ��9
 �:�
 	�
 �����	�


����������,
 �������,
 ��
 ������

�
����
 �����
 ����
 � �
 ���������
����
 ��
 
���
 ���


�������
�������
���������
��
�������
��������
����� ����
�
�������
����
�����


�������
 ����������,
 :�
 �	��������
 �<����
 �:�
 ��
 ��	 ��������
 ��	���
 �����


����������%���
 ���
 ���������
 �
 �	��������
 ��
 ������ ����
 ����%����
 ����������




22 
 

���<���������
 ���
 ���������
 ���<��%�����
 ��������
 � �
 �	�
 ����
 0/��	�
 �



=���%�����,
�$��1�


��
���������
����
����	����
�
��
��������
�������
� ����
����	��
�����	��
����


���������
 ��������
 ��
 �������
 �������,
 6	���
 ������ ,
 ��	���������������,


�������
 ��
 ��������,
 �
 ��
 �������
 �������,
 ����
 �<� �����:������
 ����<��%�����,


��
 ������������,
 ��
 �����
 ����������,
 ���
 �������
 � ���������
0"�����
�/	G���
 ��
 ���,


�$$�1
�


A��
���������
��
�	�
>
�����
�����������
��
��	���� ����
��	���
������������
�


�������
 ���� 
 ��
 �������%����,
 �������
 �
 ���������,
 �
 �����%���� ,
 �����
 ���������,


����%�,
�������,
 	������,
���������,
 ��������
 �<	�� ��
.�%%���
 ��
 ��������
���


���	��
 ��
 	��
 ���L
 �����
 �����
 ��
 ����
��,
 ������
 � ���������
 ��������
�


����
����� 
���	�������
��
�����
�	���
��
�	����
��
����
��	�� �����:�,
��
����


������

�
����,
 ��
 �����
 ��
 ���������
����
 �
 ��
 ��	 ���
 ����������
 �����
 ����	��


0A������
�
/����,
�$� 1�


S��
 ���
 �������%����,
 ��
 ��������
 ������
�����
 ���� ���������:�
 ���	��,
6	���


��
 ����
 ��
 ���������
����,
 �:�
 ����
 ������������
 �� ������
 ��
 
���
 ���


�������
 �������
 �:�
 �������������
 ����������
 ����
 � ����
 ���
 ���������
 �


����
 ���������
 ����<�������
����
 �����
 �������
 ���� ������
 0-�G��
 ��
 ���,
 �$$�,


.�:����,
�$$)1�


2��
 �����%����,
 ������,
 ��
 ��	��������
 ��	���
 ����� ���
 �������������:�


����������
 ���
 ��
 �������
 ������,
 
 ��
 �����������
 � ��
 6	����
 ���	����
 ��


�	����
 �����
 ����
 ��	�������:�
0M�����
 ��
 ���,
 �$$� 1,
 �:�
 ���%��
 ������
 ��


���������
 �:�
 �	%����
 ��
 ��9
 �����
 �����
�����
 5��
 �����
 ���������
 0���


������������
 ���
 ��
 ����
 ��
 ����
 ������
�
 ��
 ��	��� �����
 ��	���1
 ��


���������,
 �������,
 ��
 >
 	��
 ���������
 ��������
�8
 ���
 �����,
 ��
 ����
 ��


���������
����
 ����
 �����
 �	������,
 �
 ����
 ������%	 ���
 	������������


�	���
 �<����
 ���������	����
 ���
 ��������,
 �����	��� ���
 �����
 ����%�
 �
 ���




23 
 

�������,
 ��
 ���	����
 ����
 ����
 ���������
 ���
 �����
 �
 �����
 �����
����
 �����


	������,
 �
 ����
 ������
 ��������
 ���<����
 �	%����	�� ��
 ���
 ����
 �������


����<���������
 �
 ����
 
���
 �	%������������
 ���
 %	�% �
 ���������
 ���


���������
�
����<	���
0?������
��
���,
�$�$1�


��
 ���������
 �:�
 ���%��
 ������
 ������
 ��9
 ��������� �
>
 ��
 �������
 ����	����


0"�����
�/	G���
 ��
 ���,
 �$$�,
 M���������
 �
 "�����
� /	G���,
 �$$�1�
 4<
 �����


���������
 �:�
 ��
 ����	��
 �������
 ���������
 ����<��	 ���
 ����������


�������������:�
 ����������:�
 �
 �	�
������
 �����
 ��� �	��
 ������,
 ��
 6	���
 �����


��������
 �
 �	������
 ���������
 �:�
 �����
 �������
 �
 � 	���
 ���������
 �
 �


��	��%������


�
 ������
 ���
 �
 6	���
 ��
 �������
 ����
 ���	
����
 ���� �
 ����
 �������������
 �


������	���������
 �����
 ��������
 ������������
 ���
 �� ��	��
 �������
 �����


�����
����	����
���
����
������
%��
�:�������
.�
�� ���

�
�:�
���
���������
���


������
 ��������
 �������������
 ����������
 	�
 ��%���� �
 �����������
 ����


���������
����
 ����	����
 ����
 �����
 ��
 ���������
 6	 ��������
 ���	��
 �������


���
���������
S���
�������
>
�	��������
��
�������� ���
��
�	�
����	��
���������


��
 ����
 �������������
 �����������
 ��
 
���
 6	������� �
 �����
 �������
 �
 �	���


������
����
��
��	�����
B	����
�	��������
�:�
	�
�� ��������
����������
���


����������
��
�����������
���������
�
����������
�� 
�������
�������
��
�������


����
����	��
0M�
��,
�$��1�












24 
 





@��	��
 '�
-����������
���
����
���
��
%�	
�
��
���� �
�
 ���� 
��
�	�
>
�����
�����������
��

��	��������
��	����
5�
������G
�
S������,
�$$'�












@��	��
 )�
 -����������
 ���
 �����%�����
 ��
 %�	,
 ����� 
 �
 �����
 �
 ���� 
 ��
 �	�
 >
 �����

������
����
��
��	��������
��	����
5�
������G
�
S�� ����,
�$$'�






25 
 

��#����	������	�����
��
��	������
�$��
��




��#���%�����

��
 ��������
 �����
 ��	��������
 ��	���
 >
 �����
 ������ ����
 ��������
 ���


�������
�������
���
�����
���������,
������,
��
��� �,
���
��
����
������
�


���
��������
���
����������
�



2���<��%���
 ���
 ���������,
 ���
��
 ����
 �������%���� �
 ����<�������
 �	����
 ��


�������
����
 ����
 ���
 ������
 ���
 ������������
 ������ 
�
�� ,
 ���	�������


�������	��
 ����
 �����
 
�%��,
 >
 �����
 �����%���
 ���� �����

���
 ��


��	��������
��	���
���:�
���
�	���
��
�����
������� ����


��
��������
���
���������
��������
��
��9
�������
� 	����
��
����
�������������


���
 �
 �����%����
 �
 :�
 �������������
 ��������
 ������ �������
 ��
 ����:��
 ��


��	��������
����
����	��
�	���
�<������
����
������ ���	����,
�
��
����	��
�:�


��
 ��������
 �������
 ��
 �	���
 �
 ���������
 ���
 ������ �
 �������
0A������
 ��
 ���,


�$$'1�


��
 �����������,
 �	������
 ����
 �������������
 ����
 �� ����

���
 ���
 %	�%�


���������,
 ���
 �����������,
 ���
 �����
 ������
 �
 ���
 �����������
 0A������
 ��
 ���


�$� 1�
B	����

���
��������
�������������:�
������� �����
����������
���


�	���
 ��
 �����
 ����	����
 �
 �����������
 ��
 ����	��
 � �����������,
 �������,
 ��


�������	���
��
%���
����
������
�
�
����
��
��D���
 ������
�����
����
�������


0A��

��
���,
�$�$1�



2��
 �����������,
 ��
 �������,
 ��
 ����	��
 ����������� �
 ��������
 �����
 
���


��������
 :����
 �������������:�
 ��
 ����
 �������
0A�� �T��?���	��
��
 ���,
 �$$�18


����
��
�������	���
��
����	��
��
����
�,
6	������� �,
�
����	��
��
����
��,
���
	�


�����
 ����	����
 �����
 �����,
 �:�,
 ��
 ���	���
 �
 
 ��� ������
 ����������:�,


�������
 �����������
 �
 ����
 �������
 ��
 ��	��%�����,
 ����	��
 ��
 ����
 ���,
 �:�


������	���
�
�����������
�
��������
�����
0(��:���� ����
��
���,
�$��1�
��
�����




26 
 

��
���������
����
�
��
��������
������
����
���
��� �����
����
�
����	
����
��


��	��%�����
 ������������
 �����������
 ����<��%���
 �� ���
 �������
 ����
 ���


�������
 �������,
 ��
6	����
 ���������
 �����������
 �� 
 �������
 ����
 
 �� � ���
� 


����	����
��������
���
�������%�����
�����
����:��� 



��
�������
�������
���
���������
��������
	��
����� ��
��������
������������,


����������
 ��������
 �������
 �����������
 ��
 �������
 ��������
 ��
 �������


�������
���
���������
4<
�����
����������
�:�,
��
� ��	���
��
�����,
��
����	��


��
 ��������
 ��
 	��
 ���������
 ���������
����
 �
 ��
 �� ��	��
 �����������
 ����
 ��


�����
 ��
 ��������
 ��
 �������,
 �����
 �:�
 ����
 ���	�� 
 ����
 ���
 >
 ��9


���������%���
0M�
��
��
���,
�$��1�






��#��� 	��$��

-���
���
�����,
���:�
�����
����%�
��
��	��������
� �	���
>
�����
�����������


��
 �	������
 ����
 ���
 �������
 ��������
 �<��������
 �� �����������
 ���	���


���������������
 ��������
 ���
 %	�%�
 ����������,
 ���
 ����������
 ��������
 �����


��������
 ����%����
 �
 ����<���������
 ��������,
 ����� �
 ��
 �����
 
���,
 6	���
 ��


�����������,
 ��
 ����
 �������
 ��	���
 ��
 ����	��
 ��
 � ������
 ��
 ����	�����
 ���


��������
 ��	��������
 �
 �������
 ��
 �	������
 �������� �
 ���
 �������
 �������


�����
����%�
>
���%�%�������
���	��
��
������	�
��� ����������
���
��������,


�:�
���������
��
	�
��������
����������
���
�	����
 ��
����	��
0@���
��
���,


�$$�1�



"��:�
 ���
 �������
 �������
 ����<��	��
 �������� 
��	�� ,
 ���L
 ����
 ��
 �����


�����%����
 0M���������
 �
 "�����
�/	G���,
 �$$�1,
 ��
 ����	��
 ������
 �������
 	�


�	���
 �:����
 �����
 ��	��������
 ��	���8
 ��
 ��������� �
 ��
 ������������
 ���


�	�
����
 ��
 ���������
 ��	������
 ��	���
 �
 �	�����
 �� 
 ����	��
 ��
 �����
����


���
��
 ��
 ����	��������
 �:�
 ��
 ���������
 �����
 �
 �� �������
 ��
 ������

���


05<"����
��
���,
�$��1�




27 
 

��#���&�

��� 


2���<��%���
�����
������
���
�������,
��
��	������� �
��	���
>
�����
�����������


���
 �:�����
 �
 �����
 �6	������
 ��
 �����
 ������
�
 ��� ��
 ������
�
 ���


��������
 ��	��������
 �����
 ���������
 ��	���
 ������� �
 ����<����������,


���������
���<���,
���
���	��
�
���
�	����
��
��	�� ��
���
�������
�������
��


�	�������
 6	���
 
  �!�
���� ��
�
�� 
 �
  �!�
���� ��������� 
 0A������
 �
 /����,


�$� 1�
 �<��������
 �������������
 ���	���
 �����
 ����� ��
 �����
 
���


����������������
 ���
 �����������
 0������G
 �
 S������ ,
 �$$'1,
 ��
 �	�
 >


�����������
 ��
 ������
�
 ��
 ����	��
 ������
 ���
 ����� ��������:�
 ��
 ������������,


������

���
 �
 �������
 	�
 ��������
 ����������������, 
 �
 �
 �	�
 ����	��������


�������
 	�<��������	��
 ���<�������
 ���
 ������:���
 � ������
 �:�
 �	���
 ��


�����
����
�����
����	���





��#�"�'�������

��
 ��	��������
 ��	���
 �����
 	������
 >
 �����
 ������
 ����
 ���
 ��
 �����
 �����


����<��%���
 ��
 ��	��
 ��������
 ��
 �����
 0A������
 �
 2 ����%�:�,
 ��� 1
 �	�


������������
 "�
���������
�� ,
��
��������
����������



�<����
 ���
 �������
 �������
 ��
 �	�
 ��
 �������
 ��
 ��� ������
����
 ����	����
>
 ��



���
 ������������,
 ����
 ��
 ����	��
 ������������
 ��� ��
 �������
 �
 ����	��
 ������


�:�
�������
�����
�
������
������
�	�������
�
����< ���������,
��
�	�
�������


�����������
��
����	���
�������
���
���������
0���� ��G
�
S������,
�$$'1�


��
��������
��
��	��������
>
�����
��
���	���
����� �
����
���:�
��
	������
�:�


���
 �������,
 ��
 �������
 ���
 �����%������
 0 "�
������
��� 
���
�� 1,
 ��
 �	�
 ��


���������
����
 �������
 �����
 
���
 ������������
 ��
 � 
 ��	����
 �������
 ���


�����������,
���
�
���������
���	�<����
��
�������� ���
0����
��
���,
���)1�


�<���:�����	��
�����
����:��
��
��	��������
������
 ���
����
����	����8
����	��
��


����
 /,
 ���
 �������������:�
 ��
 ����
 �������,
 �:�
 �� ���
 ��������
 �




28 
 

���������
����,
��
���	���
�
�	�
�����
�������
�
�� ��	��
��
����
",
��	��%������


.���
 �����
 ���
 ������������
 ����	��
 ����������,
 �:� 
 ���
 �	%������
 ���������


����	�����
 ��
 ����
 �������
 ��������
 �������������:� 
 ���������
0"�����
�/	G���
 �


M���,
 ���)18
 ��
 ���	���
 �
 ���������
 �����������,
 	� �
 �����
 ����	��
 ������
 ��


�������
��
	�
��	����
�����	��
�:�
�����
���
������ ������


��
 �����������
 �	�
������
 �����
 ��	��������
 ��	���
 �����
 	������
>
 ������
 ����


��������
 ��
 ������

�
����
 �����
 	������
 �:�
 ������ �
 0"�����
�/	G���
 ��
 ���,


����1,
�
����
��������
����
������

�
����
�����
	� �����
�:�
���
�������,
�����


�:�
 ���<�������������
 �
 ����
 �������,
 ����
%���
 ��� 
 ��������
 ���������
 �


�����
������
����
�������
0"���
��
���,
�$$�1�







��#�#�(���������

��
��	��������
��	���
���
���������,
��
�����
����
 ����������:�,
:�
�	���
��


�	�
 ����
 ���
 �������
 �������8
 ��
 
���
 �	%���������� ��
 ���
 ����������


��������
�
��

���
�	%����	����
���
����
�������
�� ��<���������
0=���%�����


�
A���,
 �$��1�
 ��
 ����	��
 ��������
 �����
 
���
 �	%�� ����������
 ��
 �	�����


����������
��
���
����������
��������
���
��������
 ��
%	�%�
����������,
����
��


��������
����
��
��	�����
��
����	��
�:�
�������
�� ���

���
�	%������������


�������
 ������
 �����
 ������
 ����	����
 ���
 ����
 ���� ����
 *��
 �����
 �


�������
����,
�
��	����
��
���������
���
����	���
� ������������




��
 ����	��
 ������������
 ����
 ���������
 ��	���
 �:�,
 ��
 ���	���
 �
 ���������


��������,
 �������
 ����
 �������
 ��
 	��
 ����	��
 	�	�� �
 ����
 ����	��
 �����
 �


	��
����	��
�:�
�����
��������
�����
��
�	���
�
��� �
��
����	��
�������
0"�����


��
���,
�$��1�



��
 %���
 ��
 �������
 ����������:�
 �
 ��
 �������
 ��
 ��� ��������,
 ����
 �����


������������
�	�
����
��
�����������
�����

���
�	% ����	�����
��
����	��
��
����


�
 ����������
 ��������
 ����	����
 �������
 �:�
 ��
 ���� �����
 ����<������
 ������
 ��




29 
 

����	��
 ����	����
 ��
 ���������
 ������
 ���D���
 ����� ������
 0A����
 @�%������G


"�����
 &������,
 A@"&1,
 ���:�
 ��
 ��
 ����
 ����������
 �
 ��
 ����
 �	�
����


����������
�������������
�����
���������
���	��,
�
 ��������
�����:�
�����
�����


�������
��
����	���
02������1�
��
����	��
��
����
� �
:����
%����
����	��������


�
���
���������
A@"&,
����
�������
����
�������
��
 �����
���������
��
����


��,
�
��	����
�
����������



��
������������
�����

���
�	%������������
�������
 ������
��
���
����8
",
/
�


-�
 ��
 ����	��
 ��
 ����
 /
 ���������
A@"&,
 ��
 ����	��
 ��
 ����
 -
 ����
 ����	��
 ��


���������
����
�����������
�
6	����
��
����
"
����
 �
��	��%�����
�:�
�������


0H��
��
���,
�$��1�



2���������
���
�����%���
�����������
��
������
�
�� 
���������
�������
��	���


��
 �������
 ���������
 ���
 �������
 �������,
 ��
 ��	��� �����
 ��	���
 >
 ��������


����
 �����
 
���
 �	%����	����
 �
 �	%
������������
 
 �
 .�
 �����

�
 �:�
 ��
6	����


����
��
���
�<����	��
�
��
	�
�������%�����
������� ��

���
��
���������
�������


����������
 ���
 ��
 ��������
�������
 �
 �<�������
���� 
 ��
 �	���
 ��	����


0M���������
�
"�����
�/	G���,
�$$�1�




























30 
 



@��	��
��
.�:���
��
��
����
���������
���
�������
� ������
��8
��
����,
/�
	������,
��
�������,
��

������
 ��
 �����
 ��
 ����
 ��
 ���������
����
 ����	���� 
 �
 ��
 %�	
 ��
 ���
 ��
 �����
�����
 --�
 K

��
���� ��
�#�

� J
 ;?-�
K
 ������
 ������
 �	�������J
 �&3�
K
 ��%�
 ����� ���������J
3/�
K
%	�%�

����������J
 &�
 �
 ��

��� J
 ("�
 K
 �	����
 ��%	���
 ����<���:��������J
 (+.�
 K
 �� �
 ����������

��������,
 .AI�
K
 
���
 �	%
 ����	����J
 .?I�
K
 
���
 �	 %�����������J
S3�
K
 �����
 �������
5�

A������
�
/����,
�$� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



31 
 

��)����	������	�����
��
��	������	���
�$��
� 




��)����	��

�*���
�������

�
 �����
 ������
��
 ��
 �	�
 >
 �����
 ���������
 ��
 ����� �
�
 ���
 ��������
 �����


��	��������
 ��	���
 ����
 ���
 ��������
 .�%%���
 ��
 ��� ��
 �������������


��������
�
 ���������������:�,
 ����
 �����
 6	�
 ��
 ��� ������
����
 ���
 ��	��
 �	�


�������
 �������
 ���
 ��������
 $������ !��������� ,
 ��
 �	�
 ����
 �����
 ��������


�����������������
��
���������
����
�
��
�����
���� 
�����
����	��,
�����
�:�
�


����������
 �:�
 ��������
 ��
 ��������
 0-�G��
 ��
 ���,
 �$$)1�



��
��	��������
��	���
:�
�	���
���
�	�:����
%�����, 
���	��	��
����
���	���


���
 ���������%��
 ���������,
 �����������
 �
 ��������� �
 ������
 ��
 �������
����


����������
 ���
 ��������
 �����
 �������,
 ��
 6	����
 �� ������
 �������
����


���������
 ���
 ��%�
 ���������,
 ���	��
 ������
 ���
 ��% �
 ������
 �
 ���	��
 �������
 ���


�����,
�

��
�������
������
���
���:Q�G
����������� 
�
�	�:����
%�����
����


������	���
 ��
 	��
 �����
 ��9
 �������
 �����
 ��
��� 
 �
 ��
 	�
 ��	������
 �������


�:�
������
�
�	�
�����
��
	��

���
�����
������
�
� �
	�
���	�����,
������
���


��%�
���������
�
��������
.�
������
��
���
�	�:���� 
%�����
	��
������
����


��
 �������	����
 �����
 M��G��
 �����J
 ��
 ���������
�� ��
 ����	����
 ���������
 �


��	��%�����
 ���	���
 ���
 ��
��� ,
 �
 6	���
 �������
 �����
 ��
 
���
 �������,
 ����


��������
 ��
 M��G��
 �����
 �
 �������
 ������
 �������
 � �
 ����	��
 ��9
 ����:��,


������
 �
 �	���
 ��	����,
 ��������
������
 ���:<����
 � �
 M��G��
 �����,


������	������
���
������
��9
�������
0-�G��
��
���, 
�$$$1�



"
��������
�
��
6	����
�������
���
���������,
����� 
	������
�
���
���������,
�


�	���
 ��	����
 �����������
 ��
 ���	���
 ����
 ��������� 
����
 ���
 ������	������
 �


��	����
��9
����:�
��
������%	������
��
������:���
 ��
������
����
����	����


���������,
 �	��������
 ��
 ����������
 ��
 6	���<����
 � ��
 �������
 �������


0-�G��
��
���,
���'�1
�




32 
 


��
 ��	��������
 ��	���
 �����
 �������
 >
 �����
 ��
 ��� ������
 ��
 ������,


��	���������������
 �
 �������
 ��
 ���������
 ��
 ������ �����,
 ��
 $�� !��������� 
 >


�����
 ���������
 �<�
����
 ����<������
 ���������
 �:�
 :�
 	�
 �	���
 ��������,


����	�����
��	��%�����
6	��������
������:C
6	����
� ������
��
���������
0-�G��


��
���,
���)�1�
.�	��
������������
����
�����
����� ���
���:�
�	��<�������
�����


�������
 ����������
 �	�
 ��������
 ��	���������
4<
��� ��
 ������
����
 �:�
 ������


��������
��
��%�����
����:�
��
�������
����������
� ���������
	�
����������
���


�	����
 �����
 ����	��
 ��
 ���������
����
 ����
 ��
 	�<� �������
����
 ���
 �����


����	����,
 ��������
 ��
 ������
 ��������
 ��
 �������
 % 	���
 �������,
 �������
 ���������


���
 �����
 �����
 ����
 �����
 ��
 	�������
 �
 ��	��%���� �
 ��
 ���������
����,


����������
 ��������
 ����������
 ��������
 ��
 ���
 ���� ����
 ��
 ���	�
����
 ��


�������������
 �����������
 0+��������
 ��
 ���,
 �$$�1� 


��
 ��������
 �������������
 ���
 ��	����,
 ������,
 ���� ����
 ���
 ��
 ��������
��


3����
 �:�
 �����
 ���������,
 ��
 ��	��������
 >
 �����
 � ����������
 ���:�
 ��
 �����


���������
 ������������
 ��
 ���
��� �����
 �������,
 6	���
 ���	��
 ������
 ��


����������,
��
��������,
��
��������
�
��
��������� ��
05	��	�
�
A������
�$$'1�


-��
 ������
 ��������,
 ���
 ��
 ����
 ������
�
 ��
 ����	� �
 ��
 ���������
����
 ���


�������
 �������
 ����<���
 0 $���� ��

�%�
� 1,
 ��%%���
 �����
 ���������%���


��������
 ��
 �������������
 �
 ��������������
 �
 �	���� ��
 ���
 ���������


�������������
 �������
 ��������������
 ��
 6	����
 ���� ������
 0@�:�%��:
 ��
 ���,


����1�





��)��������
����*���
�������

*�
�����
 ����� 
��
������
��
��
�	�
>
�����
�
�����
��������
��
�� ������
�����


��	��������
 ��	���
 >
 6	����
 ���
 ���������
 0.	������ 
 �
 /���
,
 �$$�%1�
 ��


��	��������
:�
�	���
���
��	������%��
���������,
�� ���
������
���
���:Q�G


���������
 ���������
 4���
 ������
 ��
 	�
 ����
 ��
 ��%�
 ���������
 %���������,
 �:�




33 
 

��������
��
�������
����
���������
���
���������
�� 	������������,
�
��
�	�
����


��
��	���
��
����	��,
���:<����
%���������,
�:�
��
 �������	���
��
��	����
�������


0��	����
�1,
��
�	�
����
������

���
�
����
�����
� ������	����,
�
��	����
��������


0��	����
 �$1,
 ��
 �	�
 �����
 �����
 �
 ��	����
 ��
 ����� 
�����
 4�����%�
 �
 ����


����	����
�����
��������
�
���������
�����



"��:�
 ����<��%���
 ���
 ���������,
 ���L
 ����
 �����
 �� �����,
 ��
 ����
 ��������
�


���������������:�
 �:�
 ���	������
 ��
 ����������
 ���� �
 ��	���������



2��
 ��������
  ���
�
��� �
���� >
 �����
 ������
����
 ��
 ������
�
 ��
 ���	��	��


�����
����:��
��
���������
����
���
��	����
������� ��
.���
������	���
��
��	���


��
 ����	��
 ��
 ��������
 �����	�����
 �������
 ��
 	�<	� ���
 ����	��
 ��
 ���������,


�����
 ��	��%�����,
 ���
 �������������:�
 ��
 ��������� 
 ��	�������
 ��


��	��%�����
�	%����
	��
���������
����	����
������� ����8
	��
����	��
������,


����������
����,
 �����
 ����:��
 �
 �<�����
 �����
 ���� ������
 	�
 �����
 ����
 ��


��������
 �����
 
���
 �������������,
 ����,
 ��
 ���	��� 
 ��
 	��
 �����
 ��
 ������


���������
�������:�,
����	��
������������
���
��	�� ��
�����
�������
�
��	����


�����	��
0.�:����
��
���,
�$$�1�



��
����:��
��
���������
����
>
	��
���	��	��
%��
� ������	�%���
���<�������
���


��	�������
4���
>
 ����������
 ��
 ����	��
 ������
 �
 �� 
 ����
 ����	����,
 ������%�


���������
 ���
 ��������
 	�
 �������%�����
 ��������
 �
 ����������
 ����


���������
����
 ����	����,
 �:�
 >
 �����
 �<����	��
�
 � �
 �������
 ��
 ��������
 ��


�������


"��:�
 ���
 ���%���
  
����#�
��� �
�
&�� 
>
 �����
 ������
����
 ��
 ������
�
 ��


����:��
 ��
 ��	��������
 ������

���
 ���
 ��	����
 �
 �
 �$
 ���
 ��	������%��


���������,
 ��
 �	�
 ��
 ���������
 �	���
 ����	��
 0.���� ���
 ��
 ���,
 �$��1�
 ��


��������
�
��������
�
6	����
���������
���
  ���
��� 
>
��
����������
�����
�����


��
 ����	�����
 ��	�������
 �������,
 ��
  �� �
�
&�� ,
 �
 ��	��%�����
 ��������
 �����


����:��
 �����
 ��������
 ��
 	��
 ���������
��������
 �� ��������,
��
 ������%�




34 
 

��
 ����	��
 ������
 �������
 ����������
 ��
 �����
 ���
 � �����
 ���
 �
 ������

���
 ��



���
 ��
 ���������
����,
 ����
 ��
 �����������
 	������ ������
 ���
 ����
 ������


�������
 ��
 ��	����
 �����	��
 0.	������,
 �$$)%1�
 ��
 � ���:��
>
 ������	������


���������
��
��	��%�����,
�:�
����
����	����
���
�� 
����	��
�����
����:��
������,


�,
�������
�
��9
�������
��	��
0/���

��
���,
�$��1 
���
��
����	��
���
����	�,
��


6	���
�������
��
�����������
�������������
�
������ 
��
6	����
��
���������


��	������,
 �����
 �<����	��
�
 ��
 �������
 �������
 ��
 ��������
 .��	�
����
 %��


�������
 >
 �����
 ���������
 ��
  �� �
��� ,
 ��
 �	�
 	��
 ���������
 �����������
 ���


��	��%�����,
 �����
 	��
 ����	��
 ������
 �
 �������
 �
 � <�����
 �
 ��������
 ��
 ����


�����������
��
�������������:�
���������
0.�:����
� 
5��%G,
�$��1�


2���������
�����
�����
������
����
6	����
��
�����
 ��������
�,
��
�������,


���
���	�����
>
�����
���������
��
��	����
�
����
	 ����
����
��
���������
����,


����
����
������	��%���
	���������
����
���������
� ��	��	����
�
����������:�


���
 �������
 �������
��
 ���������
 ������������
 �
 ���� 
 ��������
5��
 �	���
 ��


�����
 ����	����
 �
 �	�
������,
 �������,
 ��
 ����:��
 � �
 ���������
����
 ���


����������
����������
��������
�
0.�������
��
���,
 �$��1�








@��	��
��
.�:���
��
	��
��
����
���

������
���
��� ����
�������
�����
��������
��
�����
��

����
��
�	�
>
�����
�����������
��
��	��������
��	� ���
5�
������G
�
S������,
�$$'� 






35 
 



@��	��
 �$�
 .�:���
 ��
 	��
 ��
����
 ���

������
 ���
 �� �����
 �������
 ��
 	�
 ���������
 ��

�����
 ��
 ����
 ���
 �������
 �������
 ��
 �	�
>
 �����
 �� ����
����
 ��
 ��	��������
 ��	����
 5�

������G
�
S������,
�$$'� 






















�

�

�



36 
 

�

�

�

"'� ����(�($)��� �

































�

�

�



37 
 

���+�����
����������

��
�����
���
������
>
�������
��
�	���
��
��������
 �
��������
��
����������


�����������
�
�	�
������
����
%���
�����
��	������� �
��	���
���
���������
��,


��
�����������
���
����������
 ��������	�
��
�� �





����&����	����
��������

��

� �
4�����
����
 ��
 ������
�
 ��
 ����
 ��
 ���������
���� 
 ���
 �������
 �������
 ��


���������
 ��	���
 ��
 ��� 	�
��
�� ,
 ��������
 �����
 �	�
������
 ��
 ���������
����


�����
�
��������
����	��
��
��������
���������



"���
 �����
 ����
 �����
 	����

���
 �	�
 ���D���
 ��
 ��� ������
 ����	����8
 ��


%����������	������
 0/��*1,
 	�
 �	��������
 ���������
 �������
 �����
 ������


�:�
 ��
 ���������
 ���
 52"
 ��
 �������
 �	�����
 ��
 ���� 
 .
 ���
 �����
 ����	����,
 �


�<��������
 �	������
 ��
 ���������
����
 ����	����
 0&- 2"1,
 	��
 ��������
 �:�


������
��
���������
�����
52"
����������  d�



4�����%�
 �
 ���������
 ����
 ����������
 	����

���
 ��� ��
 ��	��
 ���	�������


����	��
��
���������
����
�
��������
����
0=������, 
�$$�18
�
�����
�����������,


��
�	�
����
>
�����
6	����
��
������

���
��
����	� �
��
���������
����,
����
�����


��������
�	
��������
��
 ���	�
��
�� 
���	%���
���
/��*,
������
��
&-2"
>
�����


	����

���
 ��
 ���	���
 ���
 ��������
 �����
����
 6	��� �������
 ����<��������


�������������,
 �������
 6	����
 ��������
 ������	����� ����
 ��������
 �����


����	��
��
���������






� �
 �������
 ��
 ����
 4�"?
 ���
 �������
 �������
 ��
 ��� 	�
��
�� 
 03��������1,
 ����


�����
 ��
 ��������
 ����
 �����%���
 ���������
 �����
 �� 	��������
 ��	���
 ���


����������,
 ��
 6	����
 ���������
 ��
 ��	����
 �������� �����
 ���<���
��
 ���


��������
�������
����<��%���
���
����
��
0&������
� �
���,
�$$�1�




38 
 

� �
 4����������
 ���������������
 �:�
 ����������
 ��
 ��� �����
 ��������
 �	


���������
�:�
:����
���������
	�
������
�������
��
 ���%	��
����,
����
��


���������
4*�$��O$����� �$�O��O�$��,
�	�����
��
6	� ��
����
�����
��������


�������
 ���
 �����

���,
 ��
 ����
 ��
 ��������
 	�<
 ��� ������
 �����������
 ���


�������������
��
 ��������	�
��
�� 
��
�����
����
��
���%	��
�����



A��
 �����������
 ���������������
 ����
 �����
 �������� 
 ���
 	�
 �������
 ��
 ���


������
 ������	����,
 �	�����
 �
6	���
 �
 �����
����
�� ���
 ������	��
 ��
 ��%�����


������:���
�
��
��%�����
���������
A��
�����������
 ����
�����
���������������


���
����������
��
����
��
��������
���
����������





" �
?�������
 ����<�����	��
 ��	��������
 ��	���
 �����
 � ��������
 ����������
 ����


�����������
��
�������������8


- -���������
 �
 �������
 ��
 &-2"
 �
 �
 �������
 ��
 
 ����
 0 "5&���%���1
 ����������


0&"(&�1,
 ���D��
 ��
 ��������
 �������������
 05�
 ����
 ��
 ���,
 �$��1,
 ���


�������
�������
���������


- 
������������,
 ��������
 ������������
����,
 �������� �
����
 ���
 &-(
 �


(���
 S���
 &-(,
 �
 �������
 ��
 �����������
 ���
 ����
 �� �D��
 3���������

















�

�









39 
 































*$����$(���

��*������





















�

�

�

�



40 
 

���(�
�����������
�
��

�

���� 	������

4��������
 0�U $1
 ��
 �������� 	�
��
��� ���
 ����
 ��
 �����
 �$$�
 ����
 �����


�������
���
�����
��
2�����
����<����
��
���
�����
 


&��
 �
 �����
 ��
 ���������
����
 ����
 �����
 	����

��� 
 �������
 ��
 ������%�
 �
 ������


&��
���
�����������
���������������
����
�����
	��� �

���
���������
��
�����


����������



�
 �����
 ����
 �����
 ���%	����
 ������
 ��
 5����������� 
 ��
 /�������
 ��
 +����


.�"�����,
 ��
 ����:�
 ��
 &?-
 ���
 ������
 ������
 �
 ���� ��:�
 �����������,


�����

���
 ���
 ����
 ��
 ��������
 �
 ��%%��
 ���	����
 � ����

���
 �������
 �������


�:�����
 �
 �����%��������,
 ����������
 ���
 ��6	�
 ��
 � ���
 �
 ����	���
 �:�	��,
 �


���������
��
����
�
�
��������	��
��������
0�'P-1
� ������
����
�	��
���	����


���
��������
��
�����������
���	�����



"��<������
����
�����
����������
��
�����
����
���� �:�
�����
�������,
�
6	���,
���


������
 ���%	����,
 ���
 ������
 ����������
 �����
 ����% ���
 ���<����������
 �C


�	����
����
����
%�������
�
�����
����
�����
���
�� ���������
������
��
>
�����


������	���
 ��
 ��������������
 ���
 �����,
 ������
 ���	 ��
>
 �����
 ����������
 ��


	��
������





3���
 ������
 ����
 �����
 ����������
 ��
 �����
����
 ��
 %��������
 ����<�������


�������
���������
�����������
�
���������������,
6	 ���8





� ������



� ����	��


� ��������O����������
�	�������




41 
 

� �������
����
0���6	��
�,
���������1


� ���
����
��
������
���<���������


� ��������
����<���	�
����
��
��%�


� ��������
����<�����
����


� ��������
�����
��������
����
�������


� ��������
����<���������
��
���:������


� �������
�����
�	�������


� �	�������
�O�
�	����
����





5	�����
 �
 ������
 ��
 ���������
����,  ����
 �����
 ��
 ��������
 ���������
 �:�


����������
�
�������������
��
3����	�
��
�����
���� 
��
���%	��
����,
����


�����
 ���������
 �
 ���������������
 �
 �������������
 � ����
 �������
 ���
 ��	���


S("�245
 �
 -32S(3�,
 ��
 �����������
 ����
 �����
 �����
 ��
 ���������
����
 �


���	����
���������8





� -�����
����O�������
��������


� "�������



� ������
����


� (��
����
��
������





A��
 �������
 ����
 �����
 ����������
 ������������
 ���
 ������
 0 *���
���

��

��
�	�����
�� 1
 �
 �����:�
 0 '�
������ ��!���

����� 1
 �������������


���%	�����





42 
 

��
 �����
����
 ���
 ��������
>
 �����
 ��������
 ��
 ���� �
����
 ��
 ���������,
 ������


���������
 ����<�������,
 ��������
 ������
����
 ��
 ��� ��	�����
 0&�����
 ��
 ��,


�$��1�
 5��
 �P
 �������
 �$� 
 �
 ����������
 ����
 �����
 �	����
 �����
 ���	����


�	�����
0�$�$O' O*418
��
 ����������
����
 ��������
 � 	
 �������� 	�
��
�� 
>


�����
 ���������
 ���
 -�������
 �����
 �����������
 ��
 " �����
 0&(3S�2�


�$��O$����� �$����$��1�


A��
 �����������
 ����
 �����
 ��������
 ��
 ����������
 � ��
 �
 ��������
 �����
 ��


(��	
����,
 &����
���������
 �
 .�����	
����,
 �:�
 ���� ������
 ����<	����

���


6	�������
 ���������
 �:�
 �����,
 ������
 �
 ���	��
 ��
 � �����
 ��
 ������,
 �����
 �


�����
����















�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



43 
 

����+�����
��������������	��

�

������,����
��������
�	��-,�
'.� 


�
��������
���������
����
�����
���	%���
���
/����� �����	������
0/��*1
0.����


"�����:1
 �$	+
 ��
 ��6	�
 ��
 ����
 �����������
 0".71
 �� �
  $
 ���	��,
 ����
 ��


����������
 05�
 -�����
 ��
 ���,
 �$$�1�
 5���
  
 ������� 
 ��
 �$
 ���	��
 ��
 ".7,
 �


����	��
 ����
 �����
 �������
 ��
 ���������������
0&@", 
.����
"�����:1
 ��
 �V
���


��
 ���,
 ���
 �����������
 ��
 �����
 ����������
 ��
 ���� ���,
 ������
 �:����������
 ��


R�����
 �
 ����	��
 ��
 ���������
 0/���3�����1�
 +������ �
 ���������
 ��������


0�����1
����
�����
�����	��
��
����
�����������
��� 
�������
�������
�
��
����


���

������
 ��
 ��%�
 ������,
 �����
 ��������
 ��
 )	�,
 
 ��
 6	���
 ����
 �����


����������,
 ����
 ��
 �:�
 
 ��
>
 ������	��
 ���<���	%�
 ����
 ����<���������
 �����

/��*
 0.����
 "�����:1
 ��
 �������
 �������
 0&/.1
 �
 �P- 
 ���
 �	���
 ��
 �����,


������
%�����
���
����
����������
���
�����
��
���� ��
��
������
���	����,
����


�%%�������
 �������
 ��
 &/.,
 ��
 ��
����
 ����
 �����
 �� �	%���
 ���
 ���������


����������
����	����
���
�����������
��
������
0.�� ��
"�����:1
���
	�<���
�


��������	��
 ��%������
 ������
>
 �����
 ��������
 	��
 � ��
����
 ��
�������
 ��


����
�������������
���
	����

�
��
�������%��
����� 
05"/,
.����
"�����:1
����


$, V�
 ��
 ��
����
 ����
 �����
 ���
 �����������
 ��
 ���� �
 ����������
 ��
 �������,


�:����������
��
R�����,
������
�������
��
������
4	 D���
�
��������
����	����
���


�	���
��
������



��
���	�
����
�<	��
�����
���������
����
���������
 �����
��%����
��





������ 	
���	��	��������
��������������	����������� �-%�� .�

�
��������
����
�����
����������
����
���������
��� 
���������
 ������,
���	%���


���
 ���������
 �����&-2"
 0&-�$,
 .����
 "�����:1
 ���
 � 	���
 ��
 �����
 �
 �P-,


������
��
>
������	��
����
������
����
����
������� ��
���
���������
 �����




44 
 

��
���	�
����
�<	��
�����
���������
����
���������
 �����
��%����
��





 	
������� ��������	��
/���� ��������
�

�����
"����/��*
0��	��1
 �8�$$$


���	�������:�����




.�A+"
"�5(�-;


"����&-2"
0&-��$,

��	��1


�8�$$$$

���	�������:�����



�8�$$

Q������
%�������




.�A+"
"�5(�-;


"����&"(&�
0��%%��1
 �8�$$$
Q������
%������� 




."2S"
-(*I


"���� a- �	%	����

0��	��1




�8�$$$
Q������
%������� 
 .�A+"
"�5(�-;


A���
�������	��

����	����
���

�����������
��
������ 


�8�$$$

���	�������:�����



�8�$$$

Q������
%�������





&�4(-4


A���
�������%%��

����	����
���

�����������
��
������ 


�8�$$$

���	�������:�����



�8�$$$

7������
%�������




.�A+"
"�5(�-;




S�%����
��
5��	�
����
�<	��
�����
���������
	����

 ���
���
�
�����
��
���������
����
�
�
Q������

%��������







�

�

�

�



45 
 

��� 
���	������
��0�
1������

�

��������
�����	���
���/&� �
�
����

�
 ��������
 ����
 �����
 ����������
 �
 ��$P-
 ��
 S(�
��
 0.����
 "�����:1
 �,
 ����


������
 �����
 ���������
 ���
 ��
 &��G����
 0M���������1 ,
 �<(2"
 ������
 >
 �����


��������
 ����
 ��
 ������
����
 �����
 ����
 ����	������ ,
 ���
 6	����������
 ��


2�������
�$$$
0S:����
.���������1
�
����������
�
�� $P-�







������+�	
����
������ ���������������	������%�&�

�
	�
��
(2"
��������
>
�����
���������������
������ ��
������������
�������
���

&(3+
 0&������1
 ����
 ��
 ������
����
 �����
 ����
 ����	 ������,
 	����

����


�������
 ������
 0��%����
 �1�
 �
 �52"
 ����
 �����
 ����� ������
 ��������
 S�6


����������
 0.����
 "�����:1,
 ����
 ��
 ������
����
 ��� ��
 ����
 ����	�������


?����
 �<�����
�
 ��
 ��6	��
�
 ��������:�
 ���
 �
 ����
 � ����
 ��������
 4�"?
 �����


��������,
���
�������
��
����
�<���������
����
���� �
	����

���
�
�������
0��%����


 1
�
��
���������
��
���������
����
0��%����
�1
	�� ��

���
���
�������
��
����


.��������
��
 "���%%�����
��
0/	����
��
���,
�$� 1�






 2������
���� 2�����

 �������	
�� ��P-
 �<


��
�	���	�� ��P-
 '$<


�	�

������	��

��
��
������

����

)$P-
 ��<


S�%����
��
&��������
��
������������
����
0D��
���& ���
&������1













46 
 




+�3��	�����������



��������	
� 


45�+��1������
A-AA--A-""-S"S-SS--"-"""-""S





&-(
����6	����������


&6�+��1������
-SA-"AA----S
SS""SA-SS
S-"-S





&-(
����6	����������O(���
S���

&-(


45��� 6�
A-"-A"""SA-"S-""--A"SA-AA





(���
S���
&-(


45� b
�$���	�� ��	�
��
�� �
A-AA--A--A-"AS"-SAAS-A"SSSAA




&-(
����6	����������O(���
S���

&-(


&6�b
�$���	�� ��	�
��
�� �
-SA-"A-A-""-SSS-AA-SS--S
S"





&-(
����6	����������O(���
S���

&-(


S�%����
 �
.�6	��
�
���
�������
	����

����






 2������
���� 2�����

��	�
������	�� ��P-
 �<


 �������	
��

��������

��P-
 �<


��
�	���	�� )�P-
  <


S�%����
 ��
 &��������
 ��
 ���������
����
 ���
 �52",
 �� 
 ���
����
 >
 �����
 �����	��
 ���
 ��

������

�

�

�

�������������	
��
������
�

��
��%�&�

��
 ��������
 ��
 &-(
 >
 �����
 �����

���
 ���
 ��������� ����
 �	
 ���
 ��
 ��������


���<�,�V
�
�	��������
��������
��
D��
A����	��
4R�� �����
A��
0.����
"�����:1,


����
��
������
����
�����
����
����	�������




47 
 

����"��������

��
 ��������
 ��
&-(
 ��������
 ���
 ���
>
 �����
 ������� �
 ���
 �������
 ��
 ���������


&A4+
S����G
0&������1
 ���
 �<	����

�
 ���
D��
 ������ 
S�
0&������1,
 ����
 ��


������
����
 �����
 ����
 ����	�������
 ��
 ��������
 ��� 
 6	������
 ��
 �������
 �


6	������
 ��
 �������
 	����

���
>
��
  8��
 ��
 ���
��� �
 ��
 ������
>
�����
 ���������


�	
�������
�/
����
���
�����������
0�$��O��1
�
���	 %���
�
 )P-
���
�	���
��


������
��
�������
�����
���
����������
��
�������
� /
������
�
���	%���
�
 )P-


���
�	���
��
������





����#��������	
��
����� �������
����

��
52"
����������
>
�����
�������
��
�������
������ �
������	��
��
�������
�/


������
 ����
 ���������
 ���
 ���������
  � ��,
 �������� 
 D��
 +���&���
 0.����


"�����:1,
 ����
 ��
 ������
����
 �����
 ����
 ����	����� �,
 6	����������
 ��


2�������
�$$$

0S:����
.���������1
�
����������
�
K �$P-�






����)�+�3��	�����	
��

*�<���6	���
��
52"
����������
�	��������
>
�����
	� ���

���
���
��6	��
����
��


����
��������
�<�����������
>
�����
��������
���
�� %��������
�����
��������


5�����
-������,
5�����������
��
/�������
��
+����
. �"������





����7� ���	����	
��

A��
 ������������
 ����
 �����
 ��������
 ��������
 ��
 �� �������
 �������
 /����


0/����
�����
"��������
.����:
S���1�











�



48 
 

��"���������	
��������
���	
�����




��"��� ������
����	��

A��
���������
��
�����
����
�����
���%	����
����
�� �������
���
���������
 ���


&����
��
������
����������
����
�����������
������� ��������,
����
����
�����


�����
�����������
�����
����:�
���
	�
�����
��
�
�� ����,
�	�����
�
6	���
����


�����
 �������,
 ��
 ����
 ��
 �����

���
 �
 ������������ �
 ��
 �����
����
 ��


���%	��
�����
 B	�������������
 ����
 �����
 ���������� 
 �
 ���������
 ��������


���
 ���������
  ��,
 ���
 ����������
 ��
 %	���
 �����
�� ��
 �����
 �������,
 �
 6	���


����
�����
�	�����
����
������
����
������
���
���
 ������
�
�����:���





��"�����������	
��
��������
���	
��

A��
�������
0�U�,
�����
���������1
����
�����
����� �
��
���
��	���
������������


07��5,
S("�245,
-32S(3�1�


A��
 �������
0�U 1
������������
 ��
 ��	���
7��5
 ����
 �����
 �����������,
 ������


���������
��������
������
����
��
�����	�����
0&��� ��
��
���,
�$��1,
������


��������
 ��
 ��%��������,
 �	%���
 ����
 ��
 �����
����
 ��
 ����
 �
 ��������������


���
������



A��
 �������
 0�U 1
 ������������
 ��
 ��	���
 S("�245,
 � ���
 �<���������
����,


����
 �����
 ����������
 ��
 �����������
 ��
 ���������
 " �
 �����
 ����
 �����


����������,
 ���
 ���
 ������
 ��
 ���	���,
 ���
 %������� �
 ��
 ��������
 �����������,


�	����
��
���������:�
���������
��
�����������
�
%� �������
�
����������
������


�����
 �
%��������
 ����
 �����
 ��������
 ���
 �����
 ��
 ��������,
 ��������
 �<��6	�
 �


�������
��
�������������
�����
������




A��
 �������
0�U 1
 ������������
 ��
 ��	���
 -32S(3�
 � ���
 �����
 ����������
 ��


����:�
��������,
���������
���
���������
 ��,
�,
�� ��
�<���������
����,
���




49 
 

����
 �����
 ����������
 ��
 ��������
 �����
 ���������
 � 
 ����
 �����
 �	�����


6	�������������,
����
��
�����������



S	���
 ���
 �����������
 ���������������
 ����
 �����
 �� �����
 ���
 	�<���
 ���


�����������
 0;+W
 @�$
 .���	��1
 ���������
 ����������� �������
 ����


����:��


5��
 ����
 ���������
 ����
 �����
 ���������
 �
 �������
 � ������
 ���
 ����	���
 ���


�����������
��
7������
/�������,
&-(
����6	�������� ��,
(���
S���
&-(�


�
����
���������������
����
�����
�����

���
������ ��
��
����Q���
A���:&��


'
W+�
�
��
���������������
>
�����
���	����
������� ���
��
S������





�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



50 
 

��#� 	�����������������

�

��#���5��
��	�$��

�	��

��%�
 ������,
 �����
 �������������
 �
 �������������,
 	 ��
 �����
 �����
������,


����
 �����
 ���������
 �������������
 ��
 (�&"
 %	����
 0 .����
 "�����:1
 ���


&��G����
 0M���������1,
 ����
 ��
 �:�
 ��
 ��������
 ���� 
 �����
 ��������
 ���


����	��
 ����
 ��
 ������
����
 �����
 ����
 ����	������� 
 �<��������
 ��������


������
 >
 �����
 6	����������
 ���
 ��������
 /�������
 0 /�����1,
 ����
 ��


������
����
 �����
 ����
 ����	�������
 A��
 ��������
 �� ������
 0 $
 	�1
 ����
 �����


����������
 �
 �����
 ���������������
 �	
 ���
 ��
 ������ ����������.5.
 ��
 �$V


0�������
 ����
 ��
 +�������
 ��
 ���1
 ���
 �
 ���
 �
  $
 �� �	���
 ��
 ��������
 ����


�����
����������
�	
���%����
��
���������	����
07:� ����1
���
�
���
�
�P-,
�


���������
 ��������
 0�$$?1�
 ��
 ���%����
 ����
 �����
 � �������
 ���
 (����


&�����	
���
����������
�<�����	��
�������������
��� ��
��������,
����
��
�:�


>
�����
������	���
��
%�����
���
����
����������
�� �
���
���
���D
�V
0/�����1
��


&/.
 �Q���
 $,�V
 0&/.�S1�
 ������,
 ��
 ���%����
 ����
 �� ���
 ���	%���
 ���


���������
 �����&-2"
 �
 ���������
 �����&"(&�
0.����
 - �	
1,
 	����

����
 �����

a- �	%	����
0.����
"�����:1
����
�������

�����,
���
� 	���
��
�����
�
�P-�
��


������
 ���	����,
 ����
  
 �������
 ��
 �$
���	��
 ��
&/. �S,
��
 ���%����
 ����


�����
 ���	%���
 ���
 ���������
 ���������
 ����	����
 �� �
 �����������
 ��
 ������


���
 �
 ���
 �
 ��������	��
 ��%�����,
 ������
 ��������
 � ��
 4-�
 0S:����


.���������1
��
-:������
0/�����,
�����
��
������
�� ��
'$
�������1�



S	���
��
���	�
����
�<	��
�����
���������
����
���� �����
�����
��%����
��











�



51 
 

��#�����
�����	��
���/&� �
�
����

��
 �����
 �������������
 �
 �������������
 �
 �
 ��%�
 ��� ���,
 	��
 �����


�����
������,
����
�����
����������
�
��$P-
��
S(�
 ��
0.����
"�����:1
�,
����


������
 �����
 ���������
 ���
 ��
 &��G����
 0M���������1 ,�<(2"
 ������
 >
 �����


��������
 ����
 ��
 ������
����
 �����
 ����
 ����	������ ,
 ���
 6	����������
 ��


2�������
�$$$
0S:����
.���������1,
6	����
��������� �
�
��$P-
����
���<	���





��#���+�	
����
������ ���������������	������%�&�

�	�
 ��
 (2"
 ������
 ��������
 ���
 ��������
 >
 �����
 ��� ������������
 �
 ���


�����������
���
&-(
����
���������
���
���������
 �  ���





��#�"�&����2����%�&�

��
(���
S���
&-(
����
�����
��������
������������
� $$
��
��
�52"
���
����


���
����,
 ���
 �<	����

�
 ���
 M��
 (�����A���
 .H/(
 A� ���
 &-(
 0B�����1�
 ��


�������
���
��
������
����
�����
����
����	������,
 ����
�����
	����
�$$
�+
��


�������
 0��%����
  1
 ���
 ���
�����
 S	���
 ��
 ���
���� 
 ����
 �����
 ��������
 ��


�	�������,
���
�<	����

�
���
��������������
(����
 A���
B
0B�����1�



��
 6	��������
����
 ���
 �������
 ��
 �(2"
 ����
 �����
 � �������
 ��
 ��������


���<�����������
 ���
 ����
 :�	��D������
 b�	%	����
 ��
 �������� 	�
��
�� 


��������
 ��
%����
 ����
0���������
 �	�%��
 "/$������� 1
 �
 �
 ����
 ����
 �����


�����

���
���
��
������
���
��
 -DD-� �


��
���������������
>
�����
���	����
��������
�<	��� �

�
���
����Q���
(���
�$$��


�<�����������
 >
 �����
 ��������
 ���
 ��%��������
 ���
 �����
 5�������


@	������,
5�����������
��
/�������
��
+����
.�"���� ��














52 
 






























��"�(�$���



























�

�

�

�

�



53 
 

"��&����
�
��

"���+�����
��������������	��

S���
 �����
 :����
 ����������
 ��
 �������	���
 ��
 ����
 ���
 �������
 �������
 ��


3����	�
 ��
 ������
 ���������
����
 ����	�����
 ��
 ���� ��
����
 ����<��������


�������������
 
 ������	���
 ���
 �����/��*
 �
 �����&-2" ,
 :�
 ��������
 �:�
 ��


����	��
 ��
 ���������
 ����
 ������

���
 �����
 �����
 � ������������,
 ��
 �	�
 ��


������
��
 	�<�������
 ����������8
 ���
 �������
 ������ ������������,
 ����
 ��


�������������
�
�������,
���
��%�
���������
�
����� 
�����
�����
���	���
���


��%�
 ������,
 ����
 ��
 �������
����
 �����
 �������
 ��� ��������
 2����
 �����


�������������,
 	��
 �����
 ����������
>
 ������
��%��� 
 ���
 ��%�
 ���������������,


������
�������
����������

















































54 
 










































@��	��
 ���
 .�
����
 �����������
 ���
 �������
 �������
 ��
 �������� 	�
��
�� �
"�
 ������
 ��
 ���������
����
 ��������
 ��������
 ��� ������
����
 ���
 /��*
 �

������
����
���
�����/��*�
/�
������
��
���������
� ���
��������
���
�����&-2"�
��
����	��
��
��������� 
����,
��
������%�
�
����,
��������
������

���
��� 

�������
������������������,
	��
�����
����������
>
 ������
��%���
�����
�����
�������������,
��
������� ���
���
��%�
����������������



Massa sottoesofagea 

Sistema frontale-
verticale 

esofago esofago 

600um 600um A B 



55 
 



@��	��
 ���
 "�
 ����������
 /
 �
 5�
 ����	��
 ��
 �������� �
����
 ���
 ��%�
 ��������
 ��������
 �������
 -
 ��
 4�
 - ���	��
 ��
 ���������
����
 ��
 	�
 ��%	��
 ���
 ��%�

����������
2����
���	��
/
�
-
>
�����
��������
	�<� ��	�������:�����
���
�����/��*,
�����
���	��
5
��
4 
���
�����&-2"�





150um 

25um 25um 

150um 

150um 

A B 

C 

D 

E 



56 
 




@��	��
� �
",
-
�
5�
.�
����
���

������
���
��%�
� ����������
"�
���������,
-�
������
��
���������
��� �
��������
��������
���������
����
��
/��*
�

������
����
���
�����/��*,
5�
������
��
���������
� ���
��������
���
�����&-2"�
-
��
4�
�����
�����
��� 	���
���
��%�
�������
/�
���������,
4�
������
��

���������
����
��������
��������
���������
����
��
 /��*
�
������
����
���
�����/��*�

50um 

A 

15um 

B 

50um 

C 

50um 

D 

15um 

E 



57 
 

"���0�
1������

�

"������������	
��
��0�
1������

��
 ���
����
 ��
 ���������
����
 ���
 &-(
 ��������
 �	
 � 52"
 ������


���������
 ���
 �������
 �������
 ��
 �������� 	�
��
�� 
 :�
 ���������
 �	�


��������
��
&-(,
	��
��
�����
�$$
����
��
%���
�
�< �����
��
�����
 �$
����


��
 %���,
 ���L
 ����
 ���������
 ��
 "����� �%%�����
�� ,
 ����
 ��
 ��������
 ��


�����
 �$$
 ����
 ��
%���
 �����
 ������������
 ����
 .��� �����,
 �
 6	����
 ��


�����
 �$
����
��
%���
�����
������������
����
.��� �����
0/	����
��
���,


�$� 1�



&���:C
 .��������
 �����
 	����

���
 ����
 ���D��
 ���
 � �������
�������


��	������
 ����<��%���������,
 �%%����
 �����	��
 ����� �	��
 �������
 ��


��������
��
&-(
��
 �$
����
��
%����





"����� ���	����	
��

-��
 �<	����

�
 ��
 	��
 ������
 ��
 �������
 �:�
 :�
 ���� ����


�<����������
����
��
����
.��������
��
 "���%%�����
���0/	����
��
���,
�$� 1,


>
�����
�������,
���
��
�����
�����
��
3����	�,
	�
 ����
������������


����
 ��������
 4�"?,
 ����������
 3���������
 ��
 ����
 � �
 6	�������
 :�


	�<��������
 ��
��������
����<��V
���
��
����
4�"?
� ������
��
 ��������

#�����
��!��� 
 0��
 @=�'��$)1�
 �������
 ��
 ����
 ������
 	�<��������
 ��


��������
 ���
 )�V
 ���
 ��
 ����
 �����
 �������
 ��
 "����� �%%�����
�� 
 0��


;4��')����1
�
	�<��������
��
��������
���
) V
���
� �
����
4�"?�
��D�


(2"
%������
�������
�
�������
��
 ������
�
��� 02+X� ������1

0��%����


�1�









58 
 






S�%����
��
S�%����
 �<��������
 ��������
 ��
3�������� 
 �������
 ���
 �������
 �������
 ��

��������	�
��
�� �







�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


 "��������
�	�%��




��������
���
 0�
1
����� 


��������#�����
��!�� 


4���
�(2",
�������

���




@=�'��$)��
 ��V


"������%%�����
�� 

�������
�(2"
���
����

�������
0�����
����1




;4��')����
 )�V


������
�
�� 
4�"?
��D�

(2"
%������
�������
�

0�����1,
�(2"




2+X� ������
 ) V




59 
 

"�����������	
��������
���	
����

5	�����
��
�������
��
���������
����,
�
�����
����
 �����
���������������


�
 �
 �������������
 ���������
 ���������
 ���
 ���	����
 ���������,


�������
�������
�
���������
��������
���������
 ��� 





�

�

�

�

�

���������	�8��

��	����������

-�����
����
 �����������
 ���

����
���	��
 ��9
 �:����
 �����
 �

���	����
 ��
 �������
 �
 ��
 ������

�����
�����,
�
��
�����



"���
 �����
 ����<���������,
 ���

�������
 �������
 �
 ���������
 ��9

��	��,
 ������
 ��������
 ����:�

�������
����
���:��



"���
 �����
 �����
 �����,
 ���	����

	�
 �������
 ������
 ���
 ����

%����:�
�	���
%�������



3��������������
 >
 �����

���������
 	�
 �������
 ��
 �	�
 	��

����
 ���
 �����
 ������
 �:����
 �

�<�����
 ��	��
 ���
 ����:��

������������


�

�

�

�

 

���
��

A��
 �������
 �����������
 �����

�����
��
����������
�����
�����


"���
 ��������
����
 �����
 �����,

���������
�����
����
����
�������

�
 6	����
 ����<�������,
 ����
 ��

�	���
 �����������
 �����
 ��

����,
 �
 ���
 ��
 ������
 �	��������

�����
��
�����



A��
 �������
 ����
 ��9
 ������
 �����

���
 ��
 �	��,
 �	�����
 ��
 6	���

���������
��
�����,
��
�����������

�
 ����������
6	���
 ������
 �
 �	%�
 ��

��������
����<��6	��




60 
 

�

�

�

�

���������	��

A��
 �������
 ��
 �	�����
 �����

�����
 �����������,
 �	������
 �

���
����	������
�
������




��
 �����������
 6	���<	�����

��������
 ��
 ���������
 >
 �����

���������
 6	����
 �<�������
 ��

�	���
 �����������
 �����
 ��

�����
 �
 �����
 ��
 ������
 	����

���

���
�	����
��
������



��
 �������������
 �
 ��
 �	���

�������
 �����
 ��
 ����
 �	�����
 �<

�������
����
�����
������


�

�

�

�������

5	�����
 ��
 �����
 ������
 ��

���������
����,
 ���
 �������,
 ����

�����
 ����<���������,
 ��
 ���	�����

��
����
���
��
%������
���������
�

������
���
������



2��
 ����
 �����
 ���������
 �������

��
���������
��
���:�������








"����� 	������
���������
���	
��

�
�����
���%	����
�����
����:�
���
5�����������
��
 /�������
��
+����
.�


"�����
���
:����
��������
�������������
�%�������
� 	�����
��
����


��
���%	��
����
�����������
�������
��
5��������
�$ �$O' O*4�


A��
 �������
 ����������
 ����
 �����������
 ����������� ����
 0��	���


S("�2451
 ��
 ��%�����
 ������:���,
 :����
 ��������
 	�
 ��������


����������
 ����<��������
 ��
 �������
����
 �����
 ���� �,
 	��
 ��������


��������
�
���
�<���������
�
	�
�������������
����� ���
�����
6	�����


�����
 ����,
 ��������
 ����
 �������
 ���
 ��	���
 -32S(3 �,
 ��
 ��%�����


��������,
 �:�
 ��
 ��������
 ����
 �	�����
 �
 ��:���
 ��� 
 ���������


����<����������





61 
 

�<�������
 ���
 �������������
 ���
 �����
 ������������
 ��
 ��	���


S("�245
>
�����
����	���
����������
���
����
��
��� ����������
�����


��
����
���
���������
���
%��������
����������8



�1
 ����������,
 ��
 �	�
 �<�������
 �������
 �<�������
 0 �
 %��������


����������1
���
��
%������
�
��
�����
���
������
�� ���

���
%������,



�1
 ������������,
 ��
 �	�
 �����
 �<�������
 0�
 %������� �
 ����������1
 ���
 ��


�����
�������
�����
%������,



 1
 !���G���D�#,
 ��
 �	�
 �����
 ��9
 �����
 �<�������
0� 
%��������
 ����������1


���	��
��
�����
��
	�
%������
���<�����,
��
	�<�
�� ��
��������



.�
 >
 6	����
 ���	����
 ��
 �	����
 ��
 �����
 ��
 �	�
 �<� ������
 ���	��
 �


�	������
�������������
���
�����,
�	�����
�
���
��� ���
��
���������


A��
�������
���
��	���
S("�245
:����
��������
	��
� ����	
����
���


�������������
����������
��
������
��
6	����
������ ������
�	�����
�


���
������
��
������������
��
���G���D�
������
	�
� 	�����
���
��
�����


��
��
�������
������
�
�����	����
���
���
��



A��
�������
���
��	���
-32S(3�,
��
��%�����
������� �,
��������
	�


������
 �������������
 ����������
 �����
 ��
 ��%�
����� ��
 �	�����
 �	���


�
���
�
������
����<������������

























62 
 

pr
ed

at
or

io

es
pl

or
at

or
io

pl
ay

-li
ke

0

5

10

15

20

25

giorni

giorno 1

giorno 2

giorno 3



A������
 ��
 ��
 �������
 ������
 �<���������
 ���
 ���
 �� �����������
 �����

���
 ���

�������
������
��
���������







�

gi
or

no
 1

gi
or

no
 2

gi
or

no
 3

0

5

10

15

20

25
predatorio

esploratorio

play-like

�
A������
 ��
 ��
 �������
 ������
 	��
 �����	
����
 ���
 �� �����������
 ����������
 ��

������
 ��
 6	����
 ������������
 ����
 ��
 �����
 ������
 ��
 ������������
 ��
 ���G���D�

������
	�
�	�����
���
��
�����
��
��
�������
������ 
�
�����	����
���
���
��


�



63 
 

"������%��$���������	�!�

��� 	�
��
��� >
 ��
 �����
 ��
 ���	���
 	�
 �����������
 ����
 ��


�������������
 ���������
 �������	��
 ����
 !���%���
 �� �����#�
 ��


�����
 ���������
 ���
 �������
 �
 �������
 	�
 �������
 �� ���	����
 ���


�<��������
�,
 ���
 �	�,
 ��9
 %����
 >
 ��
 �����
 ������� ��
 ���
 !���%���


�������#
��9
�������
>
��
��������
���������
0@���� ��
��
���,
����1�


A��
 �������
 ���
 ��	���
 S("�245,
 ����������
 ��
 ���%� ��
 �������,
 �:�


��������
����<�����	��
���
%��������,
:����
������� �,
���
�����
���
���


������
 ��
 ��������,
 	��
 �����������
 �����	
����
 ��� 
 �����
 ���������


���
�������
�
������:��








A������
  �
 ��
 �������
 ������
 	��
 �����������
 �����	 
����
 ���
 �����
 ���������

�����
�������
���
�������
�
������:��
0&���	�Y$,$�1 �



�

�

* 

R
at

io
te

m
po

i/t
em

po
f

gi
or

no
 1

gi
or

no
 2

gi
or

no
 3

0

50

100

150



64 
 

"�"� 	�����������������

�

"�"���%�&�����3��	
�
�
����

��
&-(
 ����6	����������
 ���	�������
 3��������
 ���
 � �������
 ���
 �����


���
 ���
 �������
 ��	���
 :�
 ��������
 	��
 �������
 ���� �������
 ���
 ����


�����
�����
�������������
�����
�������
���
��	���
 S("�245
��������


����
�������
���
��	���
-32S(3�
�
7��5�


��
 ������
 �������
 ��������
 �	���
 �����
 ������������ �
 �����
 ������


�������
:�
��������
	�<�	�������
�����������
���
�� ��
�����
�������


���
 ��	���
 S("�245
 
 ��������
 ����
 �������
 ���
 ��	�� �
 -32S(3�
 �


7��5�






























@��	��
 ���
&-(
 ����6	����������
 ���
 ����
 3��������
 �	���
 �����
 �������������

�����
 �������
 -32S(3�,
 S("�245
 �
 7��5�
 2����
 �����
 ����
 >
 �����
 ��������
 ��

��������
 ��
 &-(
 ��������
 �����
 ���
����
 ��������
 �	 
 �52"
 ����<�������

������������
 ��
 ��	���
 -32S(3�
 0-1�
 2����
 �������
 � ���
 ��
 ��������
 ��
 &-(

��������
 �����
 ���
����
 ��������
 �	
 �52"
 ����<����� ��
 ������������
 ��
 ��	���

S("�245
0S1�
2����
���
�
����
��
��������
��
&-(
�� ������
�����
���
����
��������

�	
�52"
����<�������
������������
��
��	���
7��5�














350bp 

   btub 

 C         T        W 



65 
 





















@��	��
 ���
 &-(
 ����6	����������
 ���
 3��������
 �	��� 
 �����
 �������������
 �����

�������
-32S(3�,
S("�245
�
7��5�
2����
�����
����
> 
�����
��������
��
��������

��
 &-(
 ��������
 �����
 ���
����
 ��������
 �	
 �52"
 ��� �<�������
 ������������
 ��

��	���
 -32S(3�
 0-1�
 2����
 �������
 ����
 ��
 ��������
 ��
 &-(
 ��������
 �����

���
����
 ��������
 �	
 �52"
 ����<�������
 ������������ 
 ��
 ��	���
 S("�245
 0S1�

2����
 ���
�
 ����
 ��
 ��������
 ��
 &-(
 ��������
 �����
 ���
����
 ��������
 �	
 �52"

����<�������
������������
��
��	���
7��5�








"�"����&����2����%�&�

��
 (���
 S���
 &-(
 ��������
 �	���
 �(2"
 ��
 3��������
 � �������
 ���


�������
�������
�����
�������
������������
��
���
� �	���
������������


:�
 ��������
 �:�
 �<�����������
 ��
 3��������
 �����
 �� ���


�������������
 �����
 �������
 ������������
 ��
 ��	���
 S("�245
 >


������
 ��������
 ���<�����������
 �����
 ������
 ����
 � ����
 �����


�������������
�����
�������
��
��	���
-32S(3�
�
7�� 5�



�<�����������
 ��
 3��������
 �����
 �����
 ������������ �
 �����
 �������


������������
 ��
 ��	���
S("�245
>
��������
 ��������
 ���<�����������


�����
 ������
 ����
 �����
 �����
 �������������
 �����
 � ������
 ��
 ��	���


-32S(3�
�
7��5�


�

 C         T        W 
350bp 

   btub 



66 
 

�

A������
 ��
 ��
 �������
 ������
 	��
 �������
 ���������� �
 ���
 ����
 �����
 �����

�������������
0��
 ������1
 �����
 �������
 ���
 ��	���
 S("�245
 ��������
 ����
 �������

���
 ��	���
 -32S(3�
 �
 7��5
 �
 	�
 �	�����
 ����<
 ������ �����
 �����
 �����

�������������
0��
�������1
�����
�������
���
��	��� 
S("�245�
0&���	�Y$,$�1�


�

�

"�"���5��
��	�$��

�	� 


��
Q������
%�������
 ��������
 �	���
 ��������
 ������� �
 ������
 �	���
 �����


�������������
 ���
 �����
 ���
 ���
 ��	���
 ������������ 
 :�
 ��������
 	�


�	�����
 ���
 �������
 ���
 ��
 &-2"
 �:�
 ��
 &"(&�
 �����
 �����


�������������
�����
�������
���
��	���
S("�245
���� ����
����
�������


���
 �	�
 ��������
 ��	���,
 �:�
 ��������
 ���
 �������
 � �
 ��������


��������%���
���
�����


��
 ������
 �������,
 ��������
 �	���
 ��������
 �������� 
 ������
 ���
 ��%�
 ������


���
 ���
 ��	���
 ������������
 :�
 ��������
 	�
 �	�����
 ���
 �������
 ���
 ��




67 
 

&-2"
 �:�
 ��
 &"(&�
 �����
 �������
 ���
 ��	���
 S("�245
 ��������
 ����


�������
���
�	�
��������
��	����






 





















@��	��
  �
 7������
 /�������
 ���
 ���������
 ����&-2"
 � 	���
 ��������
 ��������
 ������

��������
�����
�����
��������������


2����
 �����
 ����
 >
 �����
 ��������
 �<��������
 ������ ��
 ������
 ����<�������

������������
 ��
 ��	���
 -32S(3�,
 �����
 �������
 ����
 �<��������
 ��������
 ������

����<�������
������������
��
��	���
S("�245,
�����
 ���
�
����
�<��������
��������

������
����<�������
������������
��
��	���
7��5�
































@��	��
 �)�
7������
 /�������
 ���
 ���������
 ����&-2"
 �	���
 ��������
 ��������
 ������

��������
���
��%�
�������


2����
 �����
 ����
 >
 �����
 ��������
 �<��������
 ������ ��
 ������
 ����<�������

������������
 ��
 ��	���
 -32S(3�,
 �����
 �������
 ����
 �<��������
 ��������
 ������

����<�������
������������
��
��	���
S("�245,
�����
 ���
�
����
�<��������
��������

������
����<�������
������������
��
��	���
7��5�




   C         T         W 

   atub 

36kDa 

   atub 

36kDa 
  C         T         W 



68 
 


























@��	��
���

7������
/�������
���
���������
����&"(& �
�	���
��������
��������
������

��������
�����
�����
��������������


2����
 �����
 ����
 >
 �����
 ��������
 �<��������
 ������ ��
 ������
 ����<�������

������������
 ��
 ��	���
 -32S(3�,
 �����
 �������
 ����
 �<��������
 ��������
 ������

����<�������
������������
��
��	���
S("�245,
�����
 ���
�
����
�<��������
��������

������
����<�������
������������
��
��	���
7��5�






























@��	��
���
7������
/�������
���
���������
����&"(&� 
�	���
��������
��������
������

��������
���
��%�
�������


2����
 �����
 ����
 >
 �����
 ��������
 �<��������
 ������ ��
 ������
 ����<�������

������������
 ��
 ��	���
 -32S(3�,
 �����
 �������
 ����
 �<��������
 ��������
 ������

����<�������
������������
��
��	���
S("�245,
�����
 ���
�
����
�<��������
��������

������
����<�������
������������
��
��	���
7��5�










   C        T         W 

   atub 

110kDa 

   atub 

110kDa    C         T         W 



69 
 
















�

�

�

�

�

��"'�""���� �



























�

�

�

�

�



70 
 

#�����������	��




2��
 ��������
 ������
 ��
 ����
 >
 �����
 ��������,
 ���
 � �
 �����
 �����,
 ��



������
�
 �����
 ��	��������
 ��	���
 ���
 ���������
��� 
 ��
 �������


�������
��
 ��������	�
��
�� 
�����������
	�
������
�������
��
��	���


���
 ��������,
 ��
 6	����
 ������
 �������������:�
 ���� ������:�
 �


�	�
������
�������%���
�
6	����
��
�������
�
������ ����



�������,
 ��
 �������
 ������������������
 ���
 �����
 :� 
 	�<������

�
����


������
 �
 6	����
 ���
 �	�:����
%�����
 �����
 �������
 � 
 ����<���������


���
 ���������8
 �	���
 �
 ���
 �
 ���������
 �������
 ���� ������
 	�


�������������
���	��	����
���������

���
��
��	���� 
�������������
��


�������
 ����������,
 �����
 �����R���D�,
 ��
 ������

� ��
 ��
 ����
 ��


���������
��
�������
�	����
��
����	��
�����%���
0; ��:���,
�$$�1�






��
����
�:�
��������
���������
����
����	����,
���� ����
���<�����/��*
�


���<�����&-2",
����
������

���8



·  �����
�����
�������
�������������,
��
�����������,
 ���
�������


������������������,
 ����
 ����<���%���
����
 �����
 �� �����
����


�����������
 ����<��%�����
 �
 �����
 �����������
 ����� ���
 ��


�������������
�
�������
�
%����
�
�
�	���
�������J


·  ���
��%�
���������
������
��
�������
����
�����
��� ����
���������J


·  ���
 ��%�
 ������,
 ������
 �	�������
 ��
 �������
����
 � ���������


0H�	��,
��)�1�






��
 3����	�,
 6	����,
 ���L
 ����
 �����
 �������
 �
 ���
 � ��������
 0-�G��
 ��


���,
 �$$�1,
 ��
 ��	��������
 ���%��
 ������
 ���������
 ����
 �������
����


����������
 �
 ���<�������
����
 �����
 ���	��
 �������� ���
 �����
 ������
 ��




71 
 

�����,
 ����
 ��������
 �<�������
 ��������
 ��������
 �� �
 ��	����
 ���
 ��%�


������
�
����������


��
������
�
��
���������
����
����	����
�����
����
 ���
�������
���������

���������
 ���%��
 ������
 �	��������
 �<�������
 �:�
 �� �
 �����,
 ����


�����
 	������
 �
 ���
 ���������
 0A������
 �
 /����,
 �$� �1,
 ������
 	�


���������
 ����������
 ��
 ��������

�
����
 ���
 ����	� ��
 �������


0����������1
�
��������
���
�����������
����������� ��
���%���
��
6	����


��������











e f 

g h 

           vert 
msf 



72 
 

@��	��
 �$�
 -������
����
 ���
 ��
 ����
 ��
 ��	��������
 ���
 �������
 �������
 ��

�����%����
0��
K
��1,
�������%����
0��
K
��1
�
 ��������	�
��
��� 0��
K
:�1�


.�:���
��
��
����
���������
���
�������
�������
��8 
��
����,
/�
	������,
��
�������,
��

������
��
�����
��
����
��
���������
����
����	���� 
�
��
%�	
��
���
��
�����
�����
--�

K
����	�
����%����J
;?-�
K
������
������
�	�������J 
�&3�
K
��%�
��������������J
3/�

K
%	�%�
����������J
&�
�
�����	�J
("�
K
�	����
��%	 ���
����<���:��������J
(+.�
K
���

����������
��������,
.AI�
K

���
�	%
����	����J
.?I �
K

���
�	%�����������J
S3�
K

�����
�������
5�
A������
�
/����,
�$� �

��
 .�:���
 ��
 ��
����
 ���

������
 ���
 �������
 ������ �
 �����
 �������,
 ��
 ��:���
 ��

��
����
 ���

������
 ���
 �������
 �������
 ���
 ������� ���
 ��
 �����
 ��
 ����
 ��

��	��������
��	����
5�
������G
�
S������,
�$$'�

��
�
:�
.������
�������
��
 ��������	�
��
��� 
��
��:���
��
��
����
���������
�����

�����
�������������
�
�������������,
:�
��:���
��
� �
����
���

������
���
��%�

������
 �
 ���
 ��%�
 ����������
 ��
 �����
 ����
 ������
� ���
 ��
 ����
 ��
 �	�
 >
 �����

�����������
��
��	��������
��	����
�%�
K
%�����
��� ������J
�%�
K
%�����
�������J
�%�

K
 %�����
 �������J
 ����
 K
 ��������
 ���������
 ������� J
 ����
 K
 ��������
 �	�������

�������J
 �%�
 K
%������
 ����������J
 �%�
 K
%������
 �	 �������J
 ���
 K
 �	%
 ��������,

�	%��
K
�	%
���������J
�����
K
���������
"���
K
��� ������,
�����
K
�����������




A��
�����������
���������������
�����
��
����
���
� ����
�����
��	���


��
 :����
 ����������,
 ��
 �����
 �	���,
 ��
 ���������
 � :�
 �
 �����


����������
 !�����������#
 �������	���
 0+��:��,
 ����1 ,
 �
 �:�



�<������:������
����<��%�����
>
	�
���������
�:�
�� �����
��
�	�������


���
�����,
�:�
������
����������
��������
�����
��� ����
�������������


�
���
����
����������
�����
�����
0�	%�
��
�������� 
����<��6	�,
�������


��
 ������
����,
 ���1�
 �<�������
 ���
 ���������,
 ���� ����
 ��
 	�
 ��%�����


��������,
 ��
 ������,
 ������
 ����
 	����
 ������������ �
 ��


�����
����,
�
���������
��
�������
�����
���
�����
 ��
�����


�<�������
���
�������������
���	���
�����
�������
� ��
��	���
S("�245


��
��������
��
������
����
����,
��
���	���
���<��� �����
�,
�<�������,


���	�����
 �<�������
 ����������
 ���
 ���������
 ����<� ������
 �:�
 ���
 �����


����������
 ��
 ���
�
 ��
 ����������
 ���	�������,
 ���� 
 ��
 ��������
 ���
 	�


%����
�����
0M	%�
��
���,
�$$ ,
�$$'1�


5���<�������
����
 ���
 �������������
 �����
 ��
 ����
 � ����
 �������
 ���


��	���
S("�245,
�������,
��
������
��
	��
��������
 �������	�����
�����




73 
 

���������8
��%%���
����
���	���
��
������
�����
��
 �	�,
���
���
������


��
 �����������,
 ��
 �������������
 ����������
>
 ����� �	���
 ��
6	����


������������
 �
 ���
 ���G���D�,
 ��
 �	����
 ��
 �����
 �: �
 �������
 �����
 ��


����
 �
 �������
 �������������
 ������
 	�<�������
 ���� �%�����
 ��
 	�


�����
���<������



��
 �����	
����
 ���
 �����
 ���������
 ���
 ��
 !���%���
 �������#
 ������


����
 �<�������,
 ��
 ���	���
 ���<��������
�,
 �%%��
 �� ������
 �
 �������


����
 �������
 �
 %��������,
 ���<�������
 ���
 6	���
 ��� �
 ����%���
 �
 ������


0@������
 ��
 ���,
 ����1�
S	���
 ���
 ���������
 ���
 ��	 ���
S("�245
 :����


6	����
 ��������
 	��
 �������������
 �����	
����
 ���
 � ����
 ���������


���
��������
�<��������
�
6	����
��������
����
���� ��





��
 �������
 ����������
 ��������
 �	�
 ��������
 �����
 � ��������


������������
 ��
 ���
 ��	���
 ������������
 ��
 �������� ��
 ��
 ��������


����
 �<�������������
 �
 ��
 �������,
 ����������
 %���� �
 �	���


����������,

�����
������������
���������
���
��
�� ������
��	���������



��
 ������
�
 ��
 &-2",
 ���D��
 ��
 ���������
����,
 �
 &" (&�,
 ���D��
 ��



�������������
05�
����
��
���,
�$��1,
�����
������� 
���
��	���
-32S(3�


�
7��5
������
 �:�
 ��
 ��	��������
 ��	���
>
������
 �� ������
 �
 �������


%������
 �<�	�����
 ���
 �������
 ��
 &-2"
 �
 
 ��
 &"(&�
 � ����
 �����


�������������
 �
 ���
 ��%�
 ������
 ��
 ���������
 ������ ��
 ����
 ��


�������
����
 ��
 !���%���
 �������#
 �
 �<������:������ 
 ����<��%�����


����	��
���
��
��	��������
��	����



B	����
 ��������
 ��
 �����

���
 �:�
 ��
 ��������
 ��	�� ������
 ���


��������
 �
 �������
%�����
 ���
 �������
 �������
 ����< ���������
 ��	���,


��,
 ��
 ��������
 ��
 	�
 �������
 ��
 �������
 ���������� 
 ��
 !������������#,
 ��




74 
 

����������
 ��
 ��������
 ���
 ������������
 ��
 ����	
�� ��
 ��
 ��	����,
 ��


��������

�
����
���
����	���
�������
�
6	����
��
� ���������
����������



��
 ��	���
 ����<�����������
 ���
 ����
 3��������,
 ���� ���,
 ��
 :�


����������
 ��
 ����������
 �:�,
 ��
 ��������
 ����
 ���� ���,
 ��
 ��	��������


��	���
 ��
 ��������
 �������������
 6	����
 �������
 �	� ����


�<��%����������
 ��
 "�� �%%�����
��,
 �������,
 >
 �����
 ������
����
 	��


�������
�����������
��
.��������
���
��%�
��������� ������
�
������,
�:�


�������������
 �
 ������
 ������
 ���������,
 �����
 ���� �
 ���
����
 ��
 ����	���


��%�������,
 �	��������
 �:�
 ��
 ���������
�
 ���
 ��	�� ��
 ��
 6	����


����
������
���
�����
����	����
�
��������
����
��� ����������
2��
��%�


����%����,
 ���������
 �����
 �������
 ���������
 ��9
 �� �����,
 �<�����������


���
 ����
 >
 ������
����
 ����
 �����
 	�����
 �����
 ���� �
 ����	���


��%�������,
 �����������
 ���L
 �:�
 ��
 ����	��
 ������� ���
 ��
 ����


��������
 �������������
 ��9
 �
 �	���
 �����%���
 �
 ���� �����
 ��


��������
�������
0/	����
��
���,
�$� 1�


��
 ������
 �����������
 ��
 3��������
 �����
 �����
 ���� ���������


��������
 ����
 �����
 �������������
 �����
 �������
 ��� 
 ��	���
S("�245


��
 ��������
 ��
 �����

���
 �:�,
 ���
 �������
 ��
 �	�
 � �
 ��	��������


��	���
�����
����������
��
���	���
��
	��
�������,
 ���
�������
���������

���������
 ��
 ��������
 ��9
 �
 �	���
 	��
 �����
 ������� ���
����,
 ������


�����
 ����
 �������
 ��
 ��������
 ��������
 ��
 �������� 
�������


��	������,
���L
����
�������
�����
��	��������
��%� �������



�<�6	���%���
 ���
 ���������
����
 ����	����
 �
 ������� �
�������,
 ���


�������
 ������������������,
 ������
 ��������
 �����
 � �
 ���������
����


����
�����
��
���������
	��
��������
�����������







75 
 

-����	�����,
 6	����,
 �������� 	�
��
�� 
 ��������
 ��
 ��	��������


��	���,
 ���L
 ����
 �	���
 ���
 �������
 ���
 �������
 ��� ����
 ��������

���


�:�
 ��������
 �������������
 ���������
 �
 ������������ 
 ��
 ��������


������
 ������������
 ���������
 �
 �������
 �������,
6	 ���
 ������:������


����<��%�����,
 �������
����
 ���<�������������
 �
 ��� �����
 ������,
 �


����
 �����
 ��������
 4�"?,
 �����
 ��
 ������
 	����
 ��� �
 ���D���
 �����


��	��
 ��
 ��	��������
 ��%�������,
 ���%����
 ������
 �� ���
 ������


���������
���
���	���
��
���������
����
�
��
������ ��
�������
����	����,


����
%���
���
��������
�����
��	��������
��	����


























































76 
 







�




�

�

+�+(��,�$-�$ �









































77 
 

(����
 S�,
 +��������
 =�/�
 -��:������
 %�:������
 ���'� 
 -��%�����


*���������G
&����





=���%
&�,
 (����
 -�@�4�
 -��:�������
 ��
 �:�
Q�����
 �$ �$�
@"3
 �������


�������	�
���
���:�����
�	�������
2��,
����
��
@"3, 
(���,
 ��� '��





&�����
A�
=�,
"�����D
��,
 /�	��
 ��,
 /	��������
&�,
 A��
Z��

"�,
A	����



"�,
 =���%
 
 &�,
 ���D�����	
 4�,
 +��:��
 .�,
 +�����
 "�, 
 &������
 =�,


&���D�Q�D�
 *Q�,
 (�����
 +�,
 .Z��:�

 &�,
 .�����
 /�,
 . ���	��[�
 +�,


.��R��
.�
���
?�����	���
(�
�$�$�
-��:������
%����� G
���
���:�����
��


4	����
�-4.
-����������
(������:
(������





7����
+�
=�
3����	��
��)��
-:�����
���
;���,
������ �





/	����
"�,
-�����
4�,
/����	�
��,
/������
.�
5���G� �
���
��G��:����	�


����������
���	������
�	����
���:������
��	�������� �
��
���������


%G
 .��������
 �R��������
 ��
 ��%�G��
 ��
 .����
 ������� ����
 0+���	���,


-��:�������1�
�$� �
=
-���
2�	����
���0)18������'�





?�����	���
(
���
2�����
+5�
�$$��
/�����G
��
�:�
�� ��D�����
������


��
%���:��
�����	����
3���������:G
���
+�����
/���� �G8
"�
"��	��


(����Q,
�'8�$���$��





@������,
A�
���
A:������,
@�
�����
&��G�:�������
%� :����	�
��
3����	�


�	������
 0+���	���,
 -��:�������1
 ��
 %������
 ���G��
 /�:����	���


&���������
�'8
)�����







78 
 

5�
 ����
 4,
 .��
���
 "+,
 +�����
 @,
 .������
 ",
 5�
 -��� �
 "�
 .�����

����������
�������
����	�����
�:�
��������
��
�Q��� ���
%�:�����
��


��������
 �������
�����
 ��
 3����	�
 �	�������
 �$� �
 = 
 4R�
 /����
 ��'0&�


��18����� )�





(�%����
 /,
 .��%��
 /,
 5��
��
 =�
 5�������
 �����	�
 0A� ���������


%������������1
 ����	���
 �:�
 ��������D��Q�
 ����%���� ���
 ������
 ��


��G
�������
�$���
&��.
3���
�0)18��$ � )�


+���

 ���
 3�
 �:�
 �����������
 �������
 ��
 ������R
 %�� ���
 ���


��	�����
�$$��
/����
/�:��
4����
)�0 18�))��$�





5�
����
4,
&���	���
+,
5�
-����
"�
-�����������
��� 	��
��
����������


����������
���:Q�G�
��
�:�
%����
��%��
��
�����	�
� 	������
��������
��


������	�����,
 ��������
 ���
 �����
 �������������
 �$�� �
 =


2�	�������������
��0�18�)�����





@���D
+A,
7������
(;,
5	��	���
+,
"���
 .,
/���
=A�
 "
 ����������G


����G���
 ��
 ��������D�
 ������
 ��
 �:�
 �	�������:
 .�� ��
 ������������
 �$���


&��.
3���
)0'18� �����





2�����,
 +�
 -��:�������
 "
 7����
 A	���8
 3����	���,
 "� ����	��,


-	�������:,
.6	��,
���
2�	���	��
;��D��:���,
-���:/ ��D�,
�$$ �





/	����:
 M-,
 +\�:���
 �+,
 "����
 ==,
 /������
 -,
 .���:
 2,
 .�:���
 =,


-:���
 --,
 -:	%%
-,
 ;�����
 (S�
S:�
 	��
 ��
%��D���	�� 
 ����:���
 ���


���6	�����
 ���
 ����	�����
 ��
 �	�������:
 .����
 ����� �������
 �$���


?�����
(���

��0� ���18� '����




79 
 




A�����
@7,
/����
="�
S:�
 ����	����
 ��
 ���R�%��
%�:� ������
 �����������


��
���:������
����	����
/����
/�:��
4����
�$$�J)�0 18� �����






+��������
 =/�
 -��:������
 �:�������:����8
 ��	��%���� �G
 ���


���	���
:�����G�
�$$��
/���
(��
-��%
&:����
.���
)' 0�18�) �����





+��������
=/�
 ��������
 �����������
 ���
%����
 ���	�� 	��8
 �
 ��	�G
��


������������
��) �
/����
(������:,
��,������ �





5�
 -����
 ",
 
 7����Q
 7�
 2�	��������G
 ���
 2�	����:��� �G
 ��


+���	���8
S:�
 ���������
%��Q���
 /�:����	�
 ���
4���� �������
 �$���


+�����
/�����G�





&����
5�(�,
�	����
+�S�
-����	�
����������
��
�6	�� 
��������G
��������


��	�����
/����
.������
(������
����J�8 ��K  )�





&�����
 A,
 /���������
 -,
 5�
 -����
 "�
 (���
 ��
 ������� ��
 ��
 3����	�


�	������
������	������
�$���
A��
-���
4����������
� �$8���'��


&��D���
 "�
 -��:�������
 ���
 ���:8
 �:�
 ������
 ��
 ���� ��������
 ��)��


/����
(����)8���K $)�






.:�����
 .,
 (�������
 -7�
S:�
 �G��
 ��
 �:�
 �����	�
 ��� �����
 ��%�
 :���


��������
��	���:������
�����������
�$���
=
-���
2�	 ����






H�	��,
 =�
 I�
 ��)��
S:�
 "�����G
 ��
 �:�
 2����	�
 .G��� �
 ��
 3����	�


�	�������
-��������
&����,
3R�����




80 
 




;��:���
 /,
 .:�����
 S,
 @������
 A�
 S:�
 �����	�8
 �
 ��� ��
 ���
 �


�����������
 ����G���
 ��
 �:�
 ����	����
 ��
 ��������
 � ��
 �����G


���:�������
�$$'�
/���
/	���
��$0 18 $���)�





I	���
 �,
 .	�%��
A,
 "�������
 -,
@���:
S,
 ;��:���
 /�
 2�������������


������
�����
��
�:�
:��:��
�����
�������
��
�����	� �
�$$��
-	��
/����


��0��18�' ��'�





H�	��,
 =�
 I�
 ��' �
 S:�
 �	�%��
 ���
 ��
��
 ��
 �����
 �� ���
 ��
 3����	��


&����
I����
.���
�������$8����





+��:��,
 =�
 "�
 �����
 -��������
 ��
 ���:��������
 "���
 .�	�G


/�:�����8 �)K � 





;��:���
 /�
@	��������
 ���
 �����������
 �����������
 � �
 �:�
 �����	�


��������
���
�����G
�G�����
�$�$�
@����
/�����
0.�: ��
4�1�
�8)'��)��





A��G,
 4�
A�
 ��)$�
S:�
 ����
 ���	��	��
 ��
 �:�
 ������� �
 ��%�
 ��
 �����	�


%�����
&:���
S�����
(�
.���
�����
/���8 )�K ���





H�	��,
 =�
 I�
 �����
 +	������
 ��������
 ��
 �:�
 �����G
 �G����
 ��


�����	��
 &��
 � �K�� 
 ��
 -��:������
 2�	��%�����G,
 =� 2�
 "%%���,
 (�


7���������,
���
��
+�����D,
����
3R����
*��������G
 &����,
3R�����





H�	��,
 =�
 I�
 �����
 -���	������
 ��
 �:�
 ��������
 �G�� ��
 ��


���:��������
/����
/	�����$8�$$K�$��




81 
 




+��������
 =/�
 SQ�������
 �������G
 ��
 �
 ��������
 ��
 . �����
 ��)��


2��	���
� �0� $)18�$�� �


5�
-����
",
5�
-�����
-�
2�	�������������
�������
� �
�:�
�����
�����


��
 3����	�
 �	������8
 @+(@������
 ���
 A�(;
 ���	������ �����G�
 =


-���
2�	����
�����
 ��0�18�����





"
5�
 -����,
A
&�����
0�$� 1�
+���	����
 /��������
&� �������
 ��8
 (��


2��:�����
;���%��D
��
/����������G
"�����
&�������� 
��
�)'���'�





+��:��
 ="�
 -��:������
 �������	�����8
%�:����	���
 �� �������
 �$$��


-������	�
-����
�)0�18 )����





M	%�
+=,
/G���
(",
+�����
5?,
+��:��
="�
7:��
��
�� ���	���
���GN


4������
��
��������
�������,
�%]���
�G��,
���,
���
 ����
�����������
��


�%]���
���G
��
3����	�
�	�������
�$$'�
=
-���
&�G�: ���
��$0 18�����$�





M	%�,
 +�,
 +�����,
 5�
 ?�,
 /G���,
 (�
 "�,
 A���%��,
 *�, 
 ^
 +��:��,
 =�
 "�


0�$$ 1�
���D���
��
���G
��
3����	�
�	������
/������ �
&�������������:�


"%:���
�	����,
 ,
�' K�'��





@������
A,
/��������
A/,
5���G
?",
A:������
@�
S:�
 ����
��
����	�	�


����R���	��
 ��
 ���%���
 �������
 %G
 3����	�
 �	������� 
 �����
 "���


-����
�0�18�$)����







82 
 

3�������,
"�
@�
.�,
(����,
"�
3�,
.����,
��
@�
(�,
 ��	,
+�
-�,
^
/������,
(�
4�


0�$�$1�
&��G
%�:����	�
��
���:	���
�������
���
�:�
 ������
Q������


���	��
=�	����
��
��:����G,
��0�1,
����





/	��:����,
 A�
 +�
 0�$$�1�
 S:�
 �������
 ��
 ������
 ���G 8
 S������
 �:�


�������
+��
&�����





5�
 -����
 "�
 5���������
 A	��������
 ���
 ���:�������
 Q ������8
 Q:��


Q�
��:�����
	����
��QN
4	�����:
�$���





-�G��
+,
+��������
=,
.���������������
.,
.����%�
- ,
.����%�
"�
S:�


������
 ����������
 ��
 ��	���������
 ��
 �:�
 ��	��
 %��� �8
 ����


�������%�����
��
�����%������
�$$��
-���
/���:��
&: G����
/
/���:��


+��
/����
� �0�18�����





������G
/7,
S������
?�
"
�����������
�����Q��D
���
 	������������


�:�
%���������
����������
��
��	��
��	����������
�$ $'�
&���
2�	��%����


�$0'18���� $)�





M�����
+.,
 ;����
=7
0��))1
2�	���������
 ��
 �:�
 ��	� �
 ���8
 ��������


�����������
 ����G���
 ��
 ���:�
 ������	������:��
 .��� ���
 ��)8�$���

�$���





/��	�
 .+A,
 =���%�����
 .
 0�$��1
 "�	��
 ��	���������
 K 
 ���:������


���
�	��������
�������������
5����������
���,��� �� ��'







83 
 

"�����
�/	G���
 ",
 A���T��?���	��
 =+,
 S��������
 "5�
 "
 	������


:G���:����
 ��
 �:�
 �������
 ��
 ��	���
 ����
 ������
 �$$ ��
 2��
 (��


2�	������

�0�18��)�� �






A������,
 ;�,
 ���
 /����,
 +�
 0�$� 1
 -����������
 ���� ���
 ��
 ��	��


��	���
����
����
�������G
��
�����%�����
5���
A���� 
4������ 0���18� ��

��)�





.�:����
+�
��������������
��
�	������
��	��%�����
� �
�:�
%���
��
��	��


��	���������
��
�:�
��������G
���%����
��
�:�
����G 
��%����,
&��	���	�


���	��
�$$)�
=
-���
2�	����
�$ 0�18'�����





M�����
 =,
 A��

 =,
 /����
 +�
 &������������,
 ��	������ ���
 ���


������������
 ��
 �:�
 �������������
 �����%����
%����� 
 �$$��
 
&:����


S����
(
.��
����
/
/���
.���
 ' 0����18�$�����






M�
��
 -,
M�����
=,
M���:��
 ?,
 /����
+�
 "�	��
 ��	��� ������
 ���
%����


������������
��

�%�����:�
�$���
5��
2�	��%����
)�0  18����'��





?������
 +,
 ���
 ���
 ������
 ",
 A�:�
 +�
 "������������
 ���������
 ���


����	������
 ��
 ��Q
 ��	����
 ��
 �:�
 ��	��
 ����%���
 %� ����
 �$�$�
 =


-���
2�	����
���0�18��������





M���������
 ",
 "�����
�/	G���
 "�
 S:�
 �����
 ���	��
 �� 
 ��%�G����
 ���


��	��
��	���
����
������
�$$��
"��	
(��
2�	������
 �8�������


A������
 ;,
 /����
+�
 -����������
 �������
 ��
 ��	��
 �� 	���
 ����
 ����


�������G
��
�����%������
5��
A����
4����
�$� 
�� 0� ��18� ���)�




84 
 




A������
;,
M�����
=,
A��

=,
7��
��
�,
/����
+�
2�	 ���
����
�����
���


��	���������
 ��
 �:�
 ��	��
 
�%�����:
 %����8
 ������,
 �������������


�G������,
���������
���
����
�����
�$$'�
5��
/����
 ���0�18�' �))�





A��

 =,
 M�����
 =,
 ;��:����
 .,
 @��	�������:
 5,
 /���� 
 +�


;�����������G
���
@��
����������
��
��	��
��	���
�� ���������
��
�:�



�%�����:
��������:�����
A����
�$�$�
��0��18� ���' �





A���T��?���	��
=+,
@���_�
.,
@�����
2,
-������
 �,
5 �������
4,
@���
4�


S:�
�������������
�������	���

���
��
��	��
�����%� ����8
�
�����������


��	�G
 	����
 ��������,
 %����,
 ���
 ��������
 /����
 (�� 
 /	���
 �$$��


�)0'18)'��)��





@���
 4,
 5�������
 4,
 &C��
�-�`�����
 ++,
 A���T��?���	 ��
 =+�


2�	���������
���
��	�����
������������
��
�:�
��	�� 
���������
%�����


/����
/�:��
4����
�$$�J��0�18�)'����





(��:��������
 �,
M��������D
+,
 ;�G��
=",
 /�:�
 /,
 ��� ���
",
@�����
A,


Aa�

+,
=������
(,
/���G�-	��
��
-�����
����G���
%G 
��������
�����
�������


����������
 %���
 ����
 ��	���
 ����
 �����
 ��
 �:�
 ��	�� 
 
�%�����:


��������:����
 ���
 �:��������
��
 �:���
 ��������
 ���� ������
 ���
 �����


5�����������
�$���
� �0�18�����'��





5F"����
 �",
 /�	]���
 5,
 -�	�������	
 &�
 S:�
 ��	������ �
 ������


2�	��5�
 ��
 �R�������
 ��
 ������������
 �����
 �	����
 ] 	������
 ���
 ��	��




85 
 

W����	�
��	���������
���
���
��
����������
��
����� �
�����
������
&��.


3���
�$� �
�0'18�''��)�





A������
 .",
 2����%�:�
 @�
 2�	�����
 ����	�����,
 ����� ����,
 ���


���������������
 ��
 �
 �����
 �������
 �	���	�
 ��
 �:�
 � �	��
 ������
 �����G


%�����
��� �
&���
2���
"���
.��
*
.
"�
�$0�18� �$�� �


����
-,
I	�
+,
"�����
�/	G���
",
-:���
+@�
2�	����� ����
��
]	������


���
��	��
����
������
���)�
=
-���
2�	����
 )�0�18 $$����





"�����
�/	G���
",
����
-H,
2����%�:�
@�
;��:
�����
 ������
���Q�:
���


���
 ��������
 ��
 ��	���������,
 ��	�����
 �����������
 ���
 ����


��6	�������
��
]	������
���������
�����
=
2�	��%��� �
� 0�18 �'��$'�





"�����
�/	G���
 ",
M���
 =(�
 /���:,
 ���������,
 ������ �������,
 ���
 ����:


��
 �����
 �������
 ��	����
 ��
 ��	��
 ����%�����
 ���)�
 =
 2�	��%����


  0�18����'$��





"���,
4�,
2����%�:�,
@�,
 /�����,
 "�
 �$$��
S:�
 ����� ����:��
%��Q���


���	��
 ��
 ������
 �:����,
 ���
 ���
 ��������
 ��
 ��Q
 �� 	����
 ���
 �:���


�	������
��
��	��

�%��
����:
%�����
=�
2�	������
� �8� ��K��$$�





=���%�����
.,
A���
@;�
"�	��
��	���������8
%������� 
�:�
���
%��Q���


����
���
:	�����
�$���
S�����
-���
/����
��0�$18��� �' �





"�����
 =/,
 ��
 H,
 ���
 .7,
 -��������
 A5,
 5���
 7,
 A��� 
 @;�


(��	������
 ���
 �	������
 ��
 ��	��
 ��	���������8
 ���� 
 �����
 ��


����������
�$���
&:G����
(���
��0�18�����$�'�




86 
 




H��
=,
+	
H,
A���
@;�
2�	���
����
�����8
���:������ 
���
���������


�$���
&������
-����
 0)18����





-�G��
 +,
 .���������������
 .,
 +��������
 =,
 .����%�
 - ,
 .����%�
 "�


*������������
 �:�
 ���	������
 ���
 �	������
 ��
 ��	��
 ��	���������8


������%	����
 ����
 ��
 ������
 �����,
 �:�
 :�	��
 ����D� ��
 �$$)�
 -:��


.������
 �0�18 ������





-�G��
 +,
 +��������
 =,
 -:�����
 &,
 .����%�
 -,
 .����%� 
 "�
 @���
 ��


��	��%����
 ������G
 �	����
 ������%�G����
 ����������� 
 ��


�	�:����
%�����
 ��
 �:�
 :�	��
 ����D��,
 "�:���
 ������ ��	��
 �$$$�
=


������
&:G�����
�'0 18 � � ���





-�G��
 +,
 .����%�
 -,
 -:�����
 &,
 "	����
 (,
 +�G��
 +(,
 4�Q����
 =.,


.����%�
 "�
 2�	���������
 ��
 ��	��
 ������
 �	�:����
 %� �����
 ���'�
 =


-���
2�	����
 )�0�18 $$��$�




























 


