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Introduzione

Il presente lavoro nasce dalla convinzione che la pianificazione territoriale ed
urbanistica sia lo strumento per incidere sul futuro dei nostri territori.

In particolare pianificare, ossia gestire, indirizzare nel suo processo evolutivo il
paesaggio significa prendersi cura, occuparsi di cio che ci circonda.

Il concetto di restauro del paesaggio ¢ sorto in seno a una ricerca PRIN, cui ha
partecipato il Dipartimento di Architettura dell’Universita degli Studi di Napoli
Federico II, dal titolo “La difesa del paesaggio tra conservazione e trasformazione.
Economia della bellezza per uno sviluppo sostenibile”™. Le parole chiave da cui
partire sono state ‘bellezza’ ed ‘economia’; il primo vocabolo richiama
immediatamente il paesaggio, cui ¢ da sempre associato il concetto di panorama,
da qui si passa alla consapevolezza che il paesaggio ¢ un filo conduttore che lega le
epoche e i territori, una risorsa fondamentale per lo sviluppo e la crescita del Paese,
che non si esaurisce nel tempo, un valore e un bene comune di cui la pianificazione
¢ chiamata ad occuparsi. Del concetto di economia ¢ stata tralasciata 'accezione
finanziaria ed ¢ stato recuperato il significato legato alla sua etimologia: oikos
«dimora» e -nmomos «-nomia» ossia «amministrazione della casa»; un’opportuna
traslazione ha portato al concetto di gestione dell’ambiente di vita umano. Si arriva
cosi al tema della cura-gestione del paesaggio.

Dalla definizione del tema ¢ nata la domanda di ricerca: “Quali sono i caratteri
prevalenti del paesaggio che ci circonda? Come pud la pianificazione intervenire su
di essi? Le metodologie e gli strumenti a disposizione sono sufficienti per affrontare
le sfide che oggi la gestione del paesaggio pone?”. La risposta sintetica individua il
degrado e 'incuria come caratteristiche sostanziali, e le infrastrutture lineari come
elementi formali strutturanti del paesaggio. Il metodo per gestire questi paesaggi ¢
definito e sperimentato nel corso della ricerca al fine di dimostrare come la
pianificazione territoriale sia in grado di contemperare istanze di conservazione ¢
salvaguardia e di sviluppo e crescita. La sua definizione nasce da un approccio
interdisciplinare che unisce 'ambito dell’'urbanistica a quelli prossimi della

biologia, ecologia, ingegneria ¢ del restauro; la sperimentazione lo mette in

' Uno degli prodotti della ricerca ¢ il volume pubblicato da Donzelli, cfr. Bobbio, 2016.
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tensione con temi differenti quali la dotazione di servizi eco-sistemici, la gestione
dei rischi e la costruzione di strategie ampie e diversificate come quelle dei piani
urbanistici comunali o quelle per la definizione di un distretto turistico. La ricerca
si fonda, infine, sull’utilizzo di sistemi informatici per lo sviluppo di analisi, per il
disegno dei territori e per la gestione degli strumenti della pianificazione, quali i
software del Geographic Information System (GIS) in quanto ne riconosce i vantaggi
e le potenzialita nel settore urbanistico come strumenti di supporto e verifica delle
decisioni.

Il lavoro svolto si colloca nel solco delle ricerche che riconoscono i
cambiamenti climatici quale realth e problema consolidati degli anni
contemporanei e futuri e indagano soluzioni possibili per la mitigazione delle cause
e I'adattamento agli effetti da essi provocati. La realizzazione di infrastrutture verdi
¢ la soluzione maggiormente adottata e consolidata nel panorama mondiale in
tema di pianificazione. Essa ¢ finalizzata a migliorare la fornitura di servizi eco-
sistemici; nel corso della ricerca si dimostra come anche le infrastrutture urbane,
che costituiscono la struttura della cittd e dei suoi spazi pubblici, possono essere
progettate in termini di ‘infrastrutture verdi’ migliorando la qualitd degli ambienti
di vita e apportando benefici al settore ambientale e urbano; inoltre la concezione
di infrastrutture urbane verdi consente di estendere su tutto il territorio, con una
logica reticolare, i vantaggi che i corridoi ecologici apportano, in una logica quasi
settoriale, qualora mettono in relazione aree naturali da proteggere.

La ricerca segue diversi percorsi finalizzati alla definizione e sperimentazione di
una metodologia in grado di arricchire la cassetta degli attrezzi dell'urbanista,
applicabile alle diverse scale territoriali in cui la pianificazione opera. In particolare
la matrice della ricerca ¢ riscontrabile nel filone di pensiero che vede il paesaggio
come strumento interpretativo del territorio e come valore, bene comune da
valorizzare, e nella sua pianificazione la possibilita di incidere sulle trasformazioni.
Lo studio ¢ focalizzato sul riconoscimento degli elementi lineari quali tratti
strutturanti del paesaggio naturale ed antropico.

Quando Argan (2000, p. 188) analizzando la Composizione VIII afferma che
“Per Kandiskij [...] il punto e la linea sono quello che si pud fare con una punta
dura e tracciante; la macchia colorata ¢ quello che si pud fare con un pennello

intriso di materia colorante pitt 0 meno diluita; la carta ¢, per convenzione,
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un’estensione illimitata che viene interrotta qua e la dai segni e che diventa cosi,
anch’essa, segno significante”, un pianificatore territoriale non pud non cogliere la
similitudine con il territorio, immediata ¢ poetica. La carta ¢ il territorio su cui,
con tratti netti e visibili, si stagliano i segni lineari e gli elementi puntuali si
riconoscono con facilita, le aree urbane o quelle naturali riempiono gli spazi con
un’intensita differente, ‘diluita’ a seconda dei rapporti reciproci tra gli elementi del
territorio. Come in un quadro di Kandiskij le forme e i colori, cosi gli elementi che
compongono il territorio contemporaneo si dispongono su di esso in modo
dinamico. Il parallelismo tra le opere del pittore e il territorio non si ferma alla
semplice similitudine. Argan riconosce “palesemente” nelle forme lineari
“indicazioni di possibili moti, tracciati che suggeriscono la direzione e il ritmo delle
macchie”, esse non sono solo forme ma forze che impartiscono dinamicita alle
macchie; cosi anche sul territorio le infrastrutture lineari, caratterizzate da funzioni
di collegamento e da direzionalitd, rappresentano segni che mettono in relazione le
aree, ne fissano i caratteri e guidano l'evoluzione.

La tesi sostenuta ¢ che la pianiﬁcazione dei paesaggi contemporanei passa
attraverso il restauro dei suoi elementi strutturanti, ossia quelli lineari, che
rappresentano la traccia del passato sul territorio e la guida per la loro evoluzione.
Il lavoro si concentra, dunque sui corsi d'acqua come elementi chiave del paesaggio
naturale e sulle infrastrutture come forma ordinatrice di quelli antropici. Mette in
tensione e sperimenta il metodo del restauro con il tema della gestione delle acque
¢ della loro funzione all’interno dei paesaggi naturali e antropici, della
pianificazione e progettazione di nuove infrastrutture urbane come elementi in
grado di fornire servizi eco-sistemici, della valorizzazione e messa a sistema di valori
ambientali e storici per lo sviluppo di strategie di crescita.

Il carattere innovativo della tesi proposta risiede nell’esplorazione della
possibilitd di pianificazione, ossia gestione paesaggistica, a prescindere dalle
settorializzazioni imposte dalla normativa, utilizzando la metodologia del restauro
del paesaggio all’interno dei diversi strumenti di pianificazione territoriale e
urbanistica e alle diverse scale spaziali. Uno dei principali problemi riconosciuti
durante il percorso di ricerca, risiede nella settorializzazione in cui i due aspetti
rilevanti esaminati — la risorsa idrica e le infrastrutture — sono relegati. La

pianificazione di tali aspetti ¢, infatti, affidata a enti differenti ed attuata mediante
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la redazione di strumenti separati: piano dell’Autoritd di Bacino, piano dei
trasporti, piano del traffico urbano. La metodologia sperimenta la possibilita di
trattare in modo olistico tematiche oggi settoriali dimostrando come la messa a
sistema delle pianificazione di infrastrutture ‘verdi’ e ‘urbane’ comporta benefici
per la fornitura di servizi eco-sistemici.

La funzione dei casi studio presentati ¢, pertanto, duplice: argomentativa e
sperimentale. Infatti la ricognizione dello stato della pianificazione paesaggistica in
Italia ¢ finalizzata a mettere in evidenza i limiti e le opportunita inerenti 'utilizzo
della metodologia proposta all’interno di strumenti previsti dalla norma ma poco
adatti ad introdurre aggiornamenti e innovazioni proposti dalla sfera scientifica. Il
piano urbanistico comunale presentato mostra, invece, come a livello comunale sia
possibile sperimentare e introdurre metodi di pianificazione innovativi, frutto della
ricerca scientifica, e incidere concretamente sulle trasformazioni e sulla gestione del
paesaggio contemporaneo.

La tesi ¢ strutturata in sette capitoli. Nel primo ¢ introdotto il tema della
ricerca, evidenziando come 1 paesaggi contemporanei necessitino di essere
pianificati e gestiti; a tal fine si sviluppa la definizione e la descrizione del concetto
di paesaggio all’interno della pianificazione urbanistica, esplorandone I'evoluzione
in riferimento ad altre discipline quali la storia, lestetica e Iecologia;
successivamente si individuano, in funzione della tipizzazione in paesaggio naturale
e antropico, gli elementi strutturanti di ciascuno, ossia le infrastrutture e se ne
individuano le geometrie di rappresentazione. Il tema viene, quindi, sviluppato in
relazione a uno dei paradigmi chiave della pianificazione urbanistica moderna,
ossia i cambiamenti climatici e agli approcci e soluzioni tecniche adottati.

Nel secondo e terzo capitolo la ricerca viene inquadrata all'interno degli
approcci consolidati in tema di pianificazione paesaggistica e delle infrastrutture,
mettendo in evidenza i limiti e le potenzialita di ciascuno approccio rispetto al
tema trattato. Lo studio dei principali filoni di ricerca consente di definire i
principi della metodologia proposta, mettendo a sistema contributi elaborati da
diverse scuole di pensiero in relazione a differenti tematiche, per produrre un
avanzamento di conoscenza e sperimentazione nella pratica della pianificazione

urbanistica.
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Nel quarto capitolo viene presentato il metodo del restauro paesaggistico
mettendolo in tensione rispetto ai temi propri della consolidata scienza del
restauro. I rapporti di reciprocitd e distanza tra questa disciplina e quella
urbanistica, nel corso della storia, rappresentano un punto centrale e aiutano a
riprendere un percorso di contaminazione, iniziato negli anni Settanta con
I’attenzione ai centri storici e diluitosi nel tempo.

Il quinto capitolo individua gli ambiti di applicazione del restauro
paesaggistico mettendo in relazione i due aspetti delle infrastrutture, ambientale e
antropico: i vantaggi che 'attuazione produce su ciascuno di essi si rafforzano per
interazione. L’ultima parte del capitolo ¢ dedicata a inquadrare il metodo proposto
all’interno degli strumenti di pianificazione esistenti, a supporto della tesi sostenuta
che non sia necessario introdurre nuovi o intermedi livelli di pianificazione, ma
vadano, invece, implementati, con conoscenze scientifiche, quelli esistenti
mediante ['utilizzo di approcci e metodologie innovative.

Nel sesto capitolo sono presentati i campi di sperimentazione del restauro
paesaggistico: lo studio dei casi con valenza argomentativa e i casi studio con
funzione sperimentale. In particolare per quanto riguarda la pianificazione
paesaggistica regionale ¢ rappresentato lo stato di attuazione di questo livello di
governo del territorio, soffermandosi sui piani approvati secondo le direttive del
Codice Urbani che rappresentano le prime innovazioni a livello territoriale; in essi
il contributo scientifico alla redazione fa scorgere la possibilita di introdurre
innovazioni, esito di ricerche scientifiche. Per quanto concerne i casi studio, il
metodo proposto ¢ stato sperimentato dapprima a livello di pianificazione
settoriale, come supporto per la definizione di strategie di sviluppo per un distretto
turistico integrato nella piana del fiume Sarno, ove linfrastruttura ambientale ¢
messa in relazione con attrattori di tipo culturale e turistico. Alla scala comunale,
territorio di sperimentazione ¢ stato, invece, un comune della cittd metropolitana
di Napoli in cui il restauro del paesaggio ¢ sperimentato attraverso la proposta di
soluzioni, in grado mettere a sistema il paesaggio lineare naturale con quello
antropico, adottate all'interno del piano urbanistico comunale, e percid incidenti
sulle trasformazioni future; 'interazione tra i due tipi di paesaggio si sostanzia nella
riproduzione nell’'uno di principi ¢ modi di funzionamento che regolano l'altro e

viceversa.
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L’ultimo capitolo, il settimo, presenta le conclusioni del lavoro mettendo in
luce limiti attuali e prospettive di sviluppo future.

La metodologia con cui ¢ stata svolta la ricerca ¢ di tipo razionale deduttivo:
partendo da principi fondamentali della pianificazione del paesaggio, del ruolo
strutturante delle infrastrutture, delle azioni di mitigazione e adattamento ai
cambiamenti climatici, del concetto di restauro, attraverso un processo diacronico e
circolare, che ha permesso di verificare le conclusioni e perfezionare le ipotesi di
partenza, si ¢ giunti alla definizione di un metodo da applicare all'interno della
disciplina e della pratica urbanistica.

E opportuno sottolineare che il restauro del paesaggio ha implicazioni anche
nel settore economico. Tuttavia, data 'importanza del tema e la mole di impegno
richiesto, tale aspetto non ¢ stato analizzato e trattato nel dettaglio, limitandosi,
pertanto, a sottolineare in diversi passaggi, laddove ritenuto esemplificativo del
metodo proposto, i possibili benefici che il restauro delle reti naturali e antropiche
pud apportare nel settore economico.

Infine si sottolinea come carattere distintivo della ricerca l'approccio alle
conoscenze sviluppate nel settore urbanistico: infatti i principi, le metodologie ¢ le
tecniche consolidate all'interno della disciplina urbanistica, esito di approcci
multidisciplinari e di percorsi di ricerca lunghi e complessi, sono stati interpretati e
messi a sistema per definire un metodo finalizzato alla pratica della pianificazione
urbanistica. La conoscenza e il livello di approfondimento di ciascuna disciplina ¢
quindi selezionato in funzione dell’obiettivo preposto: integrare differenti
conoscenze per produrre un avanzamento nella ricerca operativa della

pianificazione urbanistica.
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1. Il restauro del paesaggio: le infrastrutture naturali e
antropiche

L'osservazione della realta in cui viviamo induce a costatare le evidenti
diversitd, contrapposizioni, dicotomie esistenti tra la qualitd e la bellezza dei
territori ed il degrado in cui, spesse volte, essi versano o da cui sono circondati: la
condizione di degrado, infatti, puo riguardare aree pit 0 meno circoscritte, pud
interessare singoli monumenti, edifici o porzioni di territorio pill estese. L'origine
del degrado pud essere antropica e/o naturale: l'azione dell'vomo pud aver
condizionato e modificato i processi evolutivi naturali o, al contrario, agenti
atmosferici, eventi improvvisi possono aver alterato la forma antropica del
territorio; in entrambi i casi, le conseguenze e gli effetti negativi della condizione di
degrado interessano la dimensione economica, quella sociale e quella urbana-
territoriale.

La condizione di degrado riguarda, dunque, il ‘paesaggio’ come definito dalla
Convenzione Europea del Paesaggio (di seguito anche CEP), siglata a Firenze il 20
ottobre 2000, ossia “parte di territorio cosi come ¢ percepita dalle popolazioni, il
cui carattere deriva dall’azione di fattori naturali e/o umani e dalle loro
interrelazioni” (Convenzione Europea del Paesaggio, 2000). Con la CEP il valore
di paesaggio ¢ esteso a tutti i territori in cui ¢ riconoscibile una qualitd culturale,
storica, ambientale: da quelli incontaminati a quelli fortemente caratterizzati, ¢
talvolta anche compromessi, dall’antropizzazione.

La Convenzione Europea del Paesaggio, oltre a fornire una definizione di
paesaggio oggi unanimemente condivisa, individua anche le categorie di azioni con
cui intervenire sui paesaggi: salvaguardia, gestione e pianificazione. La prima
categoria comprende le azioni di conservazione e di mantenimento degli aspetti
significativi o caratteristici di un paesaggio giustificate dal valore di patrimonio
derivante dalla configurazione naturale e¢/o dal tipo di intervento umano; la
gestione indica le azioni volte al governo dei paesaggi in un’ottica sostenibile ed
integrata che tenga conto dei processi di sviluppo sociali, economici ed ambientali
che interessano e trasformano il territorio; infine la pianificazione riguarda le azioni
fortemente lungimiranti che mirano alla valorizzazione, al ripristino o alla

creazione di paesaggi. La pianificazione ha quindi il compito di prefigurare scenari
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futuri possibili che consentano il consolidamento, il ripristino, la rigenerazione, il
rinnovo, la ricostruzione, il restauro, la rimessa in salute?, nonché la creazione di
nuovi paesaggi. Le categorie di gestione e pianificazione individuate dalla CEP
richiamano la pianificazione territoriale ed urbanistica che ha 'onere e 1'onore di
riconoscere qualitd e caratteristiche di parti di territori al fine di affermarne il
valore e di individuare strategic ¢ metodologie di intervento e di gestione, che
possano qualificare i paesaggi riducendone il degrado e valorizzandone la bellezza.
Con la CEP viene, inoltre, sancito il diritto di ciascun essere vivente al paesaggio; il
paesaggio gioca un ruolo fondamentale nella definizione della qualita dell'ambiente
di vita di ognuno e di conseguenza |'impossibilita di fruirne da parte di porzioni di
popolazione contrasta con i principi di uguaglianza e democraticita. La
pianificazione territoriale ha il compito e la responsabilita di assicurare a tutti i
cittadini, indipendentemente dalla loro localizzazione geografica - amena costa
marina, baita sulle Dolomiti, periferia di una qualsiasi cittd - la qualita
dell'ambiente di vita. In questo caso, piuttosto che conservare e tutelare i paesaggi
esistenti, il compito di maggiore rilievo per la pianificazione ¢ costruire o ri-
costruire paesaggi per ridare qualita agli ambienti di vita.

La ricerca scientifica e la prassi urbanistica hanno prodotto maggiori ¢ pilt
consolidati risultati per quanto concerne i temi della tutela, conservazione,
creazione e disegno di paesaggi di qualitd mentre meno indagato ¢ il tema del
restauro dei paesaggi dotati di qualitd e bellezza ma attualmente degradati, che
costituisce un argomento di rilevante interesse per la pianificazione urbanistica,
come si dimostrera nel corso dell’elaborato.

Tutti questi motivi spingono a favorire contaminazioni reciproche e scambi di
sapere finalizzati ad arricchire la ‘cassetta degli attrezzi dell’'urbanista’ e a offrire
nuove possibilitd di sviluppo e conservazione del territorio e del paesaggio.
D’altronde una delle caratteristiche peculiari della disciplina urbanistica ¢ la
capacita di dialogare ¢ tenere insieme diversi saperi tecnici e specifici, favorendo
scambi e contaminazioni in grado di accrescere e produrre avanzamenti reciproci.

Appare utile, dunque, una ricerca in pianificazione urbanistica che si ponga

I'obiettivo di definire, all'interno degli atti amministrativi di governo del territorio

? “Restore”, (n.d.), in Wordreference, disponibile da http://www.wordreference.com.
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e metodologie di intervento, che possano qualificare i territori riducendone il

degrado e restaurandone la bellezza.

Il paesaggio nella pianificazione urbanistica tra storia,
estetica ed ecologia

L’ambiente rappresenta il luogo, lo spazio fisico, le condizioni biologiche in
cui un organismo (uomo, animale, pianta) si trova e vive, ed allo stesso tempo
Pinsieme delle condizioni sociali e culturali in cui una persona vive®.In riferimento
alla societa umana, secondo Di Fidio (1996), 'ambiente ha assunto un’accezione
ed un significato pitt ampio comprendendo “tutto cid che riguarda 'uomo, lo puo
influenzare e, viceversa pud esserne influenzato”. L’ambiente ¢ I'insieme di risorse
fisiche, biologiche, chimiche, culturali, storiche, ecologiche... sulla cui limitata
disponibilita la ricerca commissionata nel 1972dal Club di Roma al Massachusetts
Institute of Technology “The limits to growth” (Meadows, Meadows, Randers, &
Behrens III, 1972) ha fatto luce da qualche decennio. Sulla base di tale
consapevolezza all’ambiente ¢ stato socialmente riconosciuto un valore da tutelare
per garantire la sopravvivenza sulla terra delle specie, ivi compreso 'vomo, e per
assicurare la conservazione di diritti ‘senza voce’, inespressi, quali vivere in una
bella citta, fruire di quella bellezza, riconoscere i luoghi per le loro caratteristiche e
riconoscersi in essi.

L’evoluzione del concetto di ambiente e delle relazioni e, a volte ambiguita,
con quello di paesaggio e di territorio meritano un approfondimento che parte dal
testo di Salzano del 2007.

Territorio e paesaggio sono componenti importati dell’ambiente: il paesaggio
rappresenta la forma, la morfologia del territorio che ¢, in estrema sintesi, la
configurazione del rapporto, mutevole nel tempo, tra uomo e natura.

Il concetto di paesaggio ¢ fortemente condizionato all’evoluzione culturale nel
nostro Paese di diverse discipline: dalla pittura alla letteratura, dalla filosofia alla

geografia. Maturato nel corso della storia, il paesaggio agli inizi del Novecento ¢

3 Ctr. Garzanti: il Vocabolario di italiano,

<http://www.garzantilinguistica.it/ricerca/?q=ambiente>, s.v. “ambiente”.
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inteso secondo un’accezione prettamente estetica, la prima ad essersi affermata, e
viene definito come una porzione di territorio che si abbraccia con lo sguardo da
un punto determinato e che pud essere riprodotta con una fotografia o in un
quadro o descritta in parole o versi da uno scrittore (Biasutti, 1962). La concezione
estetica ¢ di tipo antropocentrico poiché la definizione del paesaggio ¢ condizionata
dall’osservatore: paesaggio ¢ cid che egli riesce a percepire con i sensi e che gli
trasmette sensazioni positive e di amenitd. Alla dimensione estetica del paesaggio si
associa quella storica evidenziata da autori quali Rosario Assunto (1973) ed Emilio
Sereni (1984) che hanno sottolineato la correlazione tra la forma del paesaggio e
Popera dell’'uomo, definendo il paesaggio come prodotto della sedimentazione di
forme colturali, attivitd produttive ed interventi finalizzati ad asservire il paesaggio
naturale alle esigenze di vita umana e sociale. Il paesaggio si pone, quindi, in
quanto esistente, come un limite e una precondizione della vita dell'uomo che
influenza ed ¢ influenzata dal lavoro e dalle opere antropiche.

In tale approccio ¢ possibile leggere I'interesse e 'attenzione per la dimensione
funzionale dell’ambiente inteso come bene necessario alla vita dell’uomo;
contemporaneamente, perd, ¢ riconoscibile anche linizio delle riflessioni che
vedono nel paesaggio la sedimentazione di culture, tradizioni e identitd umane. Il
concetto di tutela si lega, quindi, anche alla conservazione dei caratteri identitari
che, sedimentatisi nel corso del tempo, hanno definito la struttura e i caratteri del
territorio.  L’introduzione di questo principio nel dibattito sulla tutela e
conservazione dei paesaggi si deve a Benedetto Croce, filosofo napoletano, che nel
1920 in qualitd di Ministro della Pubblica Istruzione defini il paesaggio come
“rappresentazione materiale e visibile della Patria” riconoscendone i caratteri
peculiari e distintivi negli elementi geologici, geografici, funzionali, “nell’aspetto
delle sue citta e nelle linee del suolo”.

Infine secondo il punto di vista ecologico, sviluppatosi nella seconda meta
degli anni Settanta in Europa, il paesaggio ¢ un sistema dinamico composto da
elementi fisici, biologici, geologici, climatici, antropici, fortemente interrelati, che
evolve contemporaneamente grazie, sia alle dinamiche proprie dei singoli elementi
che delle relazioni tra questi.

La Convenzione Europea del Paesaggio ha esteso il concetto di paesaggio a

tutti i territori, da quelli naturali a quelli con un pit elevato livello di
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antropizzazione e, facendo riferimento al concetto di percezione del paesaggio da
parte delle popolazioni che lo abitano, ha affermato il valore della dimensione
sociale nella definizione dello stesso e nella sua gestione e tutela. La CEP ha,
dunque, impresso fondamentali innovazioni: ha esteso il concetto di paesaggio a
sistemi e contesti territoriali, ha attribuito un significato innovativo alla tutela
incentivando a riprendere percorsi paesistici interrotti dal degrado, ha sancito la
centralita del governo del territorio alle diverse scale territoriali poiché
organizzazione ed usi sono determinanti per la tutela dei paesaggi, affermando che
la valorizzazione paesaggistica consiste nella bellezza e nella qualita dell’abitare la
terra. Da questi principi discendono due corollari: la salvaguardia non riguarda
singoli oggetti (specie minacciate di estinzione, biotopi particolari, aree circoscritte)
ma lintero territorio e le sue molteplici dimensioni (economica, sociale,
culturale...); il principio di conservazione si applica all'intero territorio e non solo
a singoli monumenti, citta storica o centro storico (Gambino, 2003).

Delle diverse e numerose concezioni e definizioni di paesaggio, quale
componente dell’ambiente, sono state riportate quelle che possono contribuire a
delineare 'evoluzione degli approcci al tema ambientale: da istanze estetiche e
funzionali si ¢ passati a ragioni sanitarie ed igieniste fino a giungere alla
consapevolezza della dimensione ecologica ¢ sistemica dell’'ambiente, che determina
la necessita allo stesso tempo di salvaguardare e tutelare le singole realtd — naturali,
culturali, storiche, ecologiche — e di definire i valori derivanti dall’interpretazione
del rapporto tra uomo e natura.

La pianificazione territoriale e quella urbanistica sono discipline in grado di
affrontare con un approccio integrato il complesso tema del paesaggio e di operare

una sintesi doverosa tra le diverse istanze alle diverse scale non solo territoriali.

Il paesaggio naturale e il paesaggio antropico

Il paesaggio ¢ espressione di una caratterizzazione identitaria di un popolo,
come interazione tra natura € uomo.

E tema complesso perché agisce a diverse scale, coinvolgendo diversi soggetti,
pubblici e privati, istituzionali e non, intercetta questioni e tematiche di vario tipo

(sociali, economiche, percettive, estetiche, storiche, naturali...) e, per quanto
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concerne il governo del territorio, richiede il confronto e I'intersezione con settori e
soggetti di pianificazione e programmazione differenti (Sargolini, 2005).

Tassonomicamente ¢ possibile individuare due macro categorie di paesaggio:
quello naturale e quello antropico che costituiscono gli antipodi in relazione
allazione dell'uomo, nulla nel primo, massima nel secondo. A queste macro
categorie corrispondono tipi di paesaggi differenti ossia naturale, rurale e urbano.
Operando una semplificazione e facendo riferimento al solo criterio dell'intervento
antropico, il primo ¢ quello che mostra i livelli piti bassi di contaminazione da
parte dell'uomo, la cui struttura ¢ determinata da elementi naturali e viene
indagato mediante le scienze ambientali ed ecologiste, il secondo rispecchia
Pinterazione tra uomo e natura dove il primo ha lavorato per plasmare il territorio
in armonia e rispettando cicli e regole dell'ambiente; il paesaggio urbano ¢, invece,
quello in cui poco o nulla resta di naturale, in cui I'azione dell’'uomo ¢ dominante e
ha sostanzialmente modificato e alterato gli equilibri della natura.

I principali interventi mediante cui 'uomo ha trasformato e plasmato il
territorio sono finalizzati ad attivitd agricole, estrattive, di localizzazione di
insediamenti e infrastrutture.

Il paesaggio agrario ¢ la forma che, al fine di attivita produttive agricole,
Puomo ha coscientemente e sistematicamente impresso al paesaggio naturale
(Sereni, 1984). Questo tipo di paesaggio si afferma nel periodo in cui la distinzione
tra il costruito e la natura ¢ ancora netta, le funzioni urbane sono separate da quelle
produttive: le prime sono localizzate all'interno della cittd, le seconde al di fuori di
esse ma situate in prossimitd per assicurare le necessarie forniture. Il rapporto tra
uomo e natura ¢ comunque forte, quest ultima viene plasmata ed assoggettata per
scopi antropici ma se ne riconosce ancora il valore come risorsa primaria e
indispensabile. Con il passaggio dalla cittd agricola alla cittd industriale il
riconoscimento dell’utilitd dell’ambiente naturale decresce ¢ la sua presenza fisica
nelle cittd assume la forma di ‘spazi verdi’, residuali. Successivamente al
manifestarsi di problemi di inquinamento e congestione delle aree urbane, viene
riscoperto il valore delle aree naturali, in primo luogo come supporto alla
mitigazione dell’inquinamento, e secondariamente come spazi in cui trascorrere il

tempo non dedito al lavoro, in cui rilassarsi e riposarsi; si riscopre dunque

15



Pianificare paesaggi lineari.
Il restauro paesaggistico delle infrastrutture ambientali e antropiche
nei piani territoriali ed urbanistici

quell’antico valore della natura, in passato riconosciuto ai giardini, come luogo di
contemplazione (Venturi Ferriolo, 2001).

L’introduzione di elementi di paesaggio nelle citta insalubri ¢ avvenuta alla
duplice scala, territoriale e locale, mediante l'istituzione di parchi e riserve naturali
e di parchi urbani (Arena, 2015). Le motivazioni alla base di questi interventi sono
diverse: da una parte limitare l'espansione urbana, dall'altra assicurare la
sopravvivenza di specie animali e vegetali; da una parte garantire la fruizione di aree
verdi e naturali ai cittadini, dall'altra migliorare ['estetica di cittd cresciute senza
soluzione di continuita. L'istituzione di parchi e riserve naturali di estese
dimensioni, alla scala sovralocale, ha avuto, quindi, l'obiettivo di preservare la
natura e tutelarla dall'azione distruttiva dell'uvomo, assicurare la difesa della
biodiversita e la sopravvivenza delle specie. Alla scala locale, pitt minuta, invece, la
realizzazione di parchi urbani ha assolto la funzione di riavvicinare 'uvomo alla
natura, di assicurare la fruizione di aree verdi. Il tema del rapporto uomo-natura si
caratterizza, in particolare, per il ritorno del primo verso la seconda. L'immersione
nella natura incontaminata dei parchi coincide con il momento intimista di
riconciliazione con sé e di ristoro dagli affanni della vita, mediante il recupero del
rapporto con la natura sede della virtti. La funzione della natura ¢, dunque, quella
di elevazione sociale dell'uvomo che ricostruendo la sua dimensione pitt intima
riesce a vivere meglio nella societa.

La concezione delle aree verdi come soluzione ai problemi di insalubrita delle
cittd ha seguito in epoca moderna diversi filoni di ricerca — partendo dal garden
movement fino ad arrivare al Movimento Moderno — ¢ ha visto il primo meno
efficace, in particolare, nelle realizzazioni effettive. Il garden movement, di matrice
anglosassone, ¢ caratterizzato da un sostanziale rifiuto per la citta a favore di un
sogno naturalista di un ‘verde’ quale sfondo dilatato di una citta diffusa che perde i
connotati urbani senza acquisire quelli della campagna. Questa accezione
nettamente anti-urbana costituisce le basi sviluppate poi dai movimenti delle citta
giardino di Howard (1972), delle new town e ville nouvellas, del decentralismo
anarchico di Kropotkin, del regionalismo di Mumford (1954), del landscape di
Olmsted, del Townscape di Cullen (1961) e dal Movimento Moderno di Le
Corbusier (Di Biagi, 2009), che imprimono una impronta maggiormente urbana,

progettuale e funzionale, alla dimensione del verde. In particolare tre dei cinque
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punti dell’architettura moderna segnano il funzionalismo del verde: i pilotis
liberano il suolo e le scelte della pianificazione lo destinano a verde urbano, i tetti
giardino esprimono la dimensione maggiormente architettonica dei possibili usi del
verde in cittd e le finestre a nastro assicurano la percezione del paesaggio come di
un quadro. Con il funzionalismo della societdh moderna la natura viene inquadrata
all’intero dell’architettura e della citta.

In epoca contemporanea il paesaggio assume numerose sfaccettature. L'epoca
moderna ¢ caratterizzata da funzionalismo, razionalismo e ordine, quella
contemporanea deve misurarsi con il disordine (caos), la frammentazione e
I'incertezza.

Se queste caratteristiche sono lesito dell’opera dell'uomo e del suo
allontanamento dai principi e dai cicli naturali, una possibile e rassicurante risposta
¢ la riscoperta del valore di ogni singolo paesaggio anche quelli maggiormente
antropizzati, che possono rivelarsi una risorsa se correttamente gestiti; la loro
gestione diventa quindi la sfida per 'uomo per sentirsi nuovamente partecipe della
natura ¢ per tornare in equilibrio con essa. Con la pianificazione e gestione dei
paesaggi antropici si misura la capacita del pianificatore territoriale di rispondere ad
esigenze concrete e anche di assicurarne la sopravvivenza nell’epoca in cui gli effetti
dei cambiamenti climatici sono sempre piu visibili e gli obiettivi posti dallo

sviluppo sostenibile stentano ad attuarsi. Nonostante le buone intenzioni

# Nella Carta di Aalborg, documento approvato dai partecipanti alla conferenza europea sulle
cittd sostenibili, che si tenne ad Aalborg, Danimarca, dal 24 al 27 maggio 1994 sotto il patrocinio
congiunto della Commissione Europea e della cittd di Aalborg e 'organizzazione del Consiglio
internazionale per le iniziative ambientali locali (ICLEI), vengono forniti il concetto e i principi per
uno sviluppo urbano sostenibile: “Le cittd riconoscono che il concetto dello sviluppo sostenibile
fornisce una guida per commisurare il livello di vita alle capacita di carico della natura. Pongono tra
i loro obiettivi giustizia sociale, economie sostenibili e sostenibilitd ambientale. La giustizia sociale
dovra necessariamente fondarsi sulla sostenibilita e I'equitd economica, per le quali ¢ necessaria la
sostenibilitd ambientale. Sostenibilicd a livello ambientale significa conservare il capitale naturale.
Ne consegue che il tasso di consumo delle risorse materiali rinnovabili, di quelle idriche e di quelle
energetiche non deve eccedere il tasso di ricostituzione rispettivamente assicurato dai sistemi
naturali e che il tasso di consumo delle risorse non rinnovabili non superi il tasso di sostituzione
delle risorse rinnovabili sostenibili. Sostenibilitd dal punto di vista ambientale significa anche che il
tasso di emissione degli inquinanti non deve superare la capacitd dell’atmosfera, dell’acqua e del

suolo di assorbire e trasformare tali sostanze. Inoltre, la sostenibilith dal punto di vista ambientale
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governative (Commissione Europea, 2012; 2013a; 2013b), la condivisione e
Paccettazione delle problematiche mondiali, I'equilibrio propugnato dallo sviluppo
sostenibile tra ambiente, economia e societd non ¢ stato raggiunto. La forbice tra
pochi ricchi potenti e tanti poveri in buone o pessime condizioni di vita si ¢
allargata. Se le strategie e le proposte dei governi mondiali non raggiungono gli
effetti desiderati, parte della responsabilitd pud essere attribuita anche alla cattiva, o
il piti delle volte mancata, pianificazione dei territori. E nelle cittd che abitano le
persone, ¢ la citta che genera inquinamento, ¢ nelle citta che si deve intervenire per
mitigare i pericoli. Nelle citta vive oggi oltre la meta della popolazione mondiale
(Veron, 2008), di conseguenza migliorare la qualitd di vita all’interno dei tessuti
urbani ¢ diventato un obiettivo imprescindibile. Tuttavia la presenza, nei tessuti
urbani, di elementi naturali, capaci di apportare benefici significativi alla salute
umana, si ¢ fortemente ridotta a causa di fenomeni di urbanizzazione che hanno
privilegiato ledilizia e linfrastrutturazione del territorio. Diventa importante,
dunque, riconoscere quali sono i sistemi naturali ancora rintracciabili all’interno
delle cittd e restaurarli affinché tornino a fornire i servizi indispensabili alla vita

umana.

Le geometrie del paesaggio: punto, linea e poligono . La rete
idrografica e la rete infrastrutturale

La lettura e linterpretazione dei paesaggi pud avvenire secondo differenti
strumenti di decodifica: gli elementi che li compongono, le funzioni in essi
presenti e quelle che svolgono, l'evoluzione storica che li ha caratterizzati, la
percezione che di essi ha 'uomo e il senso di appartenenza che generano.

Nel corso degli anni Duemila l'avvento delle tecnologie e dei sistemi
informativi territoriali, strutturati su dati di tipo vettoriale, ha consentito
Paffermarsi di una riduzione semiologica di rappresentazione e di catalogazione

degli elementi secondo le entitd a cui gli oggetti possono essere ricondotti, di

implica la conservazione della biodiversitd, della salute umana e delle qualitd dell’atmosfera,
dell’acqua e dei suoli a livelli sufficienti a sostenere nel tempo la vita e il benessere degli esseri umani

nonché degli animali e dei vegetali”.
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consuetudine il punto, la linea e il poligono (I'area). Tale tecnica discende, altresi,
dagli studi ecologici (Farina, 2004) cui si deve lintroduzione dei concetti di
corridoi (linee), nodi (punti) e aree (poligoni) per la descrizione e la progettazione
delle reti ecologiche.

Questo metodo di semplificazione appare, ai fini della ricerca, utile per
individuare gli elementi che strutturano il paesaggio naturale e quello antropico,
per agevolarne la rappresentazione e per delimitare il campo entro cui il restauro
del paesaggio pud essere applicato e conseguire risultati soddisfacenti.

Gli elementi che compongono il paesaggio naturale sono le alberature,
rappresentabili come i punti del paesaggio, i parchi, i boschi, i prati, le zone
coltivate rappresentabili come elementi areali, i filari, le siepi, i corsi d’acqua
rappresentabili come linee.

Il paesaggio antropico, pur nella sua complessita, pud essere scomposto in
punti poligoni e linee, individuando come entitd areali gli insediamenti urbani,
come punti singoli elementi che si distinguono nel paesaggio antropico e lo
caratterizzano, ¢ come linee le infrastrutture che compongono le reti di
collegamento e connessione, indispensabili al funzionamento del paesaggio stesso.

Il lavoro di ricerca ha focalizzato la sua attenzione sullo studio degli elementi
lineari che caratterizzano il paesaggio naturale e quello antropico allo scopo di
indagarne il ruolo e le funzioni nella strutturazione e nella gestione dei paesaggi
contemporanei. Partendo dall’assunto che le infrastrutture sono, e sono da sempre
state, gli elementi fondanti del paesaggio, il loro restauro fisico e funzionale
rappresenta la metodologia con cui intervenire per assicurarne un corretto
funzionamento. Gli interventi di restauro, preminenti sui paesaggi naturali, devono
essere accompagnati da strategie e azioni rivolte al miglioramento e alla
riqualificazione delle infrastrutture del paesaggio antropico poiché ¢ su di esse che
si fonda lo sviluppo urbano.

Quando si parla di infrastrutture del paesaggio antropico il riferimento
immediato ¢ a strade, linee ferroviarie, percorsi, sentieri, strade poderali; a questi si
affiancano le strutture che compongono i cosiddetti servizi a rete, ossia le linee che
assicurano lo smaltimento delle acque e le infrastrutture che trasportano beni
primari e necessari come gas, luce, elettricitd, metano, e dall’avvento della societa

informatica dati e informazione attraverso le reti cablate o Wi-Fi. La caratteristica
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fondamentale e che accomuna i due tipi di infrastrutture ¢ la funzione di trasporto
e collegamento. In particolare nella cittd contemporanea le infrastrutture urbane
rappresentano lo spazio pubblico della citta, luoghi di incontro e di socialita dove si
svolgono attivita che sopperiscono alla mancanza di servizi e attrezzature
pubbliche.

L’interazione tra gli elementi lineari di entrambi i paesaggi rappresenta
un’innovativa chiave di lettura, interpretazione e pianificazione per la gestione

degli effetti dei cambiamenti climatici sui nostri territori.

| cambiamenti climatici e la risorsa idrica: problemi e
prospettive

Secondo gli studi dell’ntergovernmental Panel on Climate Change (di seguito
IPCC), il centro di ricerca internazionale sui cambiamenti climatici, nei prossimi
venti, quarant'anni in Europa i mutamenti del clima causeranno ['aumento delle
precipitazioni nell'area a nord delle Alpi e la loro riduzione a sud
(Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2013; 2014a; 2014b). La
conseguenza sard un’abbondanza di acqua in zone gid servite e una riduzione in
aree caratterizzate da ariditd, con l'intensificazione di fenomeni come alluvioni e
siccitd. Per i bacini fluviali dell'area mediterranea si prevede una riduzione della
portata media fino al 23% entro il 2020 e del 36% entro il 2070, anno in cui le
portate estive dei fiumi si saranno ridotte dell'80% rispetto ad oggi.

Parallelamente l'aumento di temperatura dovuto al riscaldamento globale
inaridird i campi, che dovranno essere irrigati piti frequentemente, aumentando
cosi i prelievi d'acqua. Secondo le stime dell'Agenzia Europea per I'Ambiente
(European Environment Agency, [EEA], 2015; 2016) l'agricoltura europea
consuma gia oggi, in media, il 24% dell'acqua dolce totale (nei paesi mediterranei
si arriva anche all'80%). Dell'acqua utilizzata per l'irrigazione solo il 30% ritorna
alle falde o ai fiumi, il 70% evapora o viene assorbito dalla crescita delle colture
attraverso la fotosintesi clorofilliana. L'abbassamento del livello dei fiumi e delle
falde fa si che nelle fasce costiere 'acqua salata del mare risalga le foci e “bruci” la

vita d'acqua dolce.
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Uno dei principali effetti sul territorio del riscaldamento globale e dei
cambiamenti climatici ¢ I'isola di calore (Moccia, 2012a). Diverse sono le cause che
generano tale fenomeno, tra le principali ¢ opportuno ricordare 'aumento di
superfici che assorbono il calore’, di superfici impermeabili che impediscono
assorbimento dell’acqua e la sua evaporazione, 'aumento dell’inquinamento
atmosferico (dovuto al maggior deposito al suolo di anidride carbonica in assenza
di ventilazione che si riduce del 10-20% in cittd), 'aumento delle temperature
(+1,5°C - +9°C) dovuto all’utilizzo di impianti di riscaldamento/raffrescamento e
alla combustione degli idrocarburi, la diminuzione di spazi verdi e spazi aperti.

Le conseguenze sono l'aumento delle precipitazioni con fenomeni pil
concentrati nel tempo e pilt intensi.

Le soluzioni che si stanno diffondendo per ridurne gli effetti sono la
realizzazione di spazi verdi diffusi e messi a sistema tra loro, 'aumento di superfici
permeabili, la presenza di acqua e di vegetazione che faccia ombra per assicurare il
raffrescamento ¢ 'abbassamento della temperatura mediante processi di
evaporazione.

Fin dagli inizi degli anni Duemila, quando il mondo ha cominciato ad
accorgersi del cambiamento climatico in atto e a preoccuparsi delle conseguenze, ¢
stato chiaro che era necessario mettere in atto due tipi di strategie complementari:
quella di mitigazione dei cambiamenti climatici, finalizzata a ridurre le cause, e
quella di adattamento, finalizzata a minimizzare le conseguenze gid in atto.
Politiche come I'incentivo alla mobilita sostenibile e alla produzione di energia da
fonti rinnovabili ¢ da biomassa appartengono al primo gruppo di azioni poiché
mirano a ridurre le emissioni in atmosfera di agenti inquinanti e polveri sottili e
alla tutela delle risorse limitate; 'uso efficiente e integrato delle risorse costituisce,
invece, un’azione di minimizzazione delle conseguenze dei processi in atto.

In particolare 'utilizzo e gestione della risorsa idrica pud portare a risultati
efficienti. Le funzioni di gestione delle acque meteoriche, smaltimento di quelle

reflue, dilavamento di quelle superficiali ¢ monitoraggio dei livelli dell’acqua nel

> Tali superfici hanno una bassa albedo. L’Albedo ¢ capacitd delle superfici di riflettere le
radiazioni solari; l'unitd di misura varia da 0 a 1 dove il minimo rappresenta la capacita di

assorbimento totale, 1 la capacita di riflettenza.
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sottosuolo ineriscono allo stesso ciclo di cui deve essere garantita la chiusura e il
corretto funzionamento (Novtony & Brown, 2007). Un efficace ciclo di gestione
integrata delle risorse idriche comprende la conservazione dell’acqua e il suo riuso
per il restauro ecologico, la cattura, 'immagazzinamento e il riuso, delle acque
piovane per la ricarica della falda, I'irrigazione di aree prossime ai punti di raccolta,
il recupero degli scarichi (Novotny, 2007). Le azioni di gestione della risorsa idrica
riguardano, dunque la componente naturale e quella antropica della rete idrica; la
corretta gestione ¢ perseguibile agendo su alvei e canali ripristinando i caratteri
naturali e le funzioni di assorbimento e depurazione lungo il percorso superficiale,
conservando i meandri e utilizzando le golene per ridurre i rischi di esondazione e
allegamento, ed allo stesso tempo realizzando opere artificiali come vasche di
accumulo e zone umide artificiali. Altri interventi realizzabili sulla rete artificiale
delle acque, ossia su quella fognaria, sono la separazione delle acque chiare da
quelle scure e la regolamentazione dell’assorbimento e del convogliamento nella
falda (Moccia, 2012b). Inoltre una corretta pratica per la gestione integrata del
ciclo idrico mira a minimizzare la distanza tra i punti di raccolta dell’acqua e i
sistemi fognari, riutilizzare le acque piovane raccogliendole in cisterne come riserva
di acqua per usi domestici, mantenere la separazione tra acque bianche e acque
potenzialmente inquinabili (Heaney, Wright, & Sample, 2000; Marsalek,
Rochfort, & Savic, 2001). Questi interventi sono inquadrabili nella costruzione di

reti di infrastrutture verdi e blu.

Le infrastrutture verdi, blu e grigie: approcci e soluzioni
tecniche

Le reti naturali, rappresentate dal sistema idrografico, e le reti antropiche,
rappresentate dal sistema della mobilitd, sono la struttura su cui si fondano gli
interventi di restauro paesaggistico.

Le infrastrutture verdi sono reti di aree naturali e semi naturali pianificate a
livello strategico con altri elementi ambientali, progettate e gestite in modo da
fornire un ampio spettro di servizi eco-sistemici (Commissione Europea, 2013a).
Per servizi eco-sistemici si intendono “i benefici multipli forniti dagli ecosistemi al

genere umano” e che sono classificabili in quattro grandi categorie: supporto alla
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vita, approvvigionamento, regolazione, valori culturali (Costanza, 2008;
Millennium Ecosystem Assessment, 2005; Santolini, 2010). I primi comprendono
la formazione del suolo, la fotosintesi e il ciclo nutritivo alla base della crescita e
della produzione; i secondi forniscono i beni veri e propri, quali cibo, acqua,
legname; i terzi regolano il clima e le precipitazioni, I'acqua (ad es. le inondazioni),
i rifiuti e la diffusione delle malattie; infine i servizi culturali, relativi alla bellezza,
all'ispirazione e allo svago che contribuiscono al nostro benessere spirituale
(Commissione Europea, 2009).

Gli elementi costitutivi degli ecosistemi, che assicurano I'erogazione di servizi,
sono la vegetazione, il suolo, 'acqua e laria. Ciascuno di essi, considerato
singolarmente, produce vantaggi per la vita ma i benefici ottenibili, secondo
un’accezione olistica, dalla loro interrelazione sono ben maggiori della semplice
somma. Analizzandoli singolarmente la vegetazione garantisce la produzione di
ossigeno, assicura la biodiversitd, regola i parametri climatici mediante i processi di
evapo-traspirazione, mitiga gli effetti dell'inquinamento atmosferico mediante i
processi di fotosintesi o sedimentazione, riduce I'inquinamento acustico, agendo da
barriera alla propagazione dei suoni. Tronco, rami e foglie hanno proprieta fono-
isolanti assorbendo o riflettendo il suono. Il suolo svolge importanti funzioni per la
produzione alimentare, la creazione di habitat nel sottosuolo e in superficie, la
regolazione del ciclo dell’acqua e l'approvvigionamento della falda sotterranea
(Angrilli, 2002; Commissione Europea, 2012; Coppola, 2016). L’acqua offre
servizi eco-sistemici attraverso le zone umide interne e costiere, costituisce
un’importante risorsa per gli usi agricoli e civici, rappresenta altresi una riserva di
energia perenne, svolge un’azione di regolazione climatica in relazione all’emissione
di gas serra, ai livelli di temperatura e di precipitazioni, garantisce la conservazione
della biodiversita e la regolazione dei livelli trofici, infine assicura il reintegro delle
falde sotterranee (ARPA, n.d.). Infine, I'aria ¢ 'elemento principale di fornitura dei
servizi eco-sistemici poiché, oltre a fornire ossigeno necessario per la vita umana,
consente |'attivazione dei processi legati agli altri fattori naturali precedentemente
elencati (Nowak & Heisler, 2010).

Caratteristica fondamentale ¢ condizione necessaria per la definizione delle
infrastrutture verdi ¢ la continuithd, che assicura la connessione di aree che

forniscono servizi all’ambiente e all’'uomo. Il nome infrastrutture verdi &
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fortemente correlato al tipo di azione e realizzazione, ossia la formazione di aree
verdi di forma lineare a ridosso degli elementi del paesaggio naturale, come i corsi
d’acqua, e di quello antropico, come le reti viarie e ferroviarie.

Le infrastrutture verdi sono costituite da elementi di tipo naturale e antropico,
appositamente e opportunamente integrati per assicurare la ciclicitd dei processi
che coinvolgono acqua, suolo e aria e migliorare la fornitura di servizi eco-
sistemici. Gli elementi afferenti al primo tipo sono i corsi d’acqua, le zone umide, i
fileri arborei, le fasce verdi, le superfici erbose che assicurano un pit lento
dilavamento dell’acqua piovana e regolano l'infiltrazione nel sottosuolo, al secondo
tipo afferiscono le pavimentazioni permeabili, i tetti verdi, i sistemi di raccolta delle
acque piovane, i giardini della pioggia, le water squares ¢ i sistemi artificiali di
conservazione dell’acqua.

Le infrastrutture verdi rappresentano l'evoluzione del concetto di green
infrastructure che si & sviluppato negli Stati Uniti con un’accezione particolarmente
orientata al riequilibrio idrogeologico mediante I'utilizzo della vegetazione e del
suolo per il recupero delle acque meteoriche. In quest’ottica le infrastrutture verdi
costituiscono un insieme di prodotti, tecnologie e pratiche finalizzati alla
riproduzione artificiale di processi naturali quali il drenaggio e 'evapotraspirazione
finalizzati a smaltire e ridurre la quantitd di acque meteoriche che giunge in falda.
Importato in Europa, tale concetto ha assunto un’accezione piu vasta che guarda a
diversi tipi di infrastrutture che coinvolgono la produzione e 'approvvigionamento
di energia, servizi e collegamenti ed integrano i problemi di stormwater managment
con la lotta ai cambiamenti climatici. E stato assegnato alle infrastrutture verdi il
ruolo di strumenti per mitigare I'inquinamento atmosferico, ridurre il fenomeno
dell’isola di calore urbana, assicurare la fornitura di servizi urbani ed eco-sistemici,
migliorare la qualit, anche estetica, delle citta.

La pianificazione delle green infrastructure mette a sistema differenti approcci:
da un lato quelli che mirano alla conservazione delle condizioni naturali dei bacini
idrografici al fine di ridurre ‘a monte’ gli impatti sul ciclo delle acque; dall’altro
lato gli interventi sulle reti idrografiche finalizzati a mantenere costanti le quantita
di acqua del sistema.

Le infrastrutture verdi hanno differenti finalita e si strutturano su differenti

clementi a seconda della scala spaziale alla quale vengono progettate e realizzate:
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per quelle di scala territoriale I'obiettivo ¢ la conservazione o il ripristino
ambientale degli elementi paesaggistici che assicurano la qualita delle acque; alla
scala urbana la funzione principale ¢ la riduzione della quantita di acque drenate
nelle falde mediante la realizzazione di strutture e tecniche di filtraggio; a questo
livello svolgono anche la funzione di barriere frangivento: lungo strade e piazze di
ampie dimensioni hanno la capacita di attenuare la forza del vento e di veicolare le
correnti. La prima azione ¢ utile nei periodi invernali quando soffiano venti freddi,
la seconda in periodi caldi quando consentono di veicolare correnti fresche
all’interno dei centri urbani.

La realizzazione delle infrastrutture verdi si fonda su due azioni
complementari: diminuire la percentuale di suoli impermeabili, aumentare la
presenza di vegetazione e aree naturali. I benefici apportati da queste due azioni
consentono, infatti, di ripristinare le fasi naturali del ciclo delle acque depurandola
dagli inquinanti e favorendone l'infiltrazione nel terreno; la presenza di aree verdi
naturali partecipa alla riduzione della quantita delle acque drenate in falda ma ha,
anche, effetti positivi sull’inquinamento atmosferico ¢ sull’abbassamento delle

temperature riducendo gli effetti dell’isola di calore urbana (Figura 1).
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Green Roofs Rain Barrels and Cisterns
= Have 2 longer lifespan than traditicnal roofs ® Intercept and absork rainfall = Reduce water consumption and assoclated
o A ey Fkhs Reduce urban heat island e
5 Ol vl e T cai R +  improve habitat and sesthetic value +  Reduce demand for potable water
rental premiums = Provide shade In summer and black wind in » Increase available water supply for other
*  Vesetation provides habitat for wikdlife winter, reducing heating and cooling costs uses
*  Reduce greenhouse gases by absorbing C0; = Con significantly reduce stormwater
= Capture urban air pollutants (dust, 0, CO) discharges from roofs

Bioswales and Rain Gardens Permeable Pavements Green Space

= Improve property and neighbarhood aesthetics = Reduce stormwater runoff and standing water *  Increase sail porosity

= Reduce localized floading = Promate infiltration and groundwater recharge *  Reduces starmwater runoff volume

»  Promote infiltration and groundwater recharge = improve the longevity of infrastructure *  Reduces peak stormwater flows

= Enhance pedestrian safety when used in traffic = May be easier to maintain than standard *  Helps reduce the risk of flooding
calming applications pavement

Figura 1 - Soluzioni tecniche e benefici della realizzazione delle green infrastructures. Fonte
immagine: Environmental Protection Agency [EPA], 2015

Una delle caratteristiche fondamentali delle infrastrutture verdi ¢ la
multifunzionalita (Town and County Planning Association, 2008): i concetti
mutuati dall’ecologia e dalla biologia vengono integrati con le condizioni
antropiche e urbane esistenti al fine di migliorare la qualita dei sistemi urbani e
naturali. I concetto di multifunzionalita ¢ associato alla composizione
dell’infrastruttura, che avra caratteri e funzioni differenti a seconda dei materiali
naturali e antropici che la strutturano, ma anche ai singoli elementi che la
compongono.

Ad esempio le aree verdi non assolvono piu alle sole funzioni (ricreative)
attribuite loro dall’urbanistica moderna ma giocano un ruolo chiave, in virti delle
loro caratteristiche ecologiche e biologiche, come risposta all'inquinamento e ai
problemi causati dall’urbanizzazione.

Allo stesso modo la realizzazione di fasce alberate a ridosso delle infrastrutture
della mobilita risponde ad esigenze antropiche, nel momento in cui assicura una

barriera visiva e una soluzione di mitigazione dell’'inquinamento acustico, e, nel
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contempo, ad esigenze ambientali poiché riduce I'inquinamento ambientale ed
assicura la sopravvivenza di un gran numero di specie, offrendo, datala loro
composizione, differenti tipi di habitat.

La tecnologia interviene per azionare artificialmente processi tipici delle aree
naturali ed ¢ di supporto alla gestione della citta. La strategia sottesa agli interventi
tecnologici innovativi ¢ gestire 'emergenza o il pericolo con lobiettivo di
trasformarlo in risorsa per la realizzazione di nuovi spazi pubblici. Le tipologie di
intervento per la realizzazione di bacini di raccolta e drenaggio delle acque
superficiali sono di tre tipi: bacini chiusi, aperti e sistemi a rete. Il primo prevede
un sistema di raccolta direttamente collegato al sistema di drenaggio e percid
collocato nel sottosuolo, in grado di accogliere notevoli quantitd d’acqua. L’aspetto
limitante di questa soluzione ¢ la mancanza di un sistema di filtraggio e quindi di
depurazione dell’acqua raccolta. Il secondo tipo di soluzione coincide con le
cosiddette water squeres ossia spazi aperti progettati allo scopo di accumulare acqua
piovana in occasione di forti precipitazioni e di farla infiltrare in modo graduale
nella falda; parte dell’acqua che non viene rilasciata nel sistema di drenaggio
evapora seguendo processi naturali. La realizzazione di questo tipo di intervento ¢
condizionato dalla morfologia e orografia dei luoghi. Infine il sistema a rete
prevede la realizzazione di piccoli bacini, realizzati a ridosso degli assi viari, messi in
comunicazione e funzionanti come un sistema di vasi comunicanti. L’integrazione
delle tre tipologie assicura pili efficaci ed efficienti risultati.

Le water squeres, dal punto di vista urbanistico, sono le soluzioni preferibili, e i
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