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LA COMUNICAZIONE TRA INTELLETTUALI NELL'ANTICHITA:
LE INTRODUZIONI DELLE OPERE MATEMATICHE

Nello studio delle opere antiche ci si sofferma prevalentemente sul loro contenuto: lo si
analizza, si studia, se ne fa una critica, quindi una esegesi. Quanto si ricava ¢, pit 0 meno, a seconda
della qualita dell'indagine, oggettivo, perché basato sui dati che dall'antichitd provengono (quasi)
direttamente. Nello studio di un autore si considerano le sue opere per discuterne la poetica, si
studiano il contesto storico e le opere dei contemporanei, ma quando si cercano notizie biografiche
si deve fare ricorso spesso a dati di 'seconda mano', quando non sia lo stesso autore a parlare di sé.

La storia della scienza antica ¢ stata piu spesso storia delle opere, delle scoperte che portano
con s¢ il nome dei loro ideatori, che non storia degli scienziati; prova ne &, solo a titolo di esempio,
Euclide, la cui opera ci & giunta completa e la cui vita ci € completamente sconosciuta'; d'altra parte,
quanto ci viene tramandato sui fondatori della geometria greca ha il sapore del racconto mitico
(Pitagora) o dell'aneddoto (Talete) piuttosto che della testimonianza storica.
Ma talvolta sono gli autori stessi a parlare di s€, e per quanto possa sembrare strano trovare notizie
biografiche in un trattato di matematica, molto spesso tali opere sono precedute da brevi
introduzioni con cui le si dedica ad un collega. Tali testi sono prevalentemente epistole prefatorie
dove, oltre ad una introduzione pitt o0 meno generica al contenuto dell'opera, si trovano elementi
biografici dell'autore e del dedicatario, nonché di altri colleghi, rimandi ad opere di contemporanei e
predecessori.
Lo studio di questi testi ci consente di osservare i matematici dell'antichita dal loro punto di vista,
conoscerne i nomi (spesso nulla pit che nomi rimangono per noi), gli interessi, i testi studiati e a
loro accessibili, affinita e contrasti interni ad una comunita accademica isolata dal resto del mondo
culturale dell'epoca’.

Nell'articolo Promenade dans les préfaces des textes mathématiques grecs anciens, Bernard
Vitrac ha identificato e descritto il corpus di questi testi di particolare interesse: 65 introduzioni a
trattati matematici scritte dall'autore degli stessi o successive, osservandone le caratteristiche in
maniera differente e quasi complementare a quanto fatto da J. Mansfeld (1998).

Con questo studio si intende analizzare una parte di tale corpus in maniera approfondita,

focalizzando I'attenzione non su cosa questi testi 'siano’, ma su che cosa dicano e su come lo

“The only ancient mathematicians whose lives we know anything about are those who died in spectacular and
gruesome circumstances” Serafina Cuomo (2000) Pappus of Alexandria and the Mathematics of Late Antiquity,
Cambridge University Press, pag. 9.

2 L'interessantissima analisi della Cuomo (2000) cap.l1, lascia fuori i matematici 'di professione', non quindi coloro
che usavano la matematica nel loro lavoro, ma quelli che la studiavano e scoprivano, che rimangono chiusi, se non
in torri d'avorio, all'interno di una comunita a parte.



facciano, sul loro valore quali testimonianze dirette sull’attivita di redazione dei testi e delle loro
modalita di circolazione nel mondo ellenistico, nonché del modo di comunicazione tra gli
intellettuali del tempo. Era infatti frequente per gli scienziati antichi confrontarsi e citarsi nei
risultati e nei metodi di lavoro proprio nelle prefazioni delle loro opere, che rappresentano quindi
una fonte diretta di conoscenza dei loro sistemi di comunicazione, del loro pensiero e della loro

visione dello sviluppo della disciplina.

La presentazione dei testi

Si ¢ deciso di limitare la scelta ai testi compresi nell'arco temporale che va dall'inizio
dell'Ellenismo al primo secolo d.C., ed a quelli redatti dall'autore dell'opera cui appartengono,
escludendo dunque le introduzioni che sono state aggiunte ai testi nel corso della tradizione. La
definizione del periodo cronologico di riferimento ¢ dovuta, da un lato, alla datazione dei primi testi
a noi pervenuti, dall'altro, al momento in cui il sistema scolastico antico si ¢ completamente
trasformato, provocando un cambiamento anche nella funzione di detti testi introduttivi. Il corpus di

testi selezionato risulta essere cosi composto:

AUTORE TIPOLOGIA TESTO ED DEDICATARIO
EVENTUALE TITOLO
Eratostene Lettera Re Tolomeo III
Archimede Lettera — Tetpayoviopnog Dositeo
Tapoortig
Lettera — De sphaera et Dositeo
cylindro I; 11
Lettera — De lineis spiralibus Dositeo
Lettera — De conoidibus et Dositeo
sphaeroidibus
Lettera — Apywndovg Iepi tdv Eratostene

UNYoviK®v Bewpnudtov
pog ‘EpatocBévny €podog

Trattato — Wappitng

Re Gelone II
Filone Trattato — (Zuvta&ig g Aristone
pnyovikic) Beloroukd;
Pneumatica (trad. araba);
[TopaockevaoTikd,
[ToMopketicd (frammentari)
Bitone Trattato — Kataokevai Re Attalo

TOAELKDV OPYOVOV Ko




KOTATOATIKDV

Diocle Trattato — (Ilepi mopiwv) On Non presente
burning mirrors trad. araba
Apollonio Lettera — Kovika I, 11, IV; Eudemo (1, 1)
Conica (trad. araba) V, V1, VII Attalo (IV - VII)
Ipsicle Introduzione — cosiddetto X1V Protarco
liber Elementorum
Ipparco Trattato — In Eudoxi et Arati Aiscrone
phaenomena Commentariorum
Ateneo Trattato — [Tepi pnyovnudrov Marcello
Erone Introduzione — [Tvevpatikdv I; Pensate per un pubblico
Metpwedv I, 11, II1; TTepi generico
Alomtpag; Belopoeica; [epi
AVTOpHOTOTOMTIKAG;
Lettera — Definitiones Dionisio

I testi possono essere distinti in tre categorie: le epistole, 1 trattati dedicati e le introduzioni. Si nota
infatti che alcune prefazioni sono organizzate come lettere, con formule di saluto in apertura e in
chiusura, che costituiscono la prova di forme di invio delle opere ad un tramite che dia inizio alla
loro diffusione; altre, pur sembrando nella parte iniziale delle epistole, per la presenza delle formule
di saluto o di un'allocuzione diretta al destinatario, non presentano le formule di chiusura che le
completerebbero, andando in alcuni a casi a costituire un corpo unico con il testo dell'opera, cosa
che ha spinto all'individuazione di una tipologia particolare che viene definita 'trattato dedicato'. Le
introduzioni vere e proprie invece, che riconosciamo principalmente nelle opere di Erone, sembrano
indicare una cultura del libro piu diffusa rispetto a quanto le pratiche di invio e diffusione per
tramite di persone facciano pensare. Se la prima e la terza categoria sono diffuse in tutta la
letteratura greca e ne costituiscono un genere consolidato, quella del trattato dedicato qui

individuata spicca per singolarita e frequenza di utilizzo.
Gli studi sull'argomento
Gli studi sulla trasmissione dei testi e sulla nozione di edizione si sono molto sviluppati

negli ultimi anni®, ponendo I’attenzione sul metodo di composizione di un’opera, sul lavoro che

I’autore svolgeva prima della sua pubblicazione e su che cosa significhi ‘pubblicare’, ‘€xdooig’;

3 Siveda solo T. Dorandi Nell officina dei classici. Come lavoravano gli autori antichi Carocci 2007 con relativa
bibliografia.



altrettanto si sono sviluppati negli ultimi anni gli studi sulla matematica antica, sul suo contesto
culturale e sugli studiosi che se ne sono occupati*: i lavori di R. Netz, S. Cuomo, F. Acerbi, si sono
mossi lungo queste linee di ricerca ed hanno di molto approfondito le nostre conoscenze in un
ambito che era rimasto ai margini degli interessi accademici.

Il mio lavoro va dunque incontro al rinnovato interesse della comunita scientifica per questo genere
di problemi e di opere, aprendosi perd0 a piu ampie prospettive di analisi, relative alla
comunicazione degli intellettuali ed alla circolazione dei testi a partire dall’ eta ellenistica.

I testi che hanno costituito la base e 1'avvio di tutta la ricerca sono:

G. Aujac, La lettre a teneur scientifique a [’époque alexandrine®; J. Mansfeld, Prolegomena
mathematica from Apollonius of Perga to the Late Neoplatonists®; B. Vitrac, Promenade dans les
préface des textes mathématiques grecs anciens’.

I tre studi da cui il mio progetto di ricerca parte hanno caratteristiche molto diverse che li rendono
tra loro complementari: l'articolo di Aujac focalizza la sua attenzione sulla tipologia tutta particolare
delle epistole introduttive ai trattati matematici, proponendo una presentazione dei testi di
Archimede, Apollonio ed Ipsicle che ne mette in relazione gli aspetti generali di impostazione dei
lavori. La sua analisi si limita a descrivere i personaggi coinvolti nella corrispondenza ed a
riassumere il contenuto biografico che le epistole ci fanno conoscere; le considerazioni finali sono
relative ad alcuni concetti, come lo spostamento dei centri di lavoro da Alessandria ad altre citta,
che due decenni dopo R. Netz approfondira®.

Il lavoro di Mansfeld costituisce un approfondimento del suo Prolegomena’, opera che tratta delle
funzioni isagogiche dei testi, tutto dedicato ai testi matematici; il suo interesse viene pero catturato
principalmente dalle opere tarde e dai commenti, nelle quali si riscontra una funzione isagogica piu
spiccata rispetto a quanto non accada nelle epistole. L'autore cui dedica una certa attenzione ¢
Apollonio di Perga, che tende a presentare il dettaglio del contenuto dei libri da lui redatti piu di
quanto non faccia, ad esempio, un autore come Archimede, alle cui lettere introduttive sono
dedicate poche righe.

L'articolo di Vitrac ¢ invece una analisi profonda e sistematica di tutto il materiale riconducibile alla

categoria delle prefazioni dei testi matematici (dove matematico ¢ inteso in senso greco: includendo

4 Ad esempio gli studi su Apollonio, a partire da Apollonius of Perga’s Conica: text, context, subtext di M. N. Fried e
S. Unguru (Brill, Leiden-Boston-K&ln, 2001) fino alla recente nuova edizione del testo, sia greco che arabo, ad
opera di M. Decorps-Foulquier ¢ M. Federspiel (per il testo greco) e Roshdi Rashed (per la versione araba e il
commento all’intera opera) che nel 2008 ha presentato il primo libro del trattato.

5 Bulletin de la Société toulousaine d’études classiques de 1I’Université de Toulouse Le Mirail, n° 179-180, 1979 -

1980, pp. 79-102.

Leiden, Brill, 1998.

Liber amicorum Jean Dhombres, edited by P. Radelet-de-Grave, pp.519-556, Turnhout: Brepols, 2008.

Netz (1997) e (2002).

Questions to be settled before the study of an author or a text, Leiden, Brill, 1994,
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quindi i trattati tecnici che per noi apparterrebbero ad altre discipline), di cui si esaminano le
caratteristiche comuni per arrivare ad individuarne in modo preciso il corpus. 1 criteri adottati da
Vitrac per la sua definizione mirano a riconoscere un insieme di caratteristiche, non sufficienti
singolarmente, che ci consentano di indivuare in un testo una prefazione; esse sono: la dimensione
personale, che ci sia, cioe, una implicazione dell'autore nello scritto; la possibilita di separare lo
scritto dal corpo del testo; il rapporto funzionale del testo rispetto all'opera. Da queste premesse, e
partendo da un corpus di 89 opere, Vitrac ottiene interessanti risultati distinguendo le opere tra
quelle che presentano una prefazione (cio¢ una premessa redatta dall'autore stesso dell'opera), o una
introduzione (cio¢ una premessa aggiunta da una persona diversa dall'autore, spesso piu tarda o
ignota); distinguendole per tipologia (opere matematiche, geometriche, logiche, astronomiche, etc.),
e per epoca di redazione; riflette quindi sulla giustificazione della redazione dell'opera, che rientra
nei casi della relazione tra autore e dedicatario, in cui I'uno & sollecitato dall'altro allo scrivere o allo
studiare, o della promozione del contenuto, talora di interesse pratico, talaltra utile in sé.

Proprio questo lavoro, cosi curato nei dettagli, ¢ stato di fondamento ed ispirazione per un progetto
di ricerca che mostrasse tali testi, interessantissime fonti di notizie e di spunti di riflessione,
singolarmente ed in maniera approfondita, per offrire al lettore una analisi adeguatamente
contestualizzata, ma puntuale, indagine che non era ancora stata effettuata. Rispetto all'articolo di
Aujac, sono stati scelti testi appartenenti ad un pitu ampio lasso temporale e tematicamente piu vari,
rispetto al lavoro di Mansfeld ci si € tenuti entro una datazione piu alta, puntando maggiormente al
contenuto e alla contestualizzazione dei testi che non alla loro funzione. Avendo fatto tesoro di tutte
le considerazioni lette, si ¢ deciso di analizzare un corpus piu limitato rispetto a quello proposto da
Vitrac, ma di farlo 'letteralmente', fornendo costantemente al lettore gli esempi che provano le
affermazioni che vengono fatte.

L'articolazione dei capitoli ¢ stata pensata per fornire un quadro d'insieme sulla diffusione delle
conoscenze scientifico — matematiche che comprendesse la formazione, i personaggi, la prassi
comunicativa e il modo in cui tutti questi elementi si relazionassero tra loro; le prefazioni sono
infatti il mezzo per conoscere un sistema di rapporti diversamente molto poco accessibile. Si ¢
quindi scandito il percorso in quattro tappe ed in tutte si € fatto ricorso in modo quasi esclusivo ai
testi in esame. Fonti alternative, piu tarde o di commento, non sono state considerate; mi ¢ piaciuto

pensare che proprio questa estrema aderenza ai testi possa costituire il punto di forza dell'indagine.



CAPITOLO 1

L'INSEGNAMENTO DELLA MATEMATICA



L'INSEGNAMENTO DELLA MATEMATICA

Come si diventava un matematico

Nell'educazione dei giovani greci le scienze non occupavano un posto di grande rilievo.
L'insegnamento dell'eta classica, per dirlo con H. I. Marrou, forniva un'educazione 'piu artistica che

letteraria, e piu sportiva che intellettuale'"

e si basava prevalentemente su un rapporto di tipo
esclusivo tra allievo e maestro, 1'uno scelto dall'altro in virtu di un'idea della trasmissione della
cultura elitaria legata alla dignita della persona che riceve l'istruzione. L'educazione nel mondo
antico ¢ un campo di grande interesse e molto studiato, ma relativamente al quale, soprattutto per
l'eta arcaica e quella classica, non disponiamo di fonti molto precise. I testi letterari portano
evidenze per lo piu generiche o espongono teorie volte alla creazione di sistemi educativi ideali e
legati a specifiche ideologie, e dunque non sono reali documenti sul sistema educativo a loro
contemporaneo; mentre la documentazione epigrafica fornisce testimonianze tanto specifiche da
non poter essere sempre correttamente contestualizzate. Le numerose ricerche fatte al riguardo ci
consentono di avere perd un buon quadro generale'', con un grado di approfondimento in alcuni
settori anche molto elevato.

I primi livelli dell'istruzione, quelli relativi all'alfabetizzazione, erano gestiti da vari maestri cui
venivano affidati 1 bambini (il Ttodotpifng, il KBapotg e 1l ypappaticmc), ma le competenze
matematiche contemplate in queste prime fasi erano limitate al far di conto.

L'insegnamento dei sofisti, che si inserirono nel sistema educativo classico ribaltando la
concezione elitaria ed elettiva della diffusione del sapere mettendo le loro competenze al servizio di
chi volesse, sembra invece essere piul interessato alle scienze'?.

Nella discussione che, tra il V e il IV secolo, nacque sui metodi e le finalita dell'educazione dei
giovani®, le scienze furono uno dei punti di scontro tra i modelli educativi proposti da Platone,
Isocrate e Aristotele.

Nel VII libro della Repubblica Platone descrive ampiamente l'educazione a cui dovrebbero essere

sottoposti 1 futuri rettori dello stato e riserva alle scienze matematiche un ruolo di primo piano. Il

10 H. I. Marrou (1978) p. 74

11 I capisaldi dello studio dell'educazione nel mondo antico sono H. I. Marrou (1978) e I. Hadot (1984). Un testo utile
perche di ampio respiro tematico e con vasta bibliografia ¢ Education in Greek and Roman Antiquity, a cura di Yun
Lee Too, Brill 2001.

12 Valga come esempio la sola presentazione che Platone fa del sofista Ippia in Hippias minor, 366 ¢ — 368 a, in cui ne
descrive le straordinarie competenze nelle scienze matematiche e geometriche.

13 Cfr. J. Ober (2001), pp. 175 — 207, in Lee Too (2001) ¢ I. Hadot (1984) cap. 1.
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grande vantaggio che esse offtrirebbero, rispetto a qualunque altra disciplina, ¢ di educare le menti e

portarle all'astrazione, oltre che essere dirimenti nel consentire il riconoscimento degli ingegni piu

brillanti.

Plat., Resp. 525 a9 — 525 ¢ 6 Burnet:

AMGO v AOyloTIKY TE Kol apOuntikn mepl
apOpov Taca.

Kai péia.

Tadta 6¢ ye paiveton dywyd Tpdg aANnOelay.

YReppude PEV ovv.

Qv rodpey dpa, m¢ Eoke, padnuatov dv g’
TOAEHKG MEV Yap S 1O ThEeg dvaykaiov
nobetv tadta, PAocOP® 0& dtd TO THG ovGiag
antéov etvon yevéceme SEavadivt, §| undénote
AoyloTik® yevéaOa.

"Eoti tadt, €.

O 8¢ ye Nuétepog OANE TOAEWKOC T Kol
PULOGOPOG TVYYAVEL V.

Ti pnv;

[Ipoocfikov &1 1 pddnua av €, @ Fodrkov,
vopobBetiioat kol meibev Tovg péAovtag v T
OAEL TOV peylotov pebélev €mi AoyloTIKNV
évar kol avBantecHor ovThg pi OLOTIKOG,
arl' g av émi Ofav Tijlg TAOV apOpdv
PVoemg GQikwvtor Tf) voNfcel auTi], OVK
@OVilg 000 TPAce®S Yapv O Eumopovs
KomAovg pereT@vrog, GAL' €veka moAfpov
Te Kol ovtilg Tilg yuxlis PaoTovng
RETAGTPOPT|S GO yevioemg &én' amBeldv te
Kol ovoiay.

1bid., 526 a7 —c 6:

Opdc ovv, v &' &yd, & ¢ile, 611 1§ dvi

Ma la scienza del calcolo e del numero e
interamente riguardante il numero.

Certo.

E queste cose sembrano condurre verso la
verita.

Straordinariamente.

Quelle che cerchiamo, dunque, a quanto pare,
potrebbero essere le matematiche: per un
guerriero € necessario apprendere queste cose
per le ordinanze militari, per un filosofo perché
deve cogliere l'essere spogliandosi del divenire,
o non aver mai a che fare col calcolo.

Disse: e cosi.

E il nostro custode é un guerriero e un filosofo.

E come no?

Sarebbe quindi opportuno, Glaucone, stabilire
per legge e persuadere coloro che nella citta
parteciperanno degli incarichi principali ad
indirizzarsi alla scienza del calcolo e ad
occuparsene non privatamente, ma fino a che
giungano alla contemplazione della natura del
numero con lo stesso pensiero, non per
l'acquisto o la vendita, esercitandola come
mercanti o bottegai, ma per la guerra e per la
facilita della conversione dell'anima stessa dal
divenire alla verita e all’essere.

Vedi dunque — dissi io — amico, che rischia di



dvaykoiov MUV kwvdvvedel eivar 1O pddnuo,
Emeldn oaivetal ye mpooavaykdlov ot T
vonoel ypiicbor v wyouynv &' ootV TV
aAn0elav;

Kai pév o1, &on, ocpodpa ye motel avto.

Ti 8¢; 160e NOn éneoxkéym, g of 18 EHOoEL
AoyloTikol €i¢ mavta To pobfquota ®g Emog
elmelv 6&eic pvovta, of 1 Ppadeic, dv &v ToVT®
ToELOMGY Kol YOUVAcmVTOL, KOV Undev dALo
oeeAnddov, dpmg €lg ye t© 0&HTepol avtol
avTAOV YiyvesOot mavteg Emddoaoy;

"Eotv, £pn, oVt®.

Kai prv, oc éyopo, & ye peilm movov mopéyet
HovOavovTL Kol HEAETDVTL, OVK AV Padimg ovde
TOAAQ. Qv €DPOIG MG TOVTO.

OV yap odv.
[Tavtov oM &veka TOLTWV OVK GQETEOV TO

uabnua, aAL' ol dprotol T0C PHGELS TAdEVTEOL
&V aOT®.

essere necessaria per noi la materia, poiché
sembra  costringere l'anima a  servirsi
dell'intelligenza in sé per (ottenere) la verita in
se?

E davvero — disse — lo fa.

E perché? Hai gia notato questo, che coloro
che sono per natura dotati per il calcolo, in
tutte le discipline, per dire, sono naturalmente
acuti; mentre coloro che sono lenti, anche se
vengono educati ed esercitati in esso, se anche
non ne traggano alcun altro giovamento,
ugualmente progrediscono nel diventare tutti
piu acuti di se stessi?

E cosi - disse.

Ebbene, come io credo, cose che offrano un
maggiore impegno per chi le studia o le coltiva,
come questa, non ne troveresti facilmente ne
molte.

No di certo.
Per  tutti questi motivi non  bisogna

abbandonare tale disciplina, ma si devono
educare ad essa i migliori per natura.

Nell'Accademia, l'istituzione da lui fondata nella prima meta del IV secolo a. C., la matematica

rimase un ambito di ricerca ed interessata discussione anche dopo la morte di Platone'.

Il giudizio di Isocrate sembra differire di poco da quello di Platone, ma lo fa invece in maniera

sostanziale: pur affermando I'utilita dello studio di tali discipline, ritiene fondamentale porre dei

limiti alla speculazione su di esse. Se infatti il loro studio ¢ utile per far esercitare la mente, fatto in

maniera approfondita allontana dal contatto con la realta e risulta dannoso:

Isocrate, Antidosis 265 Mathieu:

mePL yap TNV meprrToloyiay Kol v axpipfetov
Mg dotporoyiog Kol yewupetpiog dwotpifoveg
Kol dvokatopabnTolg TPAyLOGLY
avaykalopevol mpocéyely TOv vodv, &1L 08
ovoveblldpevor péverv kol movelv €mi TOlg
Aeyopévolg Kol OEIKVOHEVOLS Kol un
TeEMAAVNLEVTV EXEV TNV Oldvolay, €V TOVTOLg
yopvaoOévreg kol mapoSuvOivreg pdov kol

Mentre sono occupati con la sottigliezza e
l'esattezza dell'astronomia e della geometria e
sono costretti a prestare attenzione a problemi
complessi, e inoltre sono abituati a rimanere e
faticare per le cose che vengono dette e
mostrate e a non lasciar vagare ['attenzione,
esercitandosi in queste cose e resi acuti
possono piu facilmente e rapidamente

14 Si segnala, sull'evoluzione degli interessi matematici all'interno dell'Accademia, T. Bénatuil - D. EI Murr, (2010).



0dtTov T0 omovdoooTEPL Kol mAeiovog alwo  afferrare e imparare cose piu degne e di
TOV TpoypaTov arodéyecOor kol poavlavewy  maggior valore./...]
ovvavtor. [...]

Id., Panath. 27 Bremond — Mathieu:

Opd yap gviovg @V &nl 101G pabNUaGL TOVTOS  Vedo che alcuni di quelli che si sono applicati
obTmg AMMKPPOUEVOV HOTE KOl TOVG “MMOQQ in queste discipline tanto da insegnarle agli

o )

d16GoKe, obT eVKAPOS TOTG EMOTANIG OIS alfri, non si servono opportunamente delle
&ovol  ypopévovs, E&v 1 talg  GAMOG  competenze che hanno, e nelle altre discipline
mpaypateiong Tolg nept oV Blov AppovesTéPOVS  sono pin ignoranti dei loro allievi; [...]

ovtag TdV pontdv: [...]

Aristotele, pur interessandosi delle scienze, non ritiene fondamentali per l'educazione le varie

branche della matematica e critica l'eccessivo rilevo dato ad esse da Platone.

Metaph. 1,992 a33 -992 b 1 Ross:

aAAQ yéyove T pabdnpata Toig vov 1 ethocoeio, Ma é diventata matematica la filosofia per i
QOoKOVI®OV  GAA®V  ydptv  avTd  O€lv  nostri contemporanei, benché ammettano che la
wpaypotedecOot. si debba studiare per altri scopi.

Metaph. X111, 1084 b 23 — 26:

aitov 8¢ g cvpParvovong apaptioc 8t dua €k Causa dell’errore che accade (é il fatto) che
TOV panudtov €0npevov Kai £k TOV AOY®V TV facevano contemporaneamente ricerca dalla
KkaBolov, |...] matematica che dalle definizioni generali, |[...]

Ma, a prescindere da sistemi educativi dedicati principalmente ai rampolli delle famiglie
libere e sull'effettiva adozione dei quali non abbiamo evidenze specifiche, la matematica era ben
presente nella vita quotidiana di tutti i cittadini; risulta quindi molto interessante la distinzione
evidenziata dalla Cuomo'®, sulla scia di Platone'®, di due livelli di matematica: uno comune,
accessibile ed utilizzato dalla maggior parte dei cittadini, ed uno di interesse esclusivo dei filosofi.
Le competenze matematiche fornite dal sistema di base dell'istruzione dovevano essere sufficienti a
consentire al cittadino la piena partecipazione a tutti gli aspetti della vita pubblica, dunque
elementari operazioni di calcolo e principi di base di misurazione dovevano appartenere al bagaglio
culturale di tutti: essi si trovavano infatti in condizione di poter osservare, e quindi verificare, i conti
della citta resi pubblici sulle epigrafi, di poter assistere a e giudicare su cause di eredita o su
spartizioni di terreni, tutte situazioni in cui 1 calcoli e le misurazioni erano utilizzati e percepiti

come strumenti di veritd, la cui attendibilita poteva essere semmai subordinata all'onesta

15 S. Cuomo (2001), cap. 2.
16 Resp. VII 525 b —c.
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dell'esecutore, ma mai messa in discussione.

A quanto risulta dalle informazioni che abbiamo, con una educazione derivante da questi
diversi sistemi di riferimento si sono formati tutti i matematici pre-ellenistici: Ippia di Elide, Archita
di Taranto, Teeteto di Atene, ed ¢ a quest'epoca che risale la composizione del primo manuale di
elementi ad opera di Ippocrate di Chio'’, ma su di essi e sui loro studi le fonti sono scarse € non
sempre affidabili. Si pud pero osservare che tutti i primi studiosi di matematica avevano avuto una

formazione di stampo filosofico'®.

In eta ellenistica si assiste al fiorire dell'insegnamento pubblico, in modo particolare per
quella fascia d'eta (16-18 anni) che veniva educata nei ginnasi della citta, mentre il livello iniziale
dell'istruzione era ancora a carico e discrezione delle famiglie. Nelle citta piu grandi si potevano
trovare anche ginnasi per le tre fasce d'eta (maideg, E&pnPot, véor) in cui venivano distinte I'infanzia,
I'adolescenza e la giovinezza.

Sono pero molto scarse le prove di una diffusione dell'insegnamento delle scienze matematiche: in
pochissime iscrizioni si menzionano docenti di matematica o geometria, ed in un unico caso ¢
conservato il ricordo di una vittoria in una gara di calcolo'. Nulla fa pensare che si andasse oltre un
livello di studio elementare.

Un elemento che va osservato ¢ la tendenza alla specializzazione di alcune scuole in materie
specifiche® e, per quanto riguarda il campo di nostro interesse, € importante tener presente il
riconoscimento di quella che sembra essere l'unica scuola di specializzazione matematica
riconoscibile attestata: quella di Cizico*. Tale scuola, nata da un periodo di insegnamento di
Eudosso di Cnido nella citta testimoniato da piu fonti di diverse epoche, si scontrd con Epicuro e i
suoi discepoli durante il suo periodo di insegnamento nella vicina Lampsaco alla fine del IV secolo
a. C. su questioni filosofiche, etiche, ma soprattutto geometriche ed astronomiche®.

Si pud dunque pensare che, oltre il livello di studio offerto dai canali istituzionali dei
ginnasi, le scienze matematiche fossero piuttosto interesse delle scuole filosofiche e costituissero
quindi un campo di specializzazione successivo nel percorso di formazione di uno studioso.

Testimonianze di questo stretto legame tra matematica e filosofia si possono trovare non solo in

17 Cfr. Proclo, In primum Euclidis, p. 66. 14 — 18 Friedlein: mp®dtog yap 0 Tamoxpdtng t@V HUVNUOVEVOUEVOV Kol
OTOXETDL GUVEYPOYEV.

18 Cft. anche R. Netz (1999), p.306 — segg.: Mathematics and other disciplines.

19 1. Hadot (1984), p. 28

20 1. Hadot (1984), p.27 segnala il caso di una scuola di Teo le cui materie di studio sembrano essere rivolte alla
formazione degli attori.

21 D. Sedley (1976), pp. 23-54.

22 D'altra parte gli interessi matematici della stessa scuola epicurea sono ben documentati, cfr. anche Angeli — Colaizzo
(1979) e Angeli — Dorandi (1987).
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relazione alla formazione dei matematici dell'eta classica, ma anche di studiosi di eta tardo

ellenistica, ad ulteriore riprova del fatto che il percorso di studi finora identificato rimase stabile nel

tempo, e che mai si formo una scuola di indirizzo esclusivamente matematico®.

Ateneo di Seleucia®, autore di un ITepi pnyavnudtov e per questo noto come 'meccanico’, visse alla

fine del I secolo a. C. e nella prefazione alla sua opera, dedicata ad un Marcello®, si concede una

lunga divagazione di tono filosofico, che a tale disciplina fa piu di un riferimento:

Ateneo, De mach. 1 — 17

‘Ocov ¢QwktOvV pev avlpone tovg vmEp
INYOVIKTG TOL0VREV® AOYOVS, O GEUVOTATE
Mépxerre,  éuviijeOnvy 100 Agh@ikod
ropayyélpatog, ¢ ot 0gldv T TO
VTOMUVIoKOV MUAG xpovov ¢eidecbat, ®g -
£€0TL oYedOV eimelv - Gmavta Kotoypouedo
AQPEOOS €lg TOG KoTtemEyovsas T® Pim ypeiag.
Kai ypnuétov pev koi t@dv dAAov d0Kouvimv
AUiv  etvol TOATEAGY pi| TRV TUYODGOV
EMGTPOPNV Kol QUAAKNV Totmodueda, GAAL
TOIC TOV APYOi®V TPOGEYOUEV GLVTAYIOGL, Kol
a0TOl TE WIKPOV EMITEIVOVTEG E£0VTOVG OVK
GoKOTMG EVPNOOUEV, Kol TTap' ALV Padimg av
petorapopev. Tod ypdvov o6& petapintod ye
6vtog Kol PeVeTOD, APEWODUEY MG EVYEPES TO
TEAOC KOl TODTO THC PUGEMG VEUELY UEV NUEPOS
duvapiv Tva elwbvuiag gig TO Katepydoachal tu
TV &v 1@ Plo xpnoinwv, Hrvov 68 VOKTOC GAAY
mévtoc dkapiaiov. ‘O yap povog koi i Sucaing
OGS ovdE TOV dobévta mapd TdV Oedv €ig
™MV Aavamovcly MUiv 100 coOpotog Vmvov
mavvoylov ebdsv €4 obt® TOAAMV QoiveTol
TOLOVHEVOG TTpdVolay ToD Un katopyeichot v
dtdvola £l TOADV YPOVOV.

Per quanto é possibile ad un wuomo che
compone discorsi di meccanica, carissimo
Marcello, mi ricordo del precetto Delfico: che
esiste una cosa divina che ci ricorda di
risparmiare il tempo, poiché - é forse possibile
dire — ce ne serviamo senza ritegno in tutte le
necessita della vita. Siamo portati a curare e
custodire in modo particolare le ricchezze e gli
altri beni che ci sembrano preziosi. Dovremmo
invece rivolgere la mente ai precetti degli
antichi e allora, applicandoci un poco
troveremo noi stessi con successo ed
impareremo anche facilmente dagli altri. In
vero, noi sprechiamo il tempo, che é mutevole e
scorre via, nella convinzione che i nostri
traguardi siano ormai a portata di mano. E
tanto piu che la natura ha l'abitudine di
concedere di giorno una certa energia per la
realizzazione di quanto e utile nella vita, e di
notte il sonno, ma assolutamente brevissimo.
Infatti il solo e unico che e giustamente poeta
non lascia che trascorra nel sonno per l'intera
notte neppure tutto il tempo concessoci dagli dei
per il riposo del corpo. In questo modo, egli
mostra di stare molto attento a non lasciare

23 Cfr. ad esempio cio che Archimede dice di Eratostene in Meth. 3. 83. 18 — 20: Op&dv 8¢ oe, kobdnep Ay,
oToVdAioV Kol PLA0GOQINS TPOESTAOTH AEOAOY®G Kol TV €v Toig paffiuacty katd to vromintov Bempiav [...].

TETIUNKOTOL
24 Cfr. Gatto (2010) p. xxix — xxxi per l'identificazione.
25 Cft. cap. 2 per ulteriori dettagli.
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Ibid., 20— 26

nopeKPAcEOV YOP TANPOCAVTES ATOLEITOVOL
10 Pipiia, kol TOVTO TOV dApyaiov
PLL0GOQOV KOADG EipNKOTOV TO TOD KOIPOD
RETPO OETV €idéval g VTAPYOVTOS Opov Tilg
¢rhoocoiag. Tovto yap dv TiS €ig mpaypdTmv
Aoyov  o@ein0eic anélBor,  Empeldg
EmoToas £0VTOV €K TOV Agh@koD €keivou
nopoyyélpatos i €k TOV XTpaTOVeS Koi
‘Ectwaiov kai Apydtov Koi AprotoTtéAovg Kol
TOV GAlov TOV mopomijolo  EKeivolg
YEYPOUPOTOV.

inattiva la mente molto a lungo.

Infatti, ci lasciano libri pieni di divagazioni,
nonostante che i filosofi antichi avessero
giustamente detto che bisogna conoscere la
misura del momento opportuno, consistendo
in cio la definizione della filosofia. A tale
proposito, con seria applicazione si potrebbe
arrivare a trarre giovamento per la
realizzazione di discorsi su questioni pratiche
piu da quel precetto delfico che dagli scritti di
Stratone, Estieo, Archita, Aristotele e altri
simili a questi.

Pur ponendosi delle limitazioni, dovute ad un desiderio di mostrare modestia, Ateneo cerca di
evidenziare i suoi interessi filosofici e di trasferirli in uno stile di vita dedito allo studio che
consiglia anche al suo dedicatario. Il secondo richiamo alla filosofia appare ancora piu lusinghiero:
ad una critica contro alcuni autori di trattati eccessivamente prolissi, che non hanno seguito i
precetti mostrati dai filosofi, segue la sorprendente affermazione che il semplice insegnamento
delfico sul non sprecare il tempo possa essere piu proficuo per alcuni rispetto alla lettura di testi di
simili autori.

Erone alessandrino, scienziato vissuto nel I secolo d. C.*, compose svariate opere, molte delle quali
corredate da introduzioni; due di esse, il trattato sulla costruzione delle macchine da lancio e il terzo
libro del trattato sulle misurazioni, presentano richiami allo studio della filosofia che sono lontani

dall'essere fuori posto in simili opere?’:

Erone, Belopoeica 1.1 — 1. 35

Tiig év erhoco@ig dwatpifiig T0 péyroTov Kol
avoykolétatov  pépog vmapyer TO mEPL
arapatiog, mepi Mg mAslotol e VmApEav
nmoelg mapd toig petayeplopévolg TNV
cooiav kai péypt vov vmépyovotv: kol vouilm
unoE téhog mote EEgv 010 TV AOYWV TNV TEPl
avThg aTnov. punyaviki 6¢ vaepPaca Ty ol

La parte pin grande e necessaria dell'attivita
di studio in filosofia é quella riguardo
l'atarassia, sulla quale ci sono state molte
ricerche da parte di coloro che praticano la
speculazione e ci sono tutt'ora; e ritengo che la
ricerca al riguardo non avra mai fine per mezzo
di ragionamenti. La meccanica, sorpassando

26 Per ulteriori dettagli sulla complessa questione della datazione dell'autore cftr. Giardina (2003), pp. 5 — 30, La
questione cronologica, ¢ la bibliografia citata sull'argomento.

27 1l rapporto tra scienza meccanica e filosofia viene analizzato anche in Vitrac (2003), che discute dei tentativi di
Erone e di altri autori di definire il campo di pertinenza della meccanica e di 'riabilitare' la disciplina anche mediante
una sua 'matematizzazione', e in Giardina (2003), che presenta una traduzione ed un commento delle Definitiones
eroniane che dedica una particolare attenzione all'impostazione logica del lavoro ed alle influenze delle varie
correnti matematiche, con un'ampia introduzione generale sull'autore.



AMyov mepl TOOTNG O00OoKOAIaY £0id0EEV
navrog avlpomovg atapdywg Cijv érictacOm
ov' évog Kol &éhayiotov péPovg avTiiS, ALY®
01 ToV KoTO TNV Kelovpévny <Pelomoriav>,
' fg obre év  cipnviki] kotooTdost
TapoayOnoovral mote £Y0pdOV Kol molepimv
émavodolg, ovte  évotdvrog  mOAENOV
TapoyOoovrai mote T Twoapaddopévny
V' a0 TG 01l TOV OpYAVOV PLA0GOPI].

0w 10D pépovg TOUTOL &V MOVl POV
<umepov>  kotooTivol  Ogl Kol mAcAV
npovoloy  motelcOat.  gipfyng  yap  TOAATG
VIOPYOVONG TPOGOOKNGOITO v TIC TAElova
TooTv  yevécsBor, Otav €v Tt® Tepl TNV
Belomotiov péPEL KOTAYivOVTAL ODTOL TE KOTA
ocvveidnow  dtdpayor dtapevodolv, Kol ol
gmbovpovviec EmPoviedely OpdVTEG TNV TEPL

avTO  YlyvopévlV  o0T®V  JlTpifnv  ovK
gmelevoovior AueEANcavToV 6& maca EXBOVAN,
KOV Ehaylo TOYYXAVY, EMKPOTNOEL

amopaokedmV TOV &v Toig TOAEsL mEPL TODTA
VIOPYOVIOV.

Erone, Metrica 111, 3. proem. 5 — 22

gbypnotov kal avaykaiov Bewpeital. H16M yodv
Kol M ovumaco yfj dmpnron kot aiov v
avThg THG @Voemg vépetal yop kat avTnv
g0vn péylota peydAnv Ashoyyota yopav, &via
0¢ Kol OAynv pukpd kaf'odta dmdpyovra ovy
frtov 8¢ woi koto plav ai molelg kot GEiav
dmpnvtar toig puev Myepdol koi toig GAAOIC
10l  Gpyewv ovvapévolg pellom kol katd
avaAoyiav, 1ol 6& PUNdEV TOODTO SVVAUEVOLG
opav Hkpol koteAeipOnoav tomol, k®dpoi Te
TOIC LUKPOWYLYOTEPOLS Kol €moikia kol doa
TOWWTA 0TIV GAAL TO UEV TOYVUEPECTEPUV
TG kol dpyotépav eAnee TV dvoroyiov: &i 8¢
TIG fovA01TO KaTd TOV 000&vTar AdYOV OlapeEiv
10 yopio, Gote UNdE ¢ sineiv k€yypov piov
Mg dvaloyiog vmepPdiiey §| EAleimely TOD
do0évtog  Adyov,  HOVIG  TPOGOENCETOUL
yeopstpiac &v i &pappoyn pév iom, T &
avadoyig Owaoovvn, 1 0& mEpPlL  TOLTOV
andoeillg avappopnmrog, omep TOV GAA@V
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l'insegnamento su di questa (sulla atarassia)
per mezzo di ragionamenti, ha insegnato a
tutti gli uomini a saper vivere tranquillamente
per mezzo di un'unica e piccolissima parte di
essa, intendo per mezzo di quella chiamata
costruzione delle macchine da guerra,
attraverso la quale né mai in condizioni di
pace saranno turbati dai ritorni dei nemici
ostili, né mai durante una guerra saranno
turbati grazie alla filosofia trasmessa da essa
attraverso le macchine.

Percio di questa parte in ogni tempo bisogna
istituire un esperto e darsene ogni cura. Infatti
in una situazione di pace completa ci si
aspetterebbe che questa fosse (sempre)
maggiore, quando hanno avuto a che fare con
la parte (della meccanica) riguardante la

costruzione di macchine da guerra; essi
rimarranno imperturbabili secondo
consapevolezza, e quelli che desiderano
tramare vedendo la loro attivita di studio

attorno a quelle cose non andranno avanti;
ogni progetto, quand'anche fosse minimo,
riuscira vittorioso su coloro che ['hanno
trascurata, essendo impreparati su queste cose
coloro che si trovano nelle citta.

Gia invero tutta la terra e divisa secondo la
dignita dalla stessa natura: abitano infatti in
essa grandissimi popoli che hanno avuto in
sorte una grande regione, ed alcuni invece una
piccola essendo piccoli in sé stessi; non di
meno poi, prese singolarmente, anche le citta
sono divise secondo dignita; ai comandanti e
agli altri che hanno la facolta di comandare,
(una parte) maggiore e secondo proporzione,
mentre a coloro che non possono fare nulla di
cio sono stati lasciati piccoli luoghi, e villaggi
ai piu meschini e case di campagna e cose di
questo tipo;, ma alcune hanno adottato una
proporzione piuttosto approssimativa in un
certo modo e alquanto insoddisfacente: se poi
qualcuno volesse dividere le terre secondo un
rapporto dato, cosicché per dire neppure un
grano di miglio superi la proporzione o manchi
rispetto al rapporto dato, avra bisogno della
sola geometria: nella quale c'e l'adattamento



TEYVOV 1| EMGTNUDV 0VSEUIN DTG VETTOL. uguale, giustizia per la proporzione, e la
dimostrazione al riguardo ¢ incontestabile,
cosa che non fornisce nessuna delle altre
tecniche o scienze.

Una analisi delle implicazioni e dei richiami a specifiche dottrine filosofiche per entrambi i passi ¢
stata proposta, rispettivamente, da Serafina Cuomo® e da Jean Yves Guillaumin®, ed entrambi i
lavori mostrano come gli studi di filosofia influenzassero notevolmente anche gli autori di trattati
tecnici e come le due discipline entrassero frequentemente in contatto®. Al proposito nel suo
articolo la Cuomo sottolinea: 'The fact that the two forms of knowledge are set in competition
means that they must to some extent speak the same language, share some common ground, have

the same objectives.'

Le testimonianze letterarie complessive in nostro possesso, € quelle in oggetto in questo
specifico percorso di ricerca, puntano nella direzione di una formazione di livello altamente
specialistico che si realizza prima per mezzo di rapporti maestro-allievo non strutturati come
didattica privata, ma piuttosto come uno scambio continuo di conoscenze e competenze tra studiosi
di alto livello, e successivamente per mezzo di strutture piu simili alla nostra concezione di sistema
scolastico, con un maestro che redige manuali di riferimento per il percorso di insegnamento.

Due gruppi di testi si prestano a fornire informazioni su rapporti che si possono definire di tipo
didattico tra I'autore di un'opera e il suo destinatario: le epistole di Archimede indirizzate a Dositeo,

e le introduzioni delle opere di Erone®'.

Esempio di un rapporto maestro — allievo? Archimede e Dositeo

Le opere che Archimede fa precedere da una lettera di dedica a Dositeo sono:
- Quadratura della parabola
- Sferae cilindro [ e IT
- Spirali
- Conoidi e sferoidi

cosi disposte secondo l'ordine cronologico che ¢ stato ricostruito sulla base del confronto degli

28 Cuomo (2002).

29 Guillaumin (1997).

30 Interessante ¢ anche osservare che aspetti della scienza naturale erano investigati sia dalla filosofia che dalla scienza
meccanica, da punti di vista spesso contrastanti. Cfr ad esempio Pneumatica I, proem. 1 —9 e 'ampia premessa sulla
natura del vuoto che segue, e in qualche modo completa, la prefazione dell'opera di Erone.

31 L'analisi dei testi eroniani si trova nel cap.4.
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elementi biografici presenti nei singoli testi*”.

Il primo testo, l'introduzione a Quadratura della parabola, ¢ la prima tappa dell'instaurarsi di un
nuovo rapporto di corrispondenza: a seguito della morte di Conone*, Archimede ha perso il contatto
a cul comunicava le proprie scoperte scientifiche e cerca di stabilire un nuovo rapporto epistolare

per continuarne la diffusione. Il prescelto ¢ Dositeo, allievo di Conone, con il quale non sembra ci

siano mai stati rapporti, i due probabilmente non si conoscevano:

Archimede, Quad. Par. 2. 164. 2 — 11
Apyundng Aoctdée ed TpaTTELY.

Axovoag Kévovo pév tetedevtnkévor, O¢ Mv
000gv Emdeinmv apiv €v eiAig, tiv 6& Koévovog
yvopuyov yeyevijobar kol yewupetpiog oikelov
gipev 100 pgv  tetelevtnkdtog  givekev
gmnueg ®g¢ kol  @iAov  TOD  AVOPOG
yevapévou Kol €v toig pobnudresct Bavpactod
Twvog, Empoyeptéhpebo 8¢  dmooteidal  TOl
yphwavteg, @c Kovovi yphosy €yvokoteg
NHES, YEOUETPIKAY Ocopnudtov, & mpdTEpOV
pgv odk Mv tebempnuévov, viv 88 V' audv

Archimede saluta Dositeo.

Quando ho sentito che Conone é morto, lui che
non era affatto manchevole in amicizia nei
nostri confronti, e che tu sei stato discepolo di
Conone e che hai familiarita con la geometria,
della sua morte ci siamo addolorati, perché
quell'vomo era un amico ed era straordinario
nella matematica, abbiamo pero deciso di
inviare a te avendo scritto, come avevamo
deciso di scrivere a Conone, tra i teoremi
geometrici, quello che prima non era stato

tebempnran [...] studiato e ora invece é stato studiato da noi [...]

La scelta di Archimede sembra essere dettata semplicemente dal legame che Dositeo aveva con
Conone: il fatto che fosse suo allievo e che si interessasse di geometria dovevano essere per lui
elementi sufficienti a farne un suo degno interlocutore.

Al reindirizzo dell'opera segue una breve ma dettagliata storia dei temi toccati al suo interno, in cui
non vengono taciuti meriti € demeriti di quanti hanno prima affrontato quegli argomenti, e si
sottolinea che alcune scoperte in essa contenute sono tanto innovative da non essere state mai
studiate prima (T0 8¢ b’ evbeiog te Kai dpHoymViov KOVOL TOUAG TUALN TEPLEXOUEVOV OVIEVA TV
TPOTEPOV Eyxelpnoavto teTpoywvilely €motdueda, 6 6 viv V@' audv gdpntor). Viene inoltre
descritta la struttura del testo, che presenta una prima sezione di elementi conici utili per la
comprensione dei teoremi affrontati, e quindi i teoremi veri e propri, distinti in due tipi di
dimostrazioni secondo il metodo di lavoro tipico di Archimede™.

Nel secondo testo, la lettera di accompagnamento al primo libro Sulla sfera e il cilindro, Dositeo

appare il puro tramite per la diffusione delle opere di Archimede:

32 Cfr. Frajese (1974), pp. 40 — segg.
33 Conone di Samo. Per notizie su vita e opere dei vari personaggi citati, cfr. Appendice testi.
34 Cfr. Frajese (1974), Introduzione, par. 4 ¢ 5, e pp. 557 —570.
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Sph. Cyl. 1. 9. 12— 19

[..]Qeeke pév ovv Kovwvog &t {dvtog [...JDovevano proprio essere pubblicate quando
€kdidooOar tadtas thivov yap vmolauPavouév  Conone era ancora in vita queste cose. infatti
mov paMoto v dvvacOon kotavoficor tadta  riteniamo che lui  forse avrebbe potuto
kol v appodlovcav VmEP oOTOV AmOQAcly  sicuramente comprenderle e avrebbe dato su di
momoacBor  dokipudlovieg 08 koA®dG Exewv  esse un opportuno giudizio, ma ritenendo che
petaddoval Ttoig oikelolg tAV padnudtov  sia buona cosa ma ritenendo che sia buona cosa
OTOCTEAMAOUEY ool TOG amodeitelg  comunicar(le) a quanti hanno familiarita con le
avoypéyovieg, vmEp Qv &Eéoton Toig mEpL T0  matematiche, ti inviamo le dimostrazioni dopo
pobnuata  avoaotpepouévols  EmokéyacOal.  averle messe per iscritto, sulle quali per coloro
‘Eppopévaoc. che si occupano di matematica sara possibile
indagare. Stammi bene.

Archimede infatti non si rivolge semplicemente a Dositeo, non ¢ lui il solo destinatario dell'opera,
ma tutta la comunita scientifica in cui era probabilmente inserito. L'impressione perd che Dositeo
possa non essere un esperto, o che almeno desideri ancora approfondire le sue conoscenze, oltre che
dalla considerazione finale della lettera (dmootéAhopév 6ot Tog modeilelg dvaypayavteg, VIEP OV
€€éotan toig mepi Td pobuoto dvaotpepopévolg Emokéyacat.), che sembra quasi escludere
Dositeo dal novero di coloro che si occupano di matematica, ¢ rafforzata da quanto leggiamo nelle
epistole successive. Sia infatti nell'epistola introduttiva a Spirali che in quella a Conoidi e sferoidi ¢
possibile notare, nel tono e nella organizzazione del testo, una programmazione della disciplina a
scopo didattico, presentata gradualmente, in ordine crescente di difficoltd. Le epistole non sono
semplicemente un biglietto d'accompagnamento dell'opera, sono piuttosto una vera introduzione ad
essa e contengono degli elementi che riassumono gli argomenti trattati, ne spiegano la genesi ¢ lo
sviluppo, nonché aspetti 'segreti’, come i teoremi errati di cui si parla in Spirali; Archimede fa
accedere Dositeo ad un livello di conoscenza maggiore di quanto la semplice lettura della sola opera
consenta agli altri studiosi, e gli confida la sua insoddisfazione e diffidenza nei confronti di molti
matematici. Inoltre Archimede fa cenno a richieste avanzate dallo stesso Dositeo riguardo alcuni
contenuti dei suoi precedenti rapporti epistolari con Conone, segno di un rapporto cercato e

stimolato anche dall'allievo.

Spir. 2. 8. 1 -6

Appndng Aocibée yaiperv Archimede saluta Dositeo.

Tov moti Kovova dnootaréviov Oeopnpdtav,  Dei teoremi inviati a Conone, dei quali sempre
VmEP OV Gl TOg Gmodeilog EMOTEMAES WOV mi chiedi di scrivere le dimostrazioni, la
yphwor, TV pev mAeiotwv &v 10l VRO maggior parte di queste le hai scritte nei [libri]
‘Hpaxkeido kopohiviesow Exelg yeypoapnevas,  portati da Eraclide, le altre [dimostrazioni] te le
TvoG 8¢ avTt®V Kol &v e T PP Ypawos  invio avendole scritte in questo libro.[...]
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EMGTEM® TOL. [...]
1bid.,2.8.20-2.9.6

Bovlopow 6¢ kaf' Ev  €kactov  oOTOV
npoevéykacOar kol yap ovuPaiver 600 TvaL
TOV EUOVTY PUNTO TETEPACUEVOV L0 TEAOVC
notitedijpuev, Ommg ol @duevor pEV mAVTIO
gvpiokely, amodelEly O& ovT®V  ovdepiov
EKQEPOVTEG  EAEYYOVTOL  TOO®UOAOYNKOTEG
gvpiokely ta advvato. Tadta on moio TAOV
npoPAnudatov Evti, kol tivov Tag amodei&log
Exelc ameotaAuévag, kol moiov &v TMoE TR
BPrio xopilopes, dokiudlopes Eupavicot Tot.
[...]

Ibid., 2. 9. 28 - 2. 10. 2

Tovtwv p&v obv TV eipnuévov Thvtov Tog
amodeifiog Hpoxdeldag ékopEev: 10 6¢ peta
TaDTA KEYOPIOUEVOV YEDSOC V. |...]

Ibid., 2. 13. 9— 14

Tovtmwv 0N pot kol GAA@V mepl T0¢ EMKOC ai
amodeileg &v t®de T® PipAie ypagpovtat,
TpoOKeEWTOL O0¢, O¢ Kol TOV OGAAOV  TOV
YEOUETPOVUEV®Y, TO ypelov Eyovta €ig TV
amodelsy avt®v. Aapupdve 8¢ Kol &v TovTolg
TOV €v T0ig TpoOTEPOV £Kdedouévolc Pipriolg
Ajupo Tooe” [...]

Con. Sph. 1. 152. 1 -9

Apyundng Aoctdég b TpaTTELY.

ATOGTEA® TOL Yphyag v T@OE @ PMw tdv
1€ hom®dv Oeopnudtov oG drodsilag, Gv odk
glyec &v 10ig mMPOTEPOV AmEGTOAUEVOLS, Kai
AoV Votepov moteEevpnéva, a mpoTEPOV
HeV oM TOALAKIG EyYelpNoas EMOKENTECOUL
dvokoAov Eyelv TL @aveicog pot TG eVPECLOG
avTAV Amodpnoa” ddmep ovdE cuveEeddBev Tolg
Aol avta T mwpoPePAnuéva. “Yotepov O
Emeréotepov TOT AOTOIG YEVOUEVOS £EEDPOV
T dmopnBévra. [...]

Ibid., 1. 157.29—1. 158. 2

Voglio poi presentare ciascuno di essi; e infatti
accade che un paio di quelli che non sono
ancora stati dimostrati completamente da me li
abbiamo aggiunti, perché coloro che dicono di
trovare ogni cosa, non riuscendo a produrre
alcuna dimostrazione di essi, siano riconosciuti
colpevoli di aver ammesso di aver trovato cose
impossibili. Riteniamo giusto esporti quali dei
problemi siano questi, e di quali tu abbia le
dimostrazioni che ti sono state inviate, e di
quali (te) le inviamo in questo libro.]...]

Di tutte questi [teoremi] che abbiamo detto
Eraclide ti ha portato le dimostrazioni; cio che
si trova separatamente dopo questi era falso.

[-]

Le dimostrazioni di questi e di altri [teoremi]
sulle spirali sono scritte da me in questo libro, e
sono premesse le cose che hanno una utilita per
la loro dimostrazione, come anche di altri
[soggetti] geometrici. Assumo anche in questi
[teoremi], tra quelli contenuti nei libri
pubblicati in precedenza, questo lemma: |[...]

Archimede saluta Dositeo.

Ti invio, avendo[le] scritte in questo libro, le
dimostrazioni dei restanti teoremi che non hai in
quelli inviati in precedenza, e di altri scoperti in
seguito, sui quali prima, pur essendomi spesso
accinto ad esaminarli, poiche mi sembrava di
avere una difficolta, ero privo di una loro
soluzione; percio non pubblicai queste
proposizioni insieme alle altre. In seguito,
applicandomi ad esse con piu cura, trovai
quello su cui dubitavo.[...]
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[Ipoypdyavteg 0OV T6 Te Deprpoto. Kod To Avendo scritto dunque all'inizio i teoremi e le
gmrdrypato to ypeiov Exovia gig tog anodeilac  imposizioni® che sono utili per le loro
aOTOV UETA TADTO YPOUYODUES TOL TAL dimostrazioni, dopo queste cose ti scriveremo le
npokeipeva. Eotdyet. cose in oggetto. Stammi bene.

I1 rapporto tra Archimede e Dositeo ¢ a senso unico, con il primo che spiega, insegna e pubblica, il
secondo che chiede, legge, studia e diffonde. Archimede non chiede mai nulla, non sembra
interessarsi dei progressi o degli studi di Dositeo, né lo interroga sui commenti alla sue scoperte;
non esita perd a soddisfare la sua richiesta di chiarimenti sugli argomenti di discussione tra lui e
Conone e ad offrirgli un punto di osservazione unico della sua ricerca e dei suoi risultati pur di non
interrompere il contatto con il discepolo del suo piu brillante collega, pitl volte compianto®®.

Sulle probabili motivazioni che spinsero Archimede a mantenere i contatti con Dositeo, al di la di

quello che poteva essere il mero ossequio alla memoria di Conone, vedi infra, cap. 2.

L'insegnamento di livello specialistico

Una caratteristica che sembra essere propria delle scienze matematiche ¢ I'assoluta necessita
di un maestro nel percorso di apprendimento®’. A differenza di discipline quali la filosofia e la
retorica, per cui esistevano scuole riconosciute, famose e di conseguenza ricercate dai giovani in
formazione, le matematiche non avevano un percorso codificato che si potesse scegliere di seguire;
molto probabilmente cio ¢ dovuto ai vari fattori che entrano in gioco nello sviluppo di un ingegno
matematico, primo fra tutti I'imprevedibile talento®®. La matematica non conosce genealogie come
quelle dei filosofi, abbiamo invece vari nomi isolati che comunicano tra loro, si conoscono per
mezzo di viaggi di studio in grandi centri come Alessandria, e si tengono in contatto per lettera e
con visite periodiche. Se un giovane mostrava dunque attitudine e interesse per queste discipline
doveva iniziare il percorso di studi superiori, che riguardavano in modo principale la filosofia e la
retorica, ¢ approfondire gli studi di matematica con un maestro specializzato. Doveva poi, nella
maggior parte dei casi, viaggiare per raggiungere una citta in cui gli studiosi di matematica avessero
motivi per riunirsi: I'esistenza di una scuola (abbiamo visto che le evidenze al riguardo sono molto
rare), di un'accademia filosofica con interessi in questo senso (¢ il caso, ad esempio, di quella

platonica), o di una grande biblioteca dove trovare i testi piu importanti (¢ uno degli elementi che

35 Cfr. Frajese (1974), p. 243.

36 Cft. Epistole introduttive a Quad. Par.; Sph. Cyl. I; Spir.

37 Vanno in questo senso le testimonianze raccolte in R. Netz (1999), p. 291; e quanto detto da M. P. Nilsson, riportato
in I. Hadot (1984), p.28.

38 L'argomento ¢ stato piu volte affrontato da R. Netz nei suoi lavori: la sua analisi e le considerazioni relative sono,
piu che semplicemente condivisibili, assolutamente corrette. Cfr. ad esempio (1999) p. 282, (2002) p. 201.
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resero Alessandria un eccezionale polo di attrazione anche per le scienze). Quindi il 'maestro' di cui

il giovane studioso ha bisogno ¢ piuttosto una guida che gli indichi le persone con cui entrare in

contatto, 1 testi da studiare e di cui diventare padrone, e che lo inserisca in quella rete di contatti a

cui il secondo capitolo ¢ dedicato.

Autodidatta: Archimede e il trattato sul Metodo

Tra le opere di Archimede ce n'¢ una che puo forse spingere a considerazioni ulteriori: il

trattato sul metodo. Quest'opera, la cui scoperta ha una storia tanto avventurosa quanto celebre®

vede Archimede esporre ad Eratostene di Cirene un metodo da lui individuato per arrivare in

maniera rapida alla scoperta e alla verifica delle proprieta delle figure analizzate.

Archimede, Meth. 3. 82. 3-8
Apyyndng ‘EpoatocOével £) mpdrTey.

AméoTEIMG GOl TPOTEPOV  TMV  ELPNUEVOV
Gsa)pnudroav Avaypyag avT®dV TOG TPOTACELS
(PayEVOS evpiokew TaVTOG TOG anoéal&atg, ag
o0k eimov &mi Tod napovrog nooav 8¢ Tév
AmEoTOAUEVODY DempnudTeV ol TPOTAGELS aide

[.]

Ibid., 3. 83. 16 — 3. 84. 3

Tovtmv o1 TV Bewpnudtov T0¢ drodeiEelg &v
PO T PPAID Ypayog ATosTEAD GOt

Opdv 6¢ oe, kabBdmep Aéywm, omovdaiov kol
QUA0GoPiac TPoeoT®TO, AEI0AGY®G Kol TNV &V
101 padnuacty katd 1O Vmomintov Bewpiov
TETIUNKOTA €00KiHaoN YpAyol GOl Kal &g TO
avtd Pipriov éEopioarl tpdmov TvOG 1010TNTA,
kaf' Ov oot mopeyouevov Eotor AdpPaverv
apopuog €ig 10 dvvacOal Tva TOV €v TOlg
pafnuoct Bempeiv o10 T(DV unxowum)v Tobto
0¢ mémelopoL xpncnuov givar 008&v fiocov Koi
€l TNV anddelsy avt®dv TV empnudtov. Kai
Yap Twvo  T@OV  TPOTEPOV Ol POVEVI®V
LUNYOVIKDG DOTEPOV YEMUETPIKADC amedeiyon d1d
10 Yopig amodeifemg elvar v 1 TovTOL TOD
Tpomov  Oswpiov:  Etodtepov  yap  €0TL
nporofovta 610 Tod TPOTOL YVAGIV TVaL TV
Mmudtov topicacOot TV arddel&y pdAlov fj

Archimede saluta Eratostene.

Ti ho inviato in precedenza, avendole scritte, le
definizioni dei teoremi meccanici, dicendo(ti) di
trovare  queste  dimostrazioni che non
annunciavo in quel momento, gli enunciati dei
teoremi inviati erano questi che seguono;/[...]

Ti inviero le dimostrazioni di questi teoremi
avendo(le) scritte in questo libro.

Vedendo che tu, come dico, sei dotato e molto
dedito alla filosofia e hai apprezzato
all'occorrenza  lo  studio  teorico  nelle
matematiche, ho ritenuto giusto scrivere a te ed
esporre nello stesso libro la particolarita di un
modo secondo cui, essendoti stato fornito, ti
sara possibile ottenere i mezzi per poter
studiare alcune delle cose nelle matematiche
per mezzo dei (teoremi) meccanici. E mi sono
convinto che questo ¢ non meno utile anche per
la dimostrazione dei teoremi stessi. E infatti
alcuni di quelli che mi sono apparsi prima in
modo meccanico, in un secondo momento sono
stati dimostrati in modo geometrico, perche il
loro studio attraverso tale metodo é privo di
dimostrazione; ¢ infatti piu agevole, avendo
ottenuto con il metodo una qualche conoscenza

39 Non ripercorrero le tappe della scoperta, perdita e ritrovamento del famoso palinsesto, ma mi limito a segnalare Netz

— Noel — Wilson - Tchernetska (2011)
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undevog Eyvoouévov (nteiv.|...]

Ibid., 3. 84. 12— 18

npovAndnv 8¢ 1OV TpOMOV  Avayphyag
€€eveykelv duo pev kai ol 10 mpogpnKévat
VIEP OOTOV, UN TIOWV OOKMUEV KEVIV QOVIV
katafePAfobat, dpo o0& Kol TEMEIGUEVOG €1G TO
panua o pikpay av copPforécOot ypeiov:
vmoAaupdve  yép Tvag § OV Svtov 1§
Emtyvopévoy 01t Tod  amodely0évtog TpPOmToL
Kol Ao Bewpnpota oUm® MUV
CUVIIOPOTETTOKOTO EVPNGEW. [...]

delle cose oggetto di ricerca, trovare la
dimostrazione, piuttosto che ricercarla senza
avere nessuna conoscenza./...|

[...]ho voluto quindi, avendo messo per iscritto
il metodo, divulgarlo, in parte per averne gia
parlato, in modo che non sembri a qualcuno
che ho dato inizio ad una vuota diceria, e in
parte perche sono convinto che potrebbe
portare non una piccola utilita alla
matematica: penso infatti che alcuni degli
studiosi di ora o che verranno, per mezzo del
metodo dimostrato, troveranno altri teoremi in

cui noi non ci siamo ancora imbattuti./...]

Archimede afferma che la ricerca viene agevolata dal ricorso a questo suo metodo 'empirico,
ricerca che, diversamente, si muove a tentoni.

L'assenza di una metodica costituita per la risoluzione di problemi e la scoperta di teoremi ¢ una
caratteristica del lavoro geometrico: chiunque abbia memoria degli esercizi svolti alle superiori
ricordera le difficolta del risolvere problemi che non richiedessero la semplice applicazione diretta
di un teorema, la sensazione di non riuscire a vedere 1'insieme fintanto che si devono affrontare uno
dopo l'altro i vari elementi di una lunga dimostrazione. La ricerca matematica e queste difficolta, e
non esiste scuola che possa svelare il trucco: 1'abilita del matematico ¢ sua propria, interna al suo
modo di ragionare e alla sua capacita di analizzare; pud essere esercitata, migliorata ed educata, ma
nasce da qualita del tutto individuali. In questo senso ciascun matematico ¢ un autodidatta, perché
costretto anzitutto ad un lavoro su se stesso, sul suo cervello, piu che allo studio mnemonico di
quanto scoperto da altri. Alla luce di queste osservazioni ¢ forse piu semplice capire le ragioni
dell'assenza, oltre che della metodica, anche di una didattica costituita. La matematica, come la
poesia, ha le sue regole e i1 suoi strumenti, ma ha poi bisogno del genio per produrre qualcosa di
nuovo.

Archimede ¢ stato autodidatta piu degli altri matematici, perché ha scoperto un metodo, oltre che
dei teoremi, e il suo desiderio ¢ di dare ad esso diffusione per consentire alla scienza di progredire
attraverso il lavoro di tutti coloro che vi si dedicano; lo fa dunque svelando il suo trucco ad
Eratostene, uno dei personaggi piu noti ad Alessandria nell'ambiente culturale, che ha mostrato

interesse anche per la speculazione matematica e che sara un perfetto tramite di diffusione
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dell'opera.

Si puo anche aggiungere che la pubblicazione di un trattato di 'metodologia della ricerca
geometrica' fa pensare al fatto che lo studio di questa disciplina fosse gia svolto essenzialmente con
l'ausilio di libri, che € un'altra delle caratteristiche delle scienze matematiche rispetto anche ad altre
discipline di tipo scientifico quali la medicina, che sottolineano invece il ruolo essenziale del
maestro nella formazione degli allievi*’. D'altra parte la matematica aveva gia visto 1'elaborazione di
un testo fondante, gli Elementi di Euclide, agli inizi del terzo secolo, che ha spazzato via tutta la
tradizione precedente inglobandola ed organizzandola secondo tematiche e gradienti di difficolta
progressivi. In presenza di un manuale straordinariamente ben fatto, che aveva accumulato e
risistemato tutto il sapere conquistato dagli studiosi, i giovani interessati non avevano bisogno di
altro che non fosse l'impararne 1 contenuti per poter dire di conoscere la matematica. Valga ad
ulteriore conforto di quanto detto, il fatto che il libro dovette avere maggiore successo
dell'insegnamento stesso di Euclide in Alessandria, che produsse alcuni discepoli che proseguirono
la tradizione didattica da lui iniziata, ma che non vengono ricordati per alcun successo personale, al

punto che non se ne conoscono neppure i nomi*'.

40 La didattica della medicina ¢ stata prevalentemente legata ai maestri, che aggregavano attorno a s¢ vere e proprie
sette; da Galeno in poi (II d. C.) si assiste ad un tramonto del sistema delle sette, oscurate dalla fortuna incontrastata
dell'immenso Corpus galenicum, vasto complesso di testi che costituiranno il riferimento per la formazione del
medico sino almeno al XVI sec., accanto ad Ippocrate. Per un approfondimento sul sistema di insegnamento
utilizzato nella medicina antica cfr. Horstmanshoff (2010).

41 P. M. Fraser, Ptolemaic Alexandria, p. 396. Per una analisi dello 'stile didattico' di Euclide, ed un confronto con
quello di Erone basato sul contenuto delle opere, cfr. Vitrac (1994) e relativa bibliografia citata.
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CAPITOLO 2

I RAPPORTI TESTIMONIATI DALLE INTRODUZIONI:
COLLEGHI E MECENATI
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I RAPPORTI TESTIMONIATI DALLE INTRODUZIONI: COLLEGHI E MECENATI

Analizzando 1 destinatari delle opere matematiche, esse si possono immediatamente
distinguere in due categorie: quelle dedicate a colleghi o conoscenti, e quelle dedicate a personaggi

importanti a cui si era legati (o si desiderava esserlo) da rapporti di mecenatismo.

Colleghi

Gli autori che dedicano le loro opere a colleghi sono Archimede, Filone, Diocle, Apollonio e
Ipsicle e Ipparco; ciascuno costituisce una testimonianza di diverse modalita di trasmissione dei
testi, legate a differenti necessita.
La comunita matematica, che, come abbiamo visto nel capitolo precedente, non aveva la possibilita
di trovare in scuole riconosciute un punto di riferimento per la comunicazione e diffusione delle
scoperte, si reggeva sui contatti che i vari studiosi intrattenevano tra loro, scrivendosi, andando in
visita reciprocamente e raggiungendo i centri di diffusione della cultura dove potevano trovare
materiale per le loro ricerche, Alessandria in primis**. Notizie sui membri di questa comunita,
purtroppo nulla piu che nomi nella maggior parte dei casi, sui loro spostamenti e i loro legami, ci

vengono in buona parte dalle introduzioni delle loro opere.

- Archimede

Da quanto Archimede scrive nelle lettere di accompagnamento alle sue opere, apprendiamo che
intratteneva frequenti rapporti epistolari con Conone®, al quale comunicava le sue scoperte e con
cui discuteva dei progressi del suo lavoro. Non conserviamo nessuna lettera indirizzata a Conone,
ma veniamo a conoscenza di tali rapporti da cido che leggiamo in quelle dedicate a Dositeo,
destinatario principale degli scritti di Archimede a seguito della morte di Conone. Il rapporto di
Archimede con Dositeo, allievo del suo ammiratissimo collega, ¢ quello per il quale abbiamo il
maggior numero di testimonianze: ben cinque prefazioni delle sue opere sono state dedicate a lui.
Ci0 non indica pero un particolare legame tra i due; non si conoscevano e probabilmente Archimede

sperava di trovare nell'allievo del suo collega un interlocutore di livello, ma queste supposte

42
Sull'argomento cfr. Netz (1997) e (2002). Per una discussione sulla plausibilita dell'esistenza di una scuola
all'interno del Museo di Alessandria cfr. invece Acerbi (2007), Introduzione — Il Museo e l'insegnamento ad
Alessandria, pp. 183 — 194 e la relativa ampia bibliografia.

43 Cfr. cap. 1, n. 24.
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speranze dovettero essere disattese. Come gia evidenziato nel capitolo 1, Dositeo ¢ per Archimede

anche un tramite di comunicazione e diffusione delle sue opere con la comunita matematica di

Alessandria, citata nei testi delle lettere, seppure con riferimenti generici:

Sph. Cyl. 1, 1.9. 11— 19

‘E&éotar 6¢ mepl 1otV €mokéyactal Toig
dvvnoopévorc. Qeeke pév odv Koévaovog Eut
{dvtog  ékdidocbar  TadTor  TRVOV  Yyap
vmoAapupdvopéy mov pdMota dv  dvvacOot
Katavofool tadto kol TV appolovoav VEEP
avTdV andeacty momoactor dokipualovies o€
KOADC &yelv petadidoval Toig oikelolg Tdv
ponuatov aroctéAloUéV oot TOG Amodeilelg
avoypdyovtes, Vmep OV &EoTar Tolg mEpL T
poOnuate AvasTpEPOpEVOLS EmtokéyacOoat.

Spir. 2. 8. 6— 10

Mn) Bovpdong 6¢ €l mieiova ypdvov TOMGaVTES
gkdidopeg Toc amodei&ag advtdv: cuppaivet yop
to0t0  yeyevijobar S 10 PovAecOai pe
TpoTEPOV OWOOUEV TOIG Tepl TO pobnuorto

TPOYUATEVOUEVOLS KO HOOTELEWV  aOTd
TPOOLPOVUEVOLG.

Ibid., 2.8.20-2.9. 3

Bovlopow 6¢ kaf' E€v  Ekactov  aOTAV

npoevéykacOor kol yap cvpPaivert dvo Tva
TOV EUOVTY UAT® TETEPUCUEVOV 010 TEAOVG
notitedijpev, Omwg ol edauevolr pev mhvto
evpiokely, amodelEly o6& avt®d®V  0ovdepioV
gkpépovieg  ENEyyovior  mobwpoloynkoteg
gvpiokey Ta advvoata.

Sara ora possibile a coloro che ne saranno in
grado indagare su queste cose. Dovevano
proprio essere pubblicate quando Conone era
ancora in vita queste cose: infatti riteniamo che
lui  forse avrebbe potuto  sicuramente
comprenderle e avrebbe dato su di esse un
opportuno giudizio, ma ritenendo che sia buona
cosa comunicar(le) a quanti hanno familiarita
con le matematiche, ti inviamo le dimostrazioni
dopo averle messe per iscritto, sulle quali sara
possibile indagare per coloro che si occupano
di matematica.

E non meravigliarti se pubblichiamo le loro
dimostrazioni avendoci messo piu tempo:
accade infatti che questo sia avvenuto perché io
volevo darle prima a quelli che si occupano di
matematica e che preferiscono ricercarle.

Voglio poi presentare singolarmente uno per
uno ciascuno di essi (teoremi), e infatti accade
che un paio di quelli che non sono ancora stati
dimostrati completamente da me [i abbiamo
aggiunti, perché coloro che dicono di trovare
ogni cosa, ma non riescono a produrre alcuna
dimostrazione di essi, siano riconosciuti
colpevoli di aver ammesso di aver trovato cose
impossibili.

I1 passo contenuto in Sulla sfera e il cilindro fa sicuramente riferimento agli studiosi di Alessandria:

Dositeo viveva li e, comunicando a lui le sue scoperte, Archimede poteva raggiungere tutti quanti

hanno familiarita con le matematiche in quel luogo. Era particolarmente importante non

interrompere un contatto*, mantenere i rapporti non soltanto con una persona, ma con il luogo in

cui essa si trovava. Inoltre Dositeo poteva costituire il primo anello di una catena che portasse anche

44 'No “school of mathematics” is ever hinted at by the mathematicians themselves, and the death of a single person

seriously disrupts the network.', cfr. Netz (1999), p. 285.



ad altri suoi colleghi, sempre educati da Conone. I passi di Spirali invece potrebbero anche far
pensare ad un riferimento a matematici di altre citta, che, considerando la frequenza dei viaggi di
studio attraverso il Mediterraneo nel mondo antico, avrebbero potuto venire a conoscenza delle
soluzioni ai problemi da lui proposti se messe in circolazione.

Altro corrispondente di Archimede ¢ il piu famoso Eratostene®, cui egli dedica il Trattato sul
metodo ed invia il Problema bovinum, opera-indovinello in versi: una sorta di quiz aperto a tutti i
matematici ardimentosi che avessero desiderio di saggiare le proprie capacita*. Proprio
l'intestazione di questo problema, a prescindere dal fatto che l'attribuzione ad Archimede sia
corretta, specifica come il testo sia stato pensato per coloro che, ad Alessandria, si interessavano di
ricerca in campo matematico ¢ dunque mostra come, non solo i singoli membri, ma l'intera
comunita matematica fosse coinvolta in un continuo processo di aggiornamento e di dialogo
costante. Cio ¢ testimoniato anche da quanto leggiamo in Spir. 2. 8. 20 e seguenti: il fatto che dei
matematici diffondessero notizie sui loro progressi e successi, punta nella direzione dell'esistenza di
un grande 'gruppo di studio' di cui ogni studioso di matematica faceva parte, e cid non puod essere
possibile se non immaginiamo una fitta comunicazione all'interno della comunita.

Oltre ai destinatari delle sue lettere, Archimede ci fornisce i nomi di altri due personaggi con cui era
in contatto per qualche motivo: il primo ¢ Eraclide, latore dei testi a Dositeo, sul quale non ci da
altre informazioni, né vi sono informazioni da altre fonti; il secondo ¢ Zeusippo®, destinatario di
alcune opere non pervenuteci. Si trovano citati anche nomi di studiosi di cui si menziona il lavoro,

come Eudosso®, Aristarco®, Democrito®' e Fidia™.

- Filone

Filone di Bisanzio dedica il suo trattato, composto di molti libri*, ad Aristone™, e al suo interno cita

45 Eratostene di Cirene. Cfr. Appendice testi.

46 Prob. bov. 3. 170. 1 — segg. TIpoPAnua dmep Apynidng v Emypappacty bpmv toig &v AheEavdpeig mepl tadta
mpoypatevopuévolg (ntelv améotethev év 1§ mpog EpatocBivmv tov Kuvpnvoiov émiotoAf]. L'intestazione del
problema ci informa che il testo dell'indovinello era riportato in una lettera inviata ad Eratostene di Cirene, che non
conserviamo, e che esso ¢ composto in epigrammi; proprio quest'ultimo dato e alcune osservazioni sulla lingua in
cui esso ¢ redatto, hanno fatto dubitare che il testo sia stato realmente scritto da Archimede, almeno nella forma in
cui esso ci ¢ giunto. Sui dubbi sull'attribuzione dell'opera ad Archimede e relativa bibliografia cfr. Frajese (1974) p.
625.

47 Spir. 2.8.4¢2.10. 1.

48 Aren. 2.134.18.

49 Eudosso di Cnido, Sph. Cyl. 1.9.3;1.9.9; Aren. 2. 137. 1; Meth. 3. 84. 4.

50 Aristarco di Samo, Aren. 2. 135.8/22;2.136. 6; 2. 137.3/12; 2. 155.21/27; 2. 156. 6/11/23.

51 Democrito di Abdera, Aren. 3. 84. 8.

52 Aren. 2. 137. 2. Su Fidia astronomo cft. Frajese (1974), Nota biografica e Acerbi (2007), p. 209, nota 81.

53 Cfr. Appendice testi.

54 Personaggio sconosciuto.
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i nomi di Ctesibio™ e di Dionisio di Alessandria®, entrambi ingegneri, ma non si riescono ad

evincere dati biografici di sorta su di essi. Si puo invece osservare come siano presenti riferimenti a

viaggi di studio fatti dall'autore:

Bel 51.16—-22

iotopioopev  odv oot kaboTL Kol avTtol
napenoopey &v 1e Aleavdpeig cvotabévteg
€mi TAETOV TOIG EPL TG TOLDTO KOTOYIVOUEVOLG
teyvitang, kol &v ‘POOw yvmaoBévteg ovk OAlyols
APYLTEKTOOL Kol PO TOVTOIS KOTOVOTCOVTEG
0 pdAoTo. TOV  Opyavev  gDO0KILodVTOL
ovveyyvg mimtovto Tl pHEAAoVom  pefdow
AéyecBar obtmc.

Ti spiegheremo dunque come anche noi
abbiamo imparato essendo stati presentati ad
Alessandria per lo piu agli artigiani che si
occupano di tali cose, ed essendo stati
conosciuti a Rodi da non pochi architetti, anche
presso costoro abbiamo osservato e capito il
funzionamento di quelle tra le macchine piu
famose e strettamente pertinenti nella
trattazione che sta per essere detta cosi.

Filone ha viaggiato ad Alessandria e a Rodi per entrare in contatto con i maestri artigiani che

avrebbero potuto mostrargli i segreti dell'arte della costruzione delle macchine, invece che presso

rinomati centri di studio o grandi biblioteche, ma ha comunque scelto di spostarsi per migliorare le

sue competenze.

- Diocle

Il testo di Diocle, conservatoci da una traduzione araba, pur essendo privo di un dedicatario”’, cita

vari nomi di studiosi, alcuni gia noti a noi dai testi di Archimede.

On burning mirrors, 3 — 6

He said: Pythion the Thasian geometer wrote a letter to Conon in which he asked him
how to find a mirror surface such that when it is placed facing the sun the rays
reflected from it meet the circumference of a circle. And when Zenodorus the
astronomer came down to Arcadia and was introduced to us, he asked us how to find a
mirror surface such that when it is placed facing the sun the rays reflected from it
meet a point and thus cause burning. So we want to explain the answer to the problem
posed by Pythion and to that posed by Zenodorus; in the course of this we shall make
use of the premisses established by our predecessors. One of those two problems,

55 Bel. 56.22; 67. 44; 72.37/40; 77. 16/47.

56 Bel. 73. 33. Personaggio sconosciuto; informazioni e bibliografia in Marsden (1971), p. 177 nota 106.

57 Non credo sia possibile stabilire se il dedicatario mancasse anche nella redazione greca del testo. Diocle visse
attorno alla meta del III a. C. e costituirebbe il solo caso, per una datazione cosi alta, di una introduzione priva di
dedicatario. Inoltre va tenuto presente che, per quanto ¢ possibile osservare del trattamento subito ad esempio dal
testo delle epistole dei primi libri di Apollonio, di cui conserviamo sia il greco che l'arabo, la tradizione araba tende
ad eliminare i riferimenti biografici dalla traduzione. Sarebbe quindi verosimile immaginare che alcuni elementi
possano essere stati eliminati, ma risulta comunque strana la mancanza anche della formula di saluto (che nelle
traduzioni arabe del testo di Apollonio viene conservata), considerando anche il fatto che all'interno del testo sono
presenti alcune apostrofi al destinatario. Cfr. ad esempio par. 8: The burning mirror surface submitted to you [ ...].
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namely the one requiring the construction of a mirror which makes all the rays meet in
one point, is the one which was solved practically by Dositheus.

Conone e Dositeo erano contemporanei di Archimede, e tale doveva essere anche Pitio, personaggio

non altrimenti noto™, se era in corrispondenza con Conone. Zenodoro” doveva essere invece

contemporaneo dello stesso Diocle, che nello stesso passo da testimonianza sia di un suo soggiorno

in Arcadia e di un viaggio di Zenodoro in quella regione, verosimilmente per questioni di studio.

- Apollonio

Nell'epistola introduttiva al primo libro dei Conica di Apollonio di Perga, oltre al diretto destinatario

dell'opera, Eudemo®, viene citato anche un altro studioso di geometria: Naucrate, un allievo di

Apollonio, che gli avrebbe chiesto una copia dei risultati dei suoi studi ancora in corso sulle curve

coniche, prima di andar via da Alessandria. Di altre persone, chiaramente in relazione di studio,

lavoro o amicizia con l'autore, non ci vengono forniti i nomi, ma Apollonio fa riferimento ad un

gruppo che lo frequentava e che era ugualmente entrato in possesso del suo trattato prima della

redazione definitiva.

Conical, p. 2, 518

nETOPQPAL. OOV GOl 1O TPATOV
dwpbwocdpevog, T O6¢  Aowd,
€DOPECTOMUEY, g€omooTeAoDUEV” 00K
auvnuovelv:  yop ofouai oe  map'  €uod
aKNKoOTO, O10TL TNV 7ept  TadTO  EQPOSOV
gmomodaunv a&uwbeig vmo Navkpdtovg Tod
veouéTpov, kab' Ov Koupov Eoyorale map' Muiv
napoyevnOeic eic AAeChvopelav, Kol O10TL
TPUYUOTELGOVTEG aVTO &V OKT® PifAiolg €&
avthlg  petadedokopey  avtd €l 1O
omovdadTEPOV 18 TO TPOG EKTA® 0DTOV Etvar
o0 dtaxaBdpavteg, AAAL TavTa TO VTOTITTOVTOL
nuiv Bévteg og Eoyatov €mehevodpevol. Gev
Kopov  vdv  AoPovieg del 10 TLyYAVOV
dopbdoemg £kdidopey. Kol Enel copPéPnke Kol
dAhovg TwaG TOV  CUUUEUOTOV MUV
HETEMM@EVOL TO TPOTOV Kol TO O0TEPOV

BiBAiov
Otav

58 Cfr. Toomer (1976) nota par. 3.

Ti ho inviato dunque il primo libro dopo averlo
corretto, gli altri invece, quando ne saremo
soddisfatti, li invieremo; credo infatti che tu non
abbia dimenticato di aver sentito da me, che ho
composto il metodo riguardo questi argomenti
su richiesta del geometra Naucrate, nel periodo
in cui, venuto ad Alessandria, ci frequentava®, e
che avendoli composti in otto libri li abbiamo
consegnati in modo piuttosto affrettato, a causa
del fatto che lui era sul punto di partire, senza
averli corretti, ma mettendoci tutto quanto ci
venisse in mente per riprenderli alla fine. Percio
adesso cogliendo il momento per la correzione,
ogni volta che ci capita, li pubblichiamo. E
poiché e capitato che anche altri tra coloro che
ci hanno frequentato abbiano ricevuto il primo
ed il secondo libro prima che fossero stati

59 La ricostruzione del nome ¢ frutto di una emendatio del testo arabo, che riporta una lettura non compatibile con
alcun nome greco. Per ulteriori dettagli sulla questione, e sulla figura di Zenodoro cfr. Toomer (1976) nota par. 4;

Acerbi (2007), Appendice H p. 2636.

60 Eudemo di Pergamo. Non abbiamo altre notizie oltre alla sua citta d'origine.
61 1l significato dell'espressione éoyorale mop' Nuiv ¢ stato discusso dagli editori. Cfr. cap. 3 nota 3.



BiBriov mpiv ) dopbwbijvar, un Oavudong, Eav
TEPUUMTNG QVTOTG ETEPMG EYOLTLV.

corretti, non meravigliarti se ti imbatterai in essi
redatti in modo diverso.

Anche nell'epistola introduttiva al secondo libro, grazie a pochi e brevi cenni alla propria biografia,
Apollonio ci informa sul nome di un'altra persona che si occupa di matematica: il geometra
Filonide®, conosciuto nel corso di un viaggio ad Efeso e ora probabilmente residente nei pressi di

Pergamo.

Conicall p. 2, 2—-7

ATOAA®VIOV TOV VIOV MOV TETOUPO PO OE
kopilovtd oot 10 Oevtepov  Pifiiov  TdOV

Ho mandato mio figlio Apollonio a portarti il
secondo libro delle Coniche da noi composte.

GUVTETAYHEVOV NIV KOVIK®Y. dieAde ovv anTd
Emueddg Kol 1olc  A&lolg TV TOWOLTWV
KOW®VEY petadidov. kol DPwvidng 6& 6
YEOUETPNG, OV Kal cvvéonod oot &v Eeéow,
gav mote €mPaAn® ei¢ todg katd ITépyoauov

Leggilo dunque con cura e diffondilo tra coloro
che sono degni di esserne partecipi; e il
geometra Filonide, che ti ho presentato ad
Efeso, se lo incontri dalle parti di Pergamo,
passalo a lui, [...]

TOMOVG, HETASOG OVTD, ... ]

La grande mobilita degli studiosi del mondo antico, che viaggiavano per procurarsi un'istruzione
migliore e per ascoltare maestri famosi e continuavano a farlo per mantenere le relazioni cosi
instaurate, ¢ testimoniata anche in questi due soli passi in maniera sufficiente a rendere 1'idea della
frequenza di tali spostamenti®: Apollonio insegna ad Alessandria, ma ha fatto un viaggio ad Efeso
insieme ad Eudemo, originario di Pergamo; Naucrate ha viaggiato verso Alessandria ed ha fatto
ritorno (probabilmente) al suo paese; Filonide ¢ stato ad Efeso e risiede a Pergamo: ciascuna delle
persone nominate ha intrapreso almeno un viaggio per motivi di studio.

A causa della morte del suo corrispondente, Apollonio decidera di proseguire l'invio dell'opera

indirizzandola ad Attalo, un nuovo nome nell'elenco di quelli gia forniti.

Conica 1V, p. 342, 1-6

AmoAL®VIOC ATTAA® YOipELV.

[Tpdtepov pev €€EOMKa ypdyag mpoc Ebdnuov
tov Ilepyoumvov 1dvV ocvvietayuévov mnuiv
KOVIKOV v Ookt® Pipriolg ta mpdTa Tpio.
petnAhoy6tog &' €Keivov TO AOUTH JEYVOKOTEG
npdg o€ ypayor o 1O QuoTiueicbal oe
petadapfavey o VE' MUV TPAYUATELOUEVA

Apollonio saluta Attalo.

In precedenza ho pubblicato avendoli dedicati
ad Eudemo di Pergamo i primi tre [scil. libri]
delle Coniche da noi composte in otto libri; ma
essendo lui morto e avendo deciso di dedicarli
a te per il tuo desiderio di ricevere le cose
trattate da noi, ti abbiamo inviato per il

62 Filonide di Laodicea, epicureo. Si ¢ conservata in un papiro di Ercolano una vita dello studioso, recentemente riedita
da Maria Grazia Assante: Pherc. 1044 (Vita Philonidis): edizione, traduzione e commento, Tesi di Dottorato di
ricerca in Scienze dell'Antichita (XXIV ciclo), Universita degli Studi di Udine, 2012.

63 Adotto la lezione émPain di Heiberg; i nuovi editori recano a testo émPaif, probabile frutto di un refuso.

64 Su questo argomento cfr. R. Netz (1997) e T. E. Rihll (2002), in particolare alle note 40 e 41, che evidenziano, oltre
alla varieta di provenienza degli studiosi, la pericolosita di tali spostamenti.
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TEMOUPOUEV €T TOD TOPOVTOC GOl TO TéETAPTOV.  momento il quarto.

La pacatezza di tono e l'assenza di orpelli retorici in queste poche righe dedicate al reindirizzo
dell'opera, sono indicativi sia di quanto dovesse essere consolidata la prassi di pubblicazione delle
opere per mezzo di dedica®, sia di come i membri della comunitd matematica si conoscessero tutti
tra loro: Apollonio non spende piu di due parole per identificare Eudemo, che doveva dunque essere

noto anche ad Attalo.

- Ipsicle

Ipsicle di Alessandria, un matematico di cui ci sono pervenuti solo due scritti € non molte piu
notizie, vissuto nel II a. C., nella sua introduzione all'opera oggi nota come XIV libro degli
Elementi, cita due nomi di matematici, e offre un preciso spaccato di due momenti successivi di una

ricerca.

Ipsicle, pr. 1 — 4

Boactkeidne 6  Topog, @ Ilpodtapye, Basilide di Tiro, o Protarco, arrivato ad

napayevnOeic eig AdleEdvopelay Kol cvoTadeic
@ 7aTpl NUAOV S TV Amd T0D pHobMqpoToC
GLYYEVELOY GUVOLETPLYEV QVTH TOV TAEIGTOV TH|G
gmdnuiog ypovov. [...]

pr. 13-20

10 pév ovv vmd Amorloviov £€xdo0iv Eoike
KOWI OKOTEWV Kol YOp TEPLPEPETAL SOKODV
votepov yeypdobor @uiomdéveg Oca &' €y
dok®  O€lv,  Vmopuvnuatichpevog - Ekpva
TPOocE®VIGOl oot S UEv TNV €v dmooct Toig
poOnuact, paAoto 08 &v YEMUETPIQ TPOKOTNV
EUMEPIKAC KPVOOVTL Ta. pnbncoueva, S 6
TV TPOG TOV moTéPO GLVHOEIY Kol TNV TPOG
NUAG  edvoloy  eOUEVDG  GKOVGOUEVE TG
npaypateiog. [...]

Alessandria e raccomandato a nostro padre per
la dimestichezza con la matematica, trascorse
con lui la maggior parte del suo soggiorno. [...]

Il testo pubblicato da Apollonio sembra
opportuno analizzarlo insieme®: e infatti circola
in modo da sembrare che sia stato scritto in
seguito con cura, e quante cose credo manchino,
avendole appuntate, ho deciso di dedicarle a
te”, che giudicherai con competenza quel che
avro detto grazie al tuo progresso in tutte le
scienze, soprattutto nella geometria, e che
ascolterai benevolmente (la lettura) dell'opera a
causa della consueta frequentazione con mio
padre e dell'affetto nei nostri confronti. [...]

Il racconto, perché di questo propriamente si tratta, parla del soggiorno ad Alessandria dello

studioso Basilide di Tiro®, presentato al padre di Ipsicle come matematico, e della collaborazione

65 Per maggiori dettagli sull'argomento cfr. cap. 3.

66 Cfr. Appendice testi per una nota alla traduzione del passo.
67 Cfr. Appendice testi per una nota alla traduzione del passo.
68 Sulle probabili identificazioni di Protarco e Basilide di Tiro cfr. Apollonio, tome 1.2, pp. XIV — XV.



tra 1 due nello studio e nella correzione di un'opera di Apollonio di Perga, per noi perduta,
riguardante il confronto tra il dodecaedro e l'icosaedro inscritti nella stessa sfera. Abbiamo anche in
questo testo una testimonianza della prassi di lavoro dei matematici antichi®, che possiamo di
nuovo cogliere nei loro viaggi di lavoro, ma la seconda parte del brano mostra il ruolo che la
corrispondenza aveva nella gestione dei rapporti interpersonali e nella pianificazione del lavoro di
ricerca. Ipsicle infatti informa il collega Protarco di aver trovato una nuova edizione del testo
studiato dal padre e da Basilide, e gliene invia una revisione, proponendo di lavorarci ulteriormente

insieme.

- Ipparco

L'opera di Ipparco di Nicea ¢ un commento al poema didascalico di Arato di Soli, composto sulla
base di un'opera di Eudosso di Cnido per noi perduta. La natura di commento rende il testo molto
diverso da quelli le cui prefazioni sono finora oggetto di analisi, ma l'introduzione presenta con esse
vari elementi comuni: il testo ¢ dedicato ad un giovane studioso e, piu che trattare questioni
1sagogiche, apre piccoli scorci sulla quotidianita dei due personaggi, lasciando intravedere un
rapporto di amicizia e di discepolato affettuoso, oltre che di interesse per la comunita di studiosi cui

Aiscrone apparteneva’:

In Eudox.1.1.1.1-1.1.2.7
Ipparco saluta Aiscrione.

“Ienapyoc Aloypimvt yaipetv.

‘Hoéwg énéyvov o1 TG EMOTOANG T0 Emipovov
oov TH¢ mpoOc @lopabiav oikeudoemg TG T€
YOp PUOIKA TOV EmnTnOEvTV VO God Kol T
nepl 1OV mopd ApaT® Aeyoudvov €v TG
Jvvovatololc  kavoTtépay  EVEQEOVE oL
euoteyvioy, Kol TOAAD ye pAAlov, Oo®
neMAEOVOKAG &V TOAG PuoTikoig AcyoAiong o
™MV TV AE0A0YOTATOV  AdEAQ®V  OUNV
TELELTAV. TEPL PEV 0DV TV SAA®V petd todTd
oot TV dlav kpiocw dwwcapnom’ mept & TV
V0 Apdrtov Agyopéveov €v 10ic Parvopévorlg
viv tpotébepal ot ypayat, v kaboAov TO
KOADG T KoK®G Aeydupevov <€v>  adTolg
VTodetcvOY. &€ OV EGTOL GOl QAvVEPN TAVTOL
Kol T0 Topd cod dtamopnévra.

Ho appreso con piacere dalla lettera il
perdurare della tua inclinazione all'amore per
lo studio: infatti gli studi di scienza della
natura tra quelli che tu ricerchi e quelli
riguardo le cose dette da Arato nei libri sulle
Levate contemporanee mi hanno mostrato un
amore per la scienza piuttosto grande, e molto
piu in quanto hai ecceduto nelle occupazioni
quotidiane a causa della prematura morte dei
fratelli piu stimati. Riguardo dunque il resto,
dopo queste cose ti illustrero la specifica
interpretazione: e ora ho stabilito di scriverti
riguardo le cose dette da Arato nei Fenomeni,
mostrando cio che é detto bene o male in essi,
da cio ti saranno chiare tutte le cose anche
quelle oggetto di discussione da parte tua.

69 1l cap. 3 analizza nuovamente questo passo, ricco di informazioni, evidenziando quelle che riguardano la tradizione,

la diffusione e la consultazione dei testi.
70 Cfr. anche 1. 1. 3. 1-1. 1. 6. 1 citato al capitolo 4.
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I testi qui raccolti, con le loro specificita, mostrano come le introduzioni o le lettere di dedica
premesse alle opere non costituissero semplici preamboli, riassunti dei contenuti o indicazioni per i
lettori; ma fossero invece un mezzo di comunicazione reale, usato per mantenere i contatti,
stimolare gli studi e programmare la ricerca. In modo particolare osserviamo che Archimede
condivide con Dositeo il dolore per la morte di Conone e risponde alle sue sollecitazioni
inviandogli altro materiale’', elogia Eratostene mostrando di apprezzarne il lavoro ed inviando a lui
per primo la rivelazione del suo 'segreto'; Apollonio invia i primi libri del suo trattato ad Eudemo
senza mai dimenticare il gesto premuroso di informarsi sulle sue condizioni di salute; entrambi
quindi utilizzano le epistole prefatorie anche come lettere personali, che testimoniano una esigenza
comunicativa che va oltre il mero rapporto scientifico e la funzionalita dell'introduzione rispetto al
testo dell'opera.

I testi di Filone e Ipsicle non mostrano lo stesso grado di intimita tra autore e dedicatario, ma un
buon livello di confidenza rimane evidente: nel caso di Ipsicle, Protarco viene messo a parte di una
vicenda familiare oltre che di un progetto di lavoro; per quanto riguarda Filone, ¢ da tener presente
che l'introduzione che conserviamo non ¢ quella al primo libro, ma al quarto, di un'opera piuttosto
ampia, e che quindi ¢ naturalmente priva di tutti quei 'convenevoli' che costituiscono la nostra fonte

di informazione principale sui personaggi coinvolti.

Mecenati

I testi indirizzati a personaggi importanti e politicamente influenti sono quello di Eratostene,
I'Arenario di Archimede, il trattato di Bitone e, probabilmente, quello di Ateneo.
A differenza di quanto osservato per i testi precedenti, si tratta di opere in cui il rapporto con il
dedicatario ¢ mantenuto per tutta I'opera, e non limitato alla sezione prefatoria o confinato in una

lettera d'accompagnamento; le definiamo trattati dedicati’.
- Eratostene
Il testo di Eratostene ci viene unicamente da tradizione indiretta: Eutocio, commentatore vissuto tra

il V e il VI secolo d. C., riporta questo passo nel suo commento al secondo libro di Sulla sfera e il

cilindro di Archimede. La prima proposizione del libro richiede di trovare una sfera equivalente ad

71 Cfr. Spir. 2. 8. 1 —2.; Con. Sph. 1. 152. 1 5.
72 Cfr. cap. 3 per l'identificazione del genere all'interno del corpus di testi studiati.
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un cilindro dato e, nel corso della sua dimostrazione, Archimede fa uso di due rette medie
proporzionali tra due elementi noti (il diametro della base del cilindro e la sua altezza), cosa che
spinge Eutocio a citare tutte le soluzioni al problema dei medi proporzionali, noto come
'duplicazione del cubo', esistenti fino al suo tempo. Per esporre la soluzione trovata da Eratostene,

cita la lettera che lo studioso scrisse al re Tolomeo III Evergete in accompagnamento alla dedica

dello strumento da lui inventato, celebrato da una targa di cui viene riportato il testo”.

Eutocio, In Arch. Sph. Cyl. 88.4

Boaohel [Ttodepain EpatocBévng yaipet.

[...]
Ibid., 90. 10— 29

Emvevomtal 8¢ TIC VY' MUDV OPYOVIKT ANy
padia, 81" fig evpioopey dVo TV d0BeIGdYV 0V
poévov 600 pécag, AL dcog Gv Tic EmTdén.
TOVTOL O& gvplokopéVoL duvnooueda kaboAov
10 Jd0B&v  otepedv  TOPAAANAOYPAULOLG
mepPlEYOUEVOV €ig KOPov kabiotavar f| €€ £Tépov
elg &repov petaoynuatiCev Kol Opolov Tolelv
Kol €movéewv  dtnpodviog TNV OpodTTO,
®ote Kol Popovg kol vaods dvvnoodusdo o0&
Kol 0 TOV VYpAV PETPA Kol Enpdyv, Aéyw O
olov petpnmv 1 pédwuvov, eic  xOPov
kabiotacBor xoi O Thg TOOTOL MAELPAG
AvapeTpElV TO TOOTOV OekTikd Ayyeio, TOGOV
YOPEL. ypfolpov 0¢ Eotal TO Emvonuo Koi
101 PovAOpEVOLS EMOVEEV KATOTOATIKO Kol
MOoBOAa Opyava: Ol yap davaloyov dmavto
avENOTvo kol To oy Kol to peyen kol tag
KOTOTPNOES Kol TOG YOowikidog Kol  Tdl
EuPorrOueva vedpa, €1 puéAlel kol 1 PoAn
avéioyov €mavéndfvar, tadta 6& ov duvartd
vevésBar dvev Tig TV PHEcOV ELPECEMG. TNV O
amodel&ly Kol TNV Kataokeunyv tod Aeybévtog
opybvov HToYEYpaEA Got.

Ibid., 92. 25— 94.15

TadTeL OOV &7l TAV YEOUETPOVUEVOV ETIPOVELDV
amodédeiktarl tva & Kol dpyavik®dg dvvoueda
TAG 0VO pésag AapPavely, damnyvutot TAvOiov
EOMvov 1 élepdviivov 1| yoAkodv €yov Tpeig
TvaKiokovg 160Vg (g AEmTOTATONS, MV O HEV

Eratostene saluta il re Tolomeo.

E stato inventato da noi un semplice sistema
meccanico grazie al quale troveremo di due
(rette) date non solo due medie proporzionali,
ma quante si decidano. Una volta scoperto cio
potremo in generale trasformare in cubo un
solido dato compreso da parallelogrammi o
farlo passare da una forma ad un'altra e
renderlo simile e accrescerlo conservando la
similitudine, come anche altari e templi;
potremo anche trasformare in cubo unita di
misura umide e secche, intendo come il metrite
e il medimno”™, e, per mezzo del lato di questo
cubo, misurare quanto contengano i contenitori
che devono riceverle. La nostra scoperta sara
utile anche a quanti vogliano aumentare le
dimensioni di catapulte e macchine da lancio:
bisogna infatti che siano accresciute in maniera
proporzionale anche tutte le dimensioni,
larghezza e lunghezza e i fori e i buchi dei
mozzi e le corde presenti all'interno, se si vuole
che sia accresciuta proporzionalmente anche la
gittata, e queste cose non sarebbero possibili
senza la scoperta dei medi (proporzionali). Ti
ho scritto la dimostrazione e la costruzione
della suddetta macchina.

Dunque queste cose sono scritte sulle superfici
geometriche; affinché invece possiamo ottenere
le due medie proporzionali in modo
strumentale, sia costruito un quadrato in legno
o avorio o bronzo con tre tavolette uguali, il piu

73 L'argomento ¢ discusso anche in Perilli (2007) pp. 39 — 41.
74 Rispettivamente, una misura per i liquidi ed una per il grano.
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UEGOG EVIPLOOCTOL, Ol 0& dVO EMMOTOL €lGV &V
YOAEOpaLG, TOlg O peyébeotv kol Taig
CLUUETPIONG (¢ EkaoTOl £0VTOVG TTEidoVoLY: T
HEV yop TG Amodeifemg OGOVTOS GLVTEAETTOL
mpog 0& 10 akpiPéotepov AapPdvectal Tag
YPOUUAS PrroTeYVNTEOV, Tva &V T cuvdyechat
TOVGC TVOKIGKOLG TOPAAANAQ Olopévn mavto
Kol doyaoto Kol OHOADG  GLVATTOUEVO
GAMAOLC. &V 0& T@ AvadnuaTL TO HEV OPYaVIKOV
YoAKODV €0Tv Kol KabMpuootatl vt adTV TV
oTEPAVNV TG OTAMG
npocpeporlvfdoyonuévov, V' avtod OS¢ 1)
amodel&lc ocuvropmtepov @palopévn Kol TO
oyfuo, pet avtd 08 Emtypappa. VTOYEYpAeOm
obv oot koi todta, fva Emc ki Og &v Td
avadnuatt. Tdv 8¢ 600 oyMuaTOV 1O devTEPOV
yéypomtot &V Tf) 6THAN.

Ibid., 96.10 - 21

Ei kOBov & dAiyov SumAnciov, ayadé, tevyev
Ppalear §| otepenv micov & SAAO UGV &)
petapope®doat, tOde TOl TWAPO, KAV OV Ve
navopnv i o1pov N koilov epeiatog e0pv KHTOG
o' dvapetpnoato, Hécoc 0Te TEPUAGLY GKPOIG
ouvopouddag 166DV €viog EANG KOVOVOV.
unde obv ¥y Apydtem dvounyavoa  Epya
KOAMVOpov unde Mevayuelong KoVoTouelv
Tpradag dlnon, und' &l 1 Beovdéog EVSOEO10
KOUTOAOV €Y YPOULOAS E160G vy paQETaL.
T0160g yOp €v TIvAKeool UHeEcOHYpAPa pvpio
TeEVY0IC  PEl  Kev €k mavpov  mTuOpéEVog
apyOUEVOC.

piccole possibile, di cui la centrale sia fissa, e
le (altre) due mobili su delle guide, per le
grandezze e le proporzioni come ognuno creda:
i procedimenti della dimostrazione arrivano
ugualmente a termine; ma per ottenere le linee
in modo molto preciso, bisogna adoperarsi
affinché le tavolette nel muoversi rimangano
completamente parallele, senza interstizi e del
tutto attaccate reciprocamente. Nell'offerta
commemorativa il meccanismo é di bronzo ed e
attaccato, saldato in piombo, sotto la stessa
cornice della targa, sotto di esso (ci sono) la
dimostrazione esposta sinteticamente e la figura
con l'epigramma. Dunque ti sono state scritte
queste cose, perché tu le abbia come nell'offerta
commemorativa. Delle due figure, la seconda e
disegnata sulla targa.

Se, caro, intendi costruire un cubo doppio in
poco tempo, oppure trasformare correttamente
qualsiasi figura solida in un'altra, questo ti
aiutera, potresti anche misurare un granaio, o
un silo, o la vasta cavita di un pozzo concavo in
questo modo, quando tu prenda le medie
proporzionali ai termini estremi all'interno di
due regoli. E non cercare le cose complicate dei
cilindri di Archita, né la tripartizione del cono
di Menecmo, né se lo descrive in linee una
qualche figura curva del divino Eudosso.

Con queste tavolette potresti costruire migliaia
di medie facilmente cominciando da una
piccola base.

Pur non trattandosi di una prefazione ad un'opera stricto sensu, ¢ comunque indicativa del fatto che

esistesse la prassi di scrivere ai sovrani ed esporre il proprio lavoro in modo ampio, approfondito e

celebrativo. Rispetto al tono adottato dagli altri matematici, che interagivano con i loro amici e

colleghi, non si nota un particolare riguardo formale: l'intestazione presenta solo il titolo di

Bactlevg in aggiunta al nome; l'autore quindi espone la storia della questione e descrive a grandi

linee le soluzioni trovate dagli altri studiosi senza coinvolgere il destinatario. E invece nella chiusa

del brano che ricorre una esplicita celebrazione del re, di cui si ricordano i meriti verso la cultura e

la cura per I'educazione del figlio.

Ibid., 96. 22 - 27
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evaiov, ITtokepaie, motmp OtL TOdl cuvnPdv
nave', 6ca kol Movcag kol Pactiedot @ia,
a0TOC E00pNom” 10 &' ¢ DoTtepov, 0VPavie ZeD,
Kol GKNTTP®V €K OTi¢ avTidoele xepoc.

Kol Td pEV ¢ teAéorto, A€yol O0€ Tig AvOeua
Aevccwv: 100 Kvupnvaiov todt' 'EpatocOéveoc.

- Archimede

Sei un padre fortunato, Tolomeo, perché
passando insieme a tuo figlio la (sua)

giovinezza, tu stesso gli hai donato quante cose
sono care alle Muse e ai re; quanto al futuro, o
Zeus celeste, possa tu dargli lo scettro dalle tue
mani.

Che le cose vadano cosi, e che chi vede questa
offerta possa dire: questo e di Eratostene di
Cirene.

Il trattato Arenario di Archimede € dedicato al tiranno di Siracusa Gelone II, ed ha una struttura

molto simile al testo di Eratostene. La forma in cui il testo ¢ redatto non ¢ quella epistolare, ma

quella propria di un trattato dedicato: non ¢ presente una intestazione di saluto, ma una apostrofe al

dedicatario all'inizio del testo ed altre nel corso della spiegazione, che viene preceduta da un breve

resoconto dello status quaestionis. Nel caso specifico dell'drenario la questione ¢ in realta piu

letteraria che matematica: al fopos dell'impossibilita di contare i granelli di sabbia”, Archimede

contrappone l'esposizione, portata avanti con scrupolo e ricchezza di dettagli, di un sistema di

numerazione tale da consentire il computo di quantita enormi. Il suo scopo ¢ infatti quello di contare

1 granelli di sabbia contenuti in una sfera di dimensioni pari al cosmo intero.

Arenarius 2. 134. 2 —-2.135. 2

Ofovtai tveg, Baociied ['EAwv, 100 yappov Tov
apOpoOV dmetpov eipev @ mAnOer Aéyw 88 ob
poévov 1od mepi Lvupoakovoag Te Kol Ty GAAav
ZaceMov VTAPYovVToG, AALY Kol TOD KaTO TAGOV
YOpav Tév T€ oiknuévay Kol tav doikntov. Evti
Tiveg 04, ol avtOV Amelpov pEV eluev ovy
vrolopupdavovty, undéva  pévior  taAkodTov
KOTOVOUAGUEVOV  DIhpyey  apOpdv, OoTic
omepPairiel 0 mAfBoc avtod. Oi 6¢ obtmg
do&alovteg oOfjAov ®g, €l vonoailev €k Tod
YAUHOL  ToMkoDTOV &YKoV  GULYKEIPEVOV TO
péyebog, aAikog O tdg yag  Oykog
AVOTETANPOUEVOV &V ODT® TOV TE TEAAYEDV
Thvtov Kol 1OV Kothoudtov tdg Yis €lg ioov
dyog 10l Vynlotdtolc TV Opémv,
moAlomAacing U yvocovtor  pndéva Ko
pnofjuev apBpov vrepPaiiovta 10 TANOOG
avtod. Eyd 0¢ mepacodpai tor deucvoew ot
amodeilov YEOUETPIKAY, aic

Alcuni pensano, o re Gelone, che il numero (dei
granelli) della sabbia sia infinito in quantita:
intendo non solo di quella che si trova attorno
a Siracusa e al resto della Sicilia, ma anche di
quella in ogni regione, abitata e disabitata. Ci
sono altri che non ritengono che quel numero
sia infinito, ma che non esista un numero
espresso tale che superi la sua quantita. Coloro
che la pensano cosi é chiaro che, se
immaginassero una massa composta di sabbia
di grandezza tale quale la massa della terra,
colmati tutti i mari al suo interno e le cavita
della terra ad altezza uguale ai monti piu alti,
ancor di piu non riconoscerebbero che possa
essere pronunciato un numero che superi tale
quantita.

Invece io tentero di mostrarti, per mezzo di
dimostrazioni geometriche che potrai seguire,

75 Derivante da Pindaro, Ode olimpica 11, 98. Cfr. Frajese (1974) p. 447 in nota.
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napokolovbnoelg, Ot TOV VO AUV
KOTOVOUOGUEVOV APIOU®Y Kol £kOedOpEVOV €V
TO1G TOTL Zev&ummov YEYPOUUEVOLG
VepPArAovTL TIVEG 00 povov OV apliuov tod
yaupov tod péyebog Eyxovioc icov Td Y4
TeEMANPOUEVY, KobAmep elmapes, GAAG Kol TOV
to0 puéyebog icov €xovtog T@ KOGU®.

che tra i numeri da noi denominati e pubblicati
negli scritti inviati a Zeusippo, alcuni superano
non solo il numero della sabbia avente la stessa
grandezza della terra riempita, come abbiamo
detto, ma anche di quella avente grandezza
uguale al cosmo intero.

Per tutta la dimostrazione, il tono che Archimede utilizza presenta oscillazioni tra quello
impersonale, proprio del testo matematico, ed uno interlocutorio, del tutto simile a quello che

utilizza nelle epistole: interrompe infatti 1'esposizione per motivare le scelte da lui effettuate e

coinvolgere il lettore.

Ibid., 2. 135. 2 -8

Katéyeig 8¢ 9101t kalelton KOGHOG VO PEV TOV
mheioTOV AoTPOAOY®V G GQoipo, 6 £0TL
KEVIPOV HEV TO TAG YOG KEVIPOV, A O& €K TOD
KévTpov ica td €00sig Td petald T0d KéEvipov
o0 GAlov kol Tod KEVTPOL TOC YOG TODTO YOP
&V TOig YpPAQOUEVOLS TTaph TAV ACTPOAOY®V
dei&eot drikovoag.

Ibid., 2.145.20

A pgv ovv vmotifepon, todto ypRowov o
gipev  dmolapPave Tav KatovOuofly TGV
aplOudv pnofuev, dnog Kol Tdv dAA®V ol T®
BPAlw un mepiretevydteg T® moti ZevEummov
yeypaupEVe U mAavévtar Sie tO undiv eipev
VIEP AOTAC £V TMOE TA PPAim Tpogpnuévov.

Ibid., 2. 147. 27 - 28

Xpioyov 6€ £6Tt Koi TOOE YIyVOOKOUEVOV.

Sai che viene chiamato cosmo dalla maggior
parte degli astrologi la sfera il centro della
quale e il centro della terra, e il raggio (lett. la
— vretta — dal centro) uguale alla retta
(compresa) tra il centro del sole e il centro
della terra: queste cose infatti le hai imparate
nelle dimostrazioni scritte dagli astrologi.

Le cose che suppongo, dunque, (sono) queste;
ritengo che sia utile che io esponga la
denominazione dei numeri, in modo che anche
coloro che non si sono imbattuti nel libro scritto
per Zeusippo non si trovino in difficolta, dato
che non e stato detto nulla su di essa in questo

libro.

Ed anche cio é utile da sapere.[...]

Si pud osservare come l'interesse di Archimede non sia esclusivamente dedicato all'illustre
destinatario, ma riguardi anche tutti gli eventuali lettori del testo, per i1 quali valgono le annotazioni
fatte negli ultimi due passi. Cid0 mostra come l'opera non fosse concepita come di esclusiva
proprieta del re, ma fosse stata a lui dedicata per fargli omaggio e, contemporaneamente, darne
pubblicazione.

La chiusura del trattato riprende 1'allocuzione al re Gelone: essa presenta altri tratti di generalita
dell'indirizzo dell'opera, come lo scetticismo atteso da parte dei non addetti ai lavori, € contiene un

velato elogio alla cultura del tiranno, a cui viene fatto omaggio di questo testo perché sarebbe
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opportuno che fosse a conoscenza di quanto in esso viene affrontato. Sembrerebbe quindi che

Gelone, se non se ne occupod direttamente, avesse almeno un interesse per le scienze astronomiche e

matematiche, dunque il desiderio di Archimede di porre se stesso e l'opera sotto la sua protezione

appare ancora piu motivato.

Arenarius, 2.156.25 —2.157.6

Tadta 0¢, Bacthed ['Ehmv, 101G puev moArols Kol
W KEKOWOVNKOTEGGSL TOV padnudtov ovkK
edmota.  eoavioew  LmoAapPdve, Tolg  Of
petoiedafnrdtecoty Kol mePL TV
AmoCTNUATOV Kol TOV peyeBémv tdg te yag kol
00 GMov kol TOG oeAnvag kol Ttod OAov
KOGUOV  TEPPOVTIKOTEGGY  MGTA O TAV
amodeltly éoccicbor owbmep MOV kai Tiv
oVK avappootov cipev [iT] émO@sopijom
TO0TO.

Bitone

Queste cose poi, o re Gelone, immagino che
sembreranno non facili da credere ai molti che
non sono pratici di matematica, mentre per
quelli che vi sono versati e hanno riflettuto
sulle distanze e sulle grandezze della Terra, del
Sole, della Luna e di tutto il cosmo, saranno
credibili grazie alle dimostrazioni; percio ho
ritenuto che non fosse inopportuno che tu
conoscessi queste cose.

Il trattato di Bitone, intitolato Kataoxevai roleuik@wv dpyovwv koi kotoraitikwv, € dedicato ad un

re Attalo’ e raccoglie informazioni sulla costruzione di varie macchine da guerra, presentate

singolarmente anche nei dettagli relativi al loro inventore.

Bitone, 1. 1 — 4

ABoBorov Opydvov Katackevnv EmPBEPAN Lo
ypayal, ® Attode Baciied” kol Py okmdynC, &l
Tva £1épav  autod gig VmoBeoctv  mimTOvVTQ
TUYYAvEL dpyava, ... S OV TEmEsHo, STL TodTO
TO KOTO TOG TPOGPOAAG TV TOAEUi®V dpyava
PASIOG AVOCSTPEYELS, GVTICTPATELOUEVOS TOIG
VIoyEYpApUEVOILS HEBODOLS.

Mi accingo a scrivere la costruzione di una
macchina che scaglia pietre, o re Attalo, e non
farti gioco di me, se alcune macchine capitano
per caso in un diverso suo scopo, ... per mezzo
delle quali sono portato a credere che
rovescerai queste macchine facilmente negli
attacchi dei nemici, contrattaccando con i
metodi descritti.

Dal momento che 1'opera non presenta alcuna invenzione personale, assume immediatamente una

connotazione diversa rispetto ai testi finora analizzati: il trattato ¢ stato composto con lo scopo di

creare un manuale di facile consultazione sullo stato dell'arte dell'ingegneria bellica, disciplina che

ha un immediato risvolto pratico e la cui conoscenza ¢ molto importante per un monarca.

76 La poco precisa datazione dell'autore e del suo trattato hanno dato adito a diverse identificazioni del re di Pergamo.

Cfr. Marsden (1971) p. 78, nota 1 ¢ Lewis (1999).
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Ibid., 8. 1-7

‘Oco. pdv obv péhota  &vopilopév oot
appolewv, aveypayouev. meneicpedo yap, Ot
oL Ol TOVT®V TA OpoewT] &&egvpnoels. Un
napotopaydng O¢, Ott iotopévolg HETPOIG
kexpnueba, punmote kol o6& Oenon TOlG AVTOIg
pétpoig keypficbat. €dv te yap Pooin peilova
Kataokevaley, mtédel, €4v te EAdocova
uévov mEP® TNV Avaroyioy QUAATTIEWV. TG OE
GYNHOTO Kol TO LETPOL TPOYEYPOTTAL.

Quante cose ritenevamo che piu convenissero a
te, abbiamo scritto. Siamo infatti persuasi che
tu troverai per mezzo di queste (altre) dello
stesso genere. E non turbarti perché abbiamo
usato delle misure fisse, mai avrai bisogno di
servirti delle stesse misure. Qualora tu voglia
costruire cose piu grandi, fallo, e anche piu
piccole:  cerca solo di mantenere la
proporzione. Le figure e le misure sono scritte

all'inizio.

Tenendo presente anche quanto viene detto nella conclusione, risulta chiaro che 1'obiettivo a cui
l'autore guarda ¢ la corretta fruizione e l'applicazione di quanto descritto nel testo; non si tratta
dunque di un'opera di mera consultazione o studio, n¢ tantomeno di un omaggio celebrativo, ma di
un testo con una specifica utilita pratica, che merita di essere posseduto da un re non gia per il suo

valore intrinseco o propagandistico, quanto per l'effettivo beneficio che da essa puo esser tratto.

- Ateneo

L'opera di Ateneo meccanico non ¢ di immediata collocazione per quanto riguarda la tipologia di

destinatario: ci sono infatti state numerose proposte di identificazione del Marcello presente nel
testo’”:

De mach. 1 -5

‘Ocov  pwctdov  pev  avBpodme ToLg VmEP
UNYOVIKTG  TOOVUEVD ADYOUC, @ GEUVOTOTE
Méiprerie, Euvnoonv 0D Aglpucod
napayyéApatog, ¢ &ott Oeldv TL 1O
VTOMUVIoKOV MUAG xpovov ¢eidecbat, oG -
€0TL oYedOV &imelv - Gmavta Kotoypduedo

Per quanto e possibile ad un wuomo che
compone discorsi di meccanica, carissimo
Marcello, mi ricordo del precetto Delfico: che
esiste una cosa divina che ci ricorda di
risparmiare il tempo, poiché - é forse possibile
dire — ce ne serviamo senza ritegno in tutte le

Qe €ig TaG KaTemeyovsag T@ Plw xpeiag. necessita della vita.

Molto ben motivata sembra la proposta dello storico K. Cichorius, elaborata con la consulenza
linguistico — letteraria di A. Brinkmann, che colloca Ateneo nella seconda meta del I secolo a. C. e
riconosce in Marco Claudio Marcello, nipote e genero di Augusto, il destinatario del trattato, a quel

tempo sul punto di partire per una campagna militare contro i Cantabri in Spagna. Pur non

77 Accurata descrizione della questione relativa all'identificazione di autore e destinatario, e del suo sviluppo storico, in
Gatto (2010) pp 39 — 52.
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trattandosi di un re, il destinatario dell'opera sarebbe dunque un personaggio di rilievo ed influente
politicamente.

A differenza di quanto osservato negli altri testi, l'introduzione ¢ molto lunga e ricca di orpelli
retorici, contrariamente agli stessi propositi dell'autore circa la necessita di non sprecare il tempo e
di essere sintetici”®. 1l testo del trattato & diviso in due parti: una prima che contiene le macchine piu
famose costruite in passato, ed una seconda che riporta le invenzioni di Ateneo stesso. Queste

ultime sono cosi introdotte dall'autore:

De mach., 295 — 299

‘Oca pev glpntar toig €ndvo, KaA®dG mivio
vevontal pot Em'akpiPeg mepl €KAoTOL TNV

Tutte le macchine precedentemente menzionate
sono state da me ben conosciute e di ciascuna

g€epyaciav  memomuéve: kol avtOg  O& Ko riportato attentamente la descrizione. Inoltre
ne@rloTiunpal  wpocevmopficol 1Ol TPOG  io stesso mi sono preoccupato di dare contezza
unyavovpyiav ypnoipolc. OV yap povov o€t ta  di cio che serve alla loro fabbricazione. In
KOADG  eopebévia Vo' €tépav  €ldévar, realta, non si devono pero soltanto conoscere le

aAL'éneimep €otiv edKvNoilon TEPL TV Yoyny,
Kol o00TOV TL gVpioKeV O€l.

buone invenzioni altrui. Al contrario, se e vero
che c'e un fermento nell'anima, e necessario

che si inventi anche qualcosa di proprio.

Il tono retorico e celebrativo ¢ quindi presente in tutte le sezioni interlocutorie dell'opera, che
mostrano contemporaneamente il desiderio di Ateneo di compiacere il destinatario, e di sottolineare
la sua personale maestria.

Al termine delle descrizioni, l'autore colloca una particolare conclusione: precede la sezione finale,
che contiene indicazioni e consigli del tutto simili a quelli che leggiamo in Bitone™, una ulteriore
divagazione in cui l'autore si schermisce da eventuali accuse che possano essergli mosse, vista la
delicatezza dell'argomento trattato, ed in cui riesce anche ad inserire una fugace ma molto efficace

celebrazione dell'impero di Roma.

Ibid., 356 — 361

M) brordéPng §& Nudic obtwg dPoVG givat, HoTE
ocuovayoyetv  tocadd'  vmouviuato  mepl
avarpécems TOAE®V" T Evavtio Yop Ol 10€Tv.

‘O 6¢ mpoeipnuévog AdYog AcpAaAEloy TETOINTOL
TOAE®C” ol YOp tadta €100TEC PLAAENGOM avTO
padimg duvicoviat Td Avmoovto. MdaAicto o0&
MUV TETPOYUATEVTOL KATA TV OVY VTOTAYNGO-
HEVOV TOTG KOAOTG THG Myepoviog VOUOLC.

78 De mach. 16 —25 e 36 — 50.
79 Bitone, 8.1 7.

Non ritenere che noi siamo cosi crudeli, al
punto da mettere insieme tutte queste note per
assalire le citta. Bisogna invece intendere
proprio il contrario. Tutto quanto detto qui
sopra genera la sicurezza delle citta. Infatti
coloro che conoscono tutto questo sapranno
guardarsi facilmente da cio che li minaccia.
L'impegno da parte nostra e rivolto soprattutto
contro coloro che non sono sottomessi alle belle

39



leggi dell'impero.

Una riflessione sul ruolo eminentemente difensivo che la conoscenza delle pit moderne tecniche di
assalto e assedio delle citta aveva, € presente anche in Erone®, anche 1i accompagnata da riferimenti
filosofici presenti nell'introduzione. Questo accostamento tra meccanica e filosofia, che puo
sembrare strano, non deve sorprendere: non soltanto gli studiosi di queste discipline erano uomini
colti, generalmente di buona estrazione sociale, frequentanti le élites delle societa greca e romana,

ma bisogna ricordare che il percorso di formazione da essi seguito parte proprio dalla filosofia®.

Tratti comuni alle opere dedicate a personaggi di rilievo sono dunque la struttura e
l'impostazione generale del testo. Sono infatti tutti trattati dedicati, composti con ricchezza di
particolari anche se non destinati ad addetti ai lavori. Ci si sarebbe potuti aspettare una sezione
introduttiva di tipo 'didattico' ampia, essendo dedicati ad un destinatario non specialista; invece 1
testi sono pensati in modo tale da risultare perfettamente comprensibili a tutti, sia quando, come nel
caso dell'drenario, sono testi di tipo teorico, di speculazione matematica, sia quando si tratta di
argomenti tecnici, come nel caso dell'opera di Bitone.

La ricezione da parte di un re avveniva cosi per motivi di tipo celebrativo — propagandistico, che
osserviamo nei testi di Eratostene e di Archimede, composti per due regnanti che facevano della
sponsorizzazione della cultura il loro biglietto da visita; o per motivi di reale interesse pratico per la
materia, come nel caso dei trattati di Bitone e di Ateneo. Per tutti pero il tema dell'utilita delle
scoperte in essi presentate risulta essere una costante: nei brani sono stati evidenziati 1 riferimenti
fatti dagli autori a tale tema e, se pure con variazioni nelle scelte lessicali tra la famiglia di ypricytov

e quella del verbo appolwm, sono effettivamente presenti in ognuno dei testi presi in esame.

80 Belopoeica 1. 1 — 35.
81 Cft. cap. 1.

40



CAPITOLO 3

LE FORME DELL'INVIO:
EDIZIONI E DEDICHE
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LE FORME DELL'INVIO: EDIZIONI E DEDICHE

La diffusione e l'edizione delle opere matematiche

L'epistola introduttiva al primo libro del trattato sulle curve coniche di Apollonio di Perga, ¢
stata gia riconosciuta da Tiziano Dorandi* come 1'attestazione piu antica della pratica di edizione di
un'opera: nel testo in questione sono infatti illustrate e ben distinte le varie fasi di redazione,
correzione ed edizione ufficiale per mezzo dei termini tecnici della filologia: 610p86® ed £kdidwput.
L'opera, originariamente composta di otto libri (di cui solo i primi quattro sono giunti a noi in greco,
mentre disponiamo in traduzione araba dei primi sette; 1'ottavo ¢ perduto), presenta delle epistole
prefatorie che originariamente accompagnavano la messa in circolazione di ciascun libro, ma oggi
non possediamo, oltre ovviamente a quella di accompagnamento all'ottavo libro, neppure quella del
terzo, per un totale di sei epistole.
L'occasione che spinse Apollonio a scrivere 1'opera fu la richiesta di un suo collega, Naucrate, che
desiderava avere le dimostrazioni relative agli studi sulle curve coniche che egli stava portando
avanti. Ma la fretta dovuta all'incombente partenza di Naucrate lo costrinse a redigere un testo non
del tutto organico né progressivo, non organizzato cio¢ in modo che i teoremi fossero ordinati per
tematica e difficolta, inadatto quindi ad una diffusione ufficiale. Per approntarla si dedico alla
correzione dell'opera e ne fece cominciare la diffusione inviando il primo libro al collega Eudemo,
che aveva parimenti manifestato interesse per 1'argomento. Apollonio spiega tutti 1 precedenti della
redazione del testo per tranquillizzare Eudemo nel caso in cui si imbattesse in una differente
versione delle Coniche in circolazione.
L'epistola si apre con la formula di saluto standard, cui seguono alcune righe in cui Apollonio si
informa sullo stato di salute del suo corrispondente (elemento, questo, che ricorrera anche
nell'epistola prefatoria al secondo libro) e gli ricorda del desiderio da lui espresso, in occasione di
un loro periodo di frequentazione a Pergamo, di conoscere i dettagli dei suoi studi.

Queste le parole di Apollonio, dopo i convenevoli saluti:

Conical, p. 2, 518

némoppo.  odv oot 10 mpdtov  PiPAov  Ti ho inviato dunque il primo libro dopo averlo
dopbwodapevoc®, td 8¢  Aowmd, Otav  corretto, gli altri invece, quando ne saremo
€DOPECTHOMUEY, g€omooTteAoDUEV” oVK  soddisfatti, li invieremo, credo infatti che tu non
apvnuovely:  yoap ofouai oe  map' €uod  abbia dimenticato di aver sentito da me, che ho

82
Dorandi (2007) p. 67.
83 Sull'utilizzo e il valore di questo termine cfr. C. Rosato, (1999).
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aKnKooTo, O10TL TV 7Eepl  TadTO  EQPOSOV
gmomoaunv a&uwbeig vmo Navkpdtovg ToD
veouéTpov, kab' Ov Koupov Eoyorale map' MuUiv
napoyevnOeic eic AAeChvopelav, Kol O10TL
TPOYUOTELGOVTEG aVTA &V OKT® PifAiowg &€
avthlg  petadedmkopey  ovtd €l TO
omovdaOTEPOV 18 TO TPOG EKTA® 0HTOV Etvar
0V dtaxaBdpavteg, AALL TavTa TO VominTOVTOL
nuiv 0évteg og Eoyatov €mehevoduevol. HOsv
Kopov  vdv  AoPdvteg del 10 TuyYAvov
dopbdoemg ékoidopev. kol €mel cvuPépnke
Kol GAAOVG TWVOG TAV GCLUUEUYOT®V MUV
pHETEMM@EVOL TO TPpOTOV Kol TO  0e0TEPOV
BAriov mpiv ) dopbwbijvar, un Bavudong, av
TEPUTMTNG QTOIG £TEPMG EYOLGLV.

composto il metodo riguardo questi argomenti
su richiesta del geometra Naucrate, nel periodo
in cui, venuto ad Alessandria, ci frequentava®,
e che avendoli composti in otto libri li abbiamo
consegnati in modo piuttosto affrettato, a causa
del fatto che lui era sul punto di partire, senza
averli corretti, ma mettendoci tutto quanto ci
venisse in mente per riprenderli alla fine.
Percio adesso cogliendo il momento per la
correzione, ogni volta che mi capita, i
pubblichiamo. E poiché é capitato che anche
altri tra coloro che ci hanno frequentato
abbiano ricevuto il primo ed il secondo libro
prima che fossero stati corretti, non
meravigliarti se ti imbatterai in essi redatti in
modo diverso.

11 testo, per la varieta di situazioni riguardanti la diffusione dell'opera, sembra piuttosto lontano dal

témog letterario della richiesta da parte di un amico/allievo/collega di pubblicazione dell'opera, ma

pare piuttosto dare un veritiero resoconto della prassi reale di diffusione dei testi. Inoltre ¢ il caso di

notare non solo l'utilizzo del lessico della trasmissione libraria, ma anche la premura di Apollonio

nel redigere un testo piu preciso per una pubblicazione ufficiale ed il bisogno di distinguerlo dalle

precedenti versioni in circolazione. Nella breve epistola di accompagnamento al secondo libro

dell'opera si aggiunge il suo desiderio di dare ulteriore diffusione alla nuova edizione:

Conica ll, p.2, 2-7

ATOAMGOVIOV TOV VIOV OV TEMOUQO TPOS CE
kopiCovtd oot 10 Oevtepov  PifAiov TV
GUVTETOYHEVOV MUV KoVIK®V. dieMde obv a)Td
Emueldg kol  Tolc  a&lolg TV TOOLTWV
KOwmVely  petadidov. kol Dloviong o6& 0
YeouETpNg, OV Kol ovvéotnod oot &v E@éow,
€av mote EmPdin eic tovg xata IIépyapov
TOTOVG, LETAOOG AT, [...]

Ho mandato mio figlio Apollonio a portarti il
secondo libro delle Coniche da noi composte.
Leggilo dunque con cura e diffondilo tra coloro
che sono degni di esserne partecipi; e il
geometra Filonide, che ti ho presentato ad
Efeso, se lo incontri dalle parti di Pergamo,
passalo a lui, [...]

Nell'ambito dei testi matematici si trovano riferimenti ad 'edizioni' di testi in circolazione,

anche in un'epoca leggermente anteriore a quella di Apollonio. Nelle epistole introduttive di

Archimede, vissuto circa trent'anni prima, si possono individuare i seguenti passi:

84 Come studente. Per le motivazioni della traduzione relativamente al significato e l'uso del verbo oyoralwm cfr. Note

Complementaire [2] in Apollonio, tome 1. 2, p. 211.



Spir.2.9.8-9

"0 o1 Kol TpOTOV EYEVETO QOVEPOV EKO00EVTOG
T0D TEpl Tav ceaipav Bipiiov: [...]

2.13.12—-14

AopPaveo 8¢ kal €v TOVTOlG TAV &V TOlG
npoTEPOV EKdEdOpéEVOLS PLpiiorg Afpupa T6de

Con. Sphaer. 1. 152. 1 -8

ATOGTEAL® TOL YpaAyog v Tdde 1@ PiPrio tdv
1€ Aowmdv Oeopnudtov g dnodsiélag, Gv odk
glyec &v Tolc TPOTEPOV AMEGTAMUEVOLS, KOL
dAlov Votepov moteEevpnuévov, 0 TPOTEPOV
uev Mon moAAdKig Eyyelpnoog Emiokéntectal
dvokoAov Exewv TL @aveicog pot TaG €VPECLOG
adTOV amopnoa’ 616mep ovdE ovveEEd00ev TOlC
dALoic avta Ta TpoPePAnuéva.

Aren. 2. 134. 17— 18

TV VO AUAOV KATOVOUAGUEVOV Apludv Kol
ékoedopévovy  &v 1ol moti  Zev&ummov
YEYPOUUEVOLC [...]

2.135.8-9

Aplotopyog 8¢ 0 Xdpoc Vmobécldv TVOV
£EEBKEV YPOPAC, &V OIC €K TMV VITOKEUEVOV
ocvopPaivet [...]

Cio era chiaro anche prima, essendo stato
pubblicato il libro sulla sfera;|...]

Accolgo anche in questi (teoremi), tra quelli
contenuti nei libri pubblicati precedentemente,
questo lemma.

Ti invio, scritte in questo libro, le dimostrazioni
degli altri teoremi che non avevi in quelli (libri)
inviati in precedenza, e anche di altri scoperti in
seguito, sui quali prima, pur essendomi gia
accinto a studiar(li) spesso, poiché mi sembrava
che la loro soluzione presentasse una difficolta,
ero in dubbio, percio queste proposizioni non
furono pubblicate con le altre.

...tra i numeri a cui noi abbiamo dato il nome e
pubblicati negli scritti per Zeusippo...[...]

Aristarco di Samo scrisse e pubblico alcune
ipotesi, nelle quali si verifica in base in base a
quanto si e posto [...]

E interessante notare come nei primi quattro passi Archimede citi sue opere precedenti (i riferimenti

sono, nell'ordine, ai trattati: Sulla sfera e il cilindro; Quadratura della parabola e Sulla sfera e il

cilindro; ai due precedenti e a Spirali) mentre nell'ultimo passo non faccia riferimento ad una sua

opera, ma ad un testo messo in circolazione da Aristarco di Samo, ancora leggermente anteriore ad

Archimede stesso. La pratica di edizione di testi matematici che € cosi testimoniata, ¢ documentata

quindi fin dagli inizi del terzo secolo a. C..

I1 richiamo ad altri testi non avviene perd sempre per mezzo del lessico evidenziato sinora, ma si

nota un'ampia varieta di terminologia:
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Sph. Cyl. 1. 9. 1—4

JlOTEP OVK GV OKVNGOLL AVTITOPAPOAETV aOTO
PAG 1€ TA TOIG AALOIG YepETpoug Tefempnuéva
Kol TpOg T 06EavTa TOAD VIEPEYEV TAOV VIO
Evd6&ov mepi 1 oteped OewpnBéviov, [...]

Meth. 3. 84. 310

Admep kol OV Osopnudtov ToVT®V, OV
Ebd0&og éEnvpnkev pdToC TV ATddEEWY, |[...],
oV Kpav dmoveipot dv Tic Anpoxkpite pepioo
TPOTO TNV ATOPAGLY TNV TEPL TOD EIPMUEVOL

Percio non esiterei a confrontare questi con i
teoremi degli altri geometri e con i teoremi sui
solidi di Eudosso che sembrano essere di molto
superiori, [...]

Percio anche di questi teoremi, di cui Eudosso
per primo trovo la dimostrazione, [...], non una
piccola parte si  potrebbe  attribuire a
Democrito, primo ad aver dichiarato, senza

OYMNULOATOG YOPIG ATOOEIEEMS ATOPNVAUEV®. dimostrazione,  l'enunciato  sulle  figure
nominate.

Arenarius, 2. 135. 4—8

TodTo YOp €V TOiC ypoeouévolg mapd TAV  queste cose infatti le hai imparate nelle

aoTpordywv deiEeat didkovcag. dimostrazioni scritte dagli astrologi.

I1 riferimento pud essere generico a 'scritti', come nell'ultimo caso, o implicito come negli altri. Il
mancato ricorso ad una terminologia libraria piu precisa non necessariamente deve far pensare alla
mancata pubblicazione dei testi a cui si fa riferimento: ¢ senza dubbio logico che, quando si parla di
teoremi o dimostrazioni, questi fossero si noti per enunciato, ma circolassero anche per iscritto;
inoltre la genericita della citazione non puo confermare né escludere la circolazione degli stessi in
una forma scritta di riconoscibile ed accertata paternita. Sarebbe senz'altro affascinante immaginare
una corrispondenza biunivoca tra il riferimento a testi 'pubblicati' e I'uso dei termini della famiglia
del verbo éxdidmu, ma costituirebbe una deduzione errata. Se penso ad una bicicletta, sto facendo
riferimento ad un mezzo di locomozione, ma se parlo di un mezzo di locomozione non ¢ scontato,
ne pero negabile, che io mi stia riferendo ad una bicicletta.

Un passo dell'epistola prefatoria al secondo libro del trattato De sphaera et cylindro, presenta un
riferimento interessante non ad un'opera completa ma piuttosto ad un argomento di studio, che
consente di mettere in luce una diversa pratica di lavoro adottata da Archimede:

Sph. Cyl. 1. 101. 3 -5

[Ipétepov pev €méotelddg pot ypayoal Tdv

npofAnudtov Tac Gmodsifelg, OV odTOC TAC
npotdcelg anéoteiia Kovove...]

In precedenza mi hai chiesto per lettera di
scrivere le dimostrazioni dei problemi di cui
inviai gli enunciati a Conone: |[...]
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Conone di Samo era il primo destinatario degli scritti di Archimede e suo corrispondente fisso, a cui
l'allievo Dositeo 'subentra' come dedicatario di molte delle opere di Archimede rimasteci, dopo la
morte del maestro. Il passo fa pensare ad un tipo di corrispondenza di speculazione altamente
tecnica, in quanto priva di dimostrazioni. La loro assenza puo essere spiegata in due modi: perché
Archimede sta discutendo con un collega tanto abile da non aver bisogno di ulteriori chiarimenti; o

perché parte di uno dei 'test' che Archimede propone ai matematici del suo tempo. Si legge infatti in

Spirali:
Spir. 2. 8. 1-10

Tav moti Kévova dmoctoréviov Oeopnudtov,
vngp OV del Ta¢ amodeiflog moTéAAEC pot
yphyoatr, TOV pev mielotwv v TOiC VWO
‘Hpaxeida kopiohévieoov €xelg yeypappévoc,
TIVAG 0 aT®V Kal €v TMdE T@ PPMw ypdyag
EMOTEAA® TOol. Mn Boavudong 0¢ el mAeiova
xpOvov Tomoavteg £kOidopES TOG Amodsi&log
abTOV: cvuPaivel yap todTo yeyevijohat o1 O
BoviecOai pe mpoOTEPOV SOOUEV TOIG TEPTL TAL
HOOUOTO TPOYUATEVOUEVOLS KoL  HOOTEVEWV
0T TPOALPOVUEVOLS.

Dei teoremi inviati a Conone, riguardo cui nelle
tue lettere mi chiedi sempre di scrivere le
dimostrazioni, della maggior parte hai quelle
scritte nei (libri) portati da Eraclide, altre
(dimostrazioni) te le invio scritte anche in
questo  libro. E non meravigliarti se
pubblichiamo le loro dimostrazioni avendo fatto
passare molto tempo. accade infatti che questo
sia avvenuto perché io volevo darle prima a
coloro che si occupano di matematica e
preferiscono cercarle (da soli).

La ricerca matematica sembra dunque avere un ulteriore canale di sviluppo rispetto allo studio
individuale: la rete di matematici in contatto veniva stimolata da uno dei membri a risolvere un
determinato problema, che veniva posto per lettera e veniva probabilmente letto (in una scuola, o in
un luogo di ritrovo per i matematici interessati), discusso e forse ricopiato e messo da parte per una
riflessione personale dai vari studiosi.

Di questo tipo di scritti, certamente non ufficiali, non pubblici, nel senso di pubblicati, ma piuttosto
'informali’, non abbiamo alcuna testimonianza, ma non c'¢ dubbio che esistessero e circolassero tra
gli addetti ai lavori come le stesse opere pubblicate.

Anche in questo passo ¢ possibile riscontrare 1'assoluta mancanza di ricorso ad argomenti topici
nell'atteggiamento di Archimede nel riferirsi alla richiesta di Dositeo di inviargli altro materiale:
nella corrispondenza tra matematici c'¢ un frequente scambio, non sempre a doppio senso, di
materiale di studio, talvolta inedito, che stimola e rende nota la ricerca individuale. La disciplina
matematica stessa sembra essere immune a questo TOmoc, ben presente invece in opere di eta tarda
che ripropongono un modello ormai sclerotizzato di introduzione al testo; cio avvenne forse a causa
dell'alto grado di difficolta e specializzazione della materia e della difficile reperibilita di testi che,

possiamo immaginare, non dovevano avere un'ampia diffusione.
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Una simile varieta terminologica non ¢ presente solo nelle opere di Archimede: possiamo infatti

notare la compresenza dei due tipi di riferimenti, ad 'edizioni' e generici, nell'epistola introduttiva

all'opera nota come XIV libro degli Elementi, di Ipsicle di Alessandria. Il testo ci consente di

osservare in presa diretta le diverse fasi della diffusione di un'opera di Apollonio per noi perduta: il

Confronto tra il dodecaedro e l'icosaedro, da cui Ipsicle muove per il suo studio della questione.

Ipsicle, pr. 1 —21

Booeidng o6  Topog, @  Ipdropye,
napayevnOeic gig AleEavdpelav kol cvotadeig
@ 7aTpl NUAOV S TV Gmd Tod paduaTog
GLYYEVELOV GUVOLETPLYEV QVTH TOV TAEIGTOV TH|G
Emdnuiog ypévov. koi mote {nrodvieg TO VO
ATOALOVIOV GUYYPOPEY TEPL THG GLYKPIGEMC
0D dWAEKAEdPOV Kol TOD €ikooaEdPOL TAV €ig
MV ATV oeaipav &yypagopévav, tiva &xet
AOyov mpoc GAANAa, €do&av tadta pn OpOdG
yeypoenkéval 1OV ATOAA®VIOV, avTol d& Tadta
Kkadapavteg Eypoayav, ©OC NV GKOVEW TOD
Tatpdc. €y® 0 Votepov mMeEPENESOV £TEPQ
Pprie@ vmo0  Amorhmviov  EKOESOREVE
TEPEYOVTL TIVAL ATTOSEEWY TTEPT TOD TPOKELUEVOU,
Kol peyOAmg éyuyoyoyntnv émlt T TOD
mpoPAiuotog  {nicel. 1O pEv  odv  0mod
AmoAr@viov £€k000gv E01ke KOWT| OKOTETV" Ko
Yop mepLpépeTal dokodV Votepov  yeYpApOat
euonéveog  6co O éyw  dok®d  OEl,
VTOUVNUATICAUEVOS EKPVOL TTPOGPMVIical GOl
O p&v v €v dmoaot 1oic pabnuoct, pdoto 8¢
&V YE®UETPlQ TPOKOTNV EUTEIPIKDS KPVODVTL
0 pnonocodueva, S 8¢ TV TPOg TOV TATEPO
cuvnBsloy Kol TV TPoOg NUAG eHVOLOY EVUEVDG
GKOVCOUEV® THG TTpayuaTeing. Koupdg o' av €in
T00 pev  mpoowiov memadoBor, THG O
ouvta&emg dpyecOot.

E poco piu avanti, a dimostrazione iniziata:

1.43—-46

0010 8¢ ypaoetal VIO eV Apiotaiov &v T®
EMYPOQOUEVD TOV <& oYNUAT®V CLYKPIOoEL,
V10 8¢ Amolhwviov &v Ti) 0cvTéPQ EKOOGEL TG
ovyKpicemwg TOD  OmoeKaEdpOV  TPOG  TO

Basilide di Tiro, o Protarco, arrivato ad
Alessandria e raccomandato a nostro padre per
la dimestichezza con la matematica, trascorse
con lui la maggior parte del suo soggiorno. E
dunque studiando lo scritto di Apollonio Sul
confronto tra il dodecaedro e l'icosaedro
inscritti nella stessa sfera, che rapporto abbiano
tra loro, ritennero che Apollonio non avesse
scritto correttamente queste cose, e essi stessi le
scrissero avendole corrette, come potevamo
sentire da (nostro) padre. lo in seguito mi sono
imbattuto in un altro libro pubblicato da
Apollonio contenente una dimostrazione su
questo tema, e fui grandemente spinto all'analisi
del problema. Il testo pubblicato da Apollonio
sembra opportuno analizzarlo insieme: e infatti
circola in modo da sembrare che sia stato
scritto in seguito con cura, e quante cose credo
manchino, avendole appuntate/scritte, ho deciso
di dedicarle a te, che giudicherai con
competenza quel che avro detto grazie al tuo
progresso in tutte le scienze, soprattutto nella
geometria, e che ascolterai benevolmente (la
lettura) dell'opera a causa della consueta
frequentazione con mio padre e dell'affetto nei
nostri  confronti. Ma sarebbe il momento
opportuno di mettere fine al proemio e
cominciare la trattazione.

Questo e scritto da Aristeo nello scritto
intitolato  Confronto delle 5 figure, e da
Apollonio nella seconda edizione del Confronto
tra il dodecaedro e l'icosaedro
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gikocagdpov

Nel primo passo 'opera di Apollonio ¢ inizialmente indicata come 'uno scritto' T cvyypagév, e
sembra non essere stata scritta in modo corretto; quindi Ipsicle viene in possesso di un'altra copia,
esplicitamente indicata come un 'libro pubblicato', che risulta contenere una interessantissima
dimostrazione. Nel secondo passo invece Ipsicle richiama un'opera da lui studiata con I'esplicito
riferimento ad una 'seconda edizione' del testo.

Questa epistola condensa pochi righi tutte le diverse fasi che un'opera (scientifica o letteraria)
poteva compiere nel II secolo a. C.: una prima redazione del testo, messo in circolazione dagli amici
o colleghi dell'autore o dall'autore stesso, ¢ arrivata nelle mani di uno studioso interessato, che ha
potuto riscriverla, commentarla o modificarla. A questa segue una versione rivista e risistemata
dall'autore, le cui dimostrazioni sembrano essere migliori e lo stile piu curato, e che ha dato origine
ad una proficua discussione sull'argomento, il cui esito ¢ appunto il trattato di Ipsicle.

Andrebbe a questo punto sottolineato che, paradossalmente e purtroppo, le opere di Apollonio, di
cui per certo sappiamo che circolassero in due redazioni, non ci sono giunte (¢ il caso del
Confronto), o ci sono pervenute a seguito della redazione che del testo fece il commentatore
Eutocio di Ascalona nel IV secolo d. C. (le Coniche). Quindi, pur avendo 1'occasione unica di
confrontare due redazioni d'autore dello stesso testo, la nostra tradizione risulta essere univoca

perché mediata dall'intervento normalizzatore di Eutocio®.

Il trattato dedicato: caratteristiche distintive

Nel suo dettagliato articolo®® Bernard Vitrac identifica quattro peculiarita stilistiche e di
contenuto dei testi da identificare come prefazioni o come proemi nelle opere matematiche. La
prima in elenco ¢ la presenza di marqueurs personnels, che fanno emergere dal testo una
dimensione personale che non appartiene affatto al corpo di un'opera matematica; al secondo posto
riconosce come caratteristica il riferimento allo scritto stesso e, prima del rapporto funzionale che
essa deve svolgere con il testo, indicata come quarta, inserisce come terza la possibilita di /le
détacher du corps principal de l'ouvrage. Ci0 €, in generale, sempre possibile nei testi analizzati in
questo studio, ma una separazione netta manca in alcune opere.

Nel caso di epistole prefatorie la formula conclusiva di saluto traccia nettamente il confine tra

introduzione e testo:

85 In Apollonio, tome 1. 1,. pp. 25 — 43, si trova una efficace sintesi della situazione relativa alle interazioni tra la
redazione eutociana del testo e le sue due tradizioni, greca ed araba.
86 Vitrac (2008).
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Archimede, Quad. par. 2. 165. 26 — 27

[Ipoypapetor 6& Kol oTOLElD KOVIKA YPETOV
&yovta £g Tav amodewy. "Eppwoo.

Con.Sph.1.157.29 1. 158. 2

[poypdyavteg odv té 16 Ocopiuote Kol o
EMUTAypOTO TO YpETOY EYovTa €ig TOC Amodeiflog
avTAdV  pPETO  TaDTO  YpOWoDUEG TOL  TOL
npokeipeva. Evtoyet.

Apollonio, Conica I, p. 4, 20 - 22

o0 UV OAAG Kol TTaviov €kdobévtav EEeoTt
TOIG TTEPLTLYYAVOVGL KPIVELY 00T, MO AV ADTOV
€KaoTog aipfitat. e0TOYEL

Conica ll, p. 2, 7-9

[...]Jkoi  oceovTOD

e0TOYEL

gmuerod, iva  Vywivne.

Conica V, p. 222-224:

Vengono scritti all'inizio anche gli elementi
conici che hanno utilita per la dimostrazione.
Sta bene.

Avendo scritto dunque all'inizio i teoremi e i
problemi che hanno una utilita per le
dimostrazioni di quelli, dopo queste cose ti
scriveremo le cose premesse. Stammi bene.

Non di meno, una volta pubblicati tutti, sara
possibile per coloro che i leggeranno,
giudicarli, come ciascuno di loro vorra.
Stammi bene.

[...]e prenditi cura di te per tornare in salute.
Stammi bene.

Quant aux propositions dans lesquelles nous nous sommes exprimé sur les lignes
minimales, nous les avons distinguées et isole, a part, aprés un long examen; et nous
avons réuni tout ce qui en est dit a ce qui est dit des lignes maximales que nous avons
expliquées auparavant —parce que nous avons vu que ceux qui étudient cette science en
ont besoin pour connaitre la determination et [’analyse des problems, ainsi que leur
synthese; outre ce qui tient a elles-mémes: c’est ['une des choses auxquelles aspire

[’étude. Salut.

Conica VI, p. 90:

Ce que nous en avons exposé est plus développé et plus clair que ce qu’ont exposé ceux

qui nous ont précédé. Salut.

Conica VII, p. 248:

Tout cela est d’une grande utilité dans de nombreux genres de problemes, et on en a
grand besoin dans le problemes qui sont déterminés dans les sections conques, que nous
avons mentionnés, de ce qui sera exposé et montré dans le livre VIII de ce traité et qui en
est le dernier livre. Je m’appliquerai a te [’envoyer au plus vite. Salut!

Talvolta la formula di saluto manca, ma il confine tra prefazione e testo dell'opera ¢ ugualmente

molto definito:

Archimede Sph. Cyl. I, 1. 101. 19— 1. 102. 1
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‘Oco. p&v  ovv 1tV Osopnuitov  kai
mpofAnuatov  ypdeeTor Ol TOVTOV  TOV
Oeopnuatov, &v 1®de T@® PiPAie yphyoag
AmEéoTaAKG oot, 6oa 6& o' BAANG evpickovTaL
Oewplag, 16 1€ MEPL EAK®V Kol TO TEPL TV
KOVOEWMDV, TELPACOLOL S0 TAYOVG ATOCTEILIL.
To 82 mpdtov NV T®V TPOPANUATOV TOSE"

Ipsicle, pr. 20— 21

n

Kopog o' av €in 10D pev mpootpiov meradcOat,
g 0¢ cuvta&emc dpyecsOat.

Quante cose dunque tra i teoremi e i problemi
sono scritte per mezzo di questi teoremi, in
questo libro avendo(le) scritte ti ho inviato,
mentre quante si trovano attraverso un'altra
teoria, quelle sulle spirali e quelle sui conoidi,
cerchero di inviarle presto.

1l primo dei problemi era questo che segue:

Ma sarebbe il momento opportuno di porre fine
al proemio e cominciare la trattazione.

In altri casi la conclusione dell'introduzione ¢ piu sfumata e I'inizio dell'opera viene individuato

grazie al cambio di tono e di argomento:

Archimede Spir: 2. 13. 9— 20

Tovtwv o pot kol GAA@V mepl T0¢ EMKoC ol
amodeiflieg &v 1®de 1® PipAie ypapovrat,
TPOKEWTOL O, O¢ Kol TOV OGAAOV  TOV
YEOUETPOVPEV®Y, TO yYpelav &yovta €lg Tav
amodelsy avt®v. Aapupdve 8¢ Kol &v TovTolg
TV €v 10l TpOTEPOV €Kdedopévols Pipriog
AMupo t6de” TAV AVIGAV YPOUUOV Kol TGV
dvicov yopiov tav Drepoydv, @ VmEpEYEL TO
pueilov  tod  éAdocovog,  ovtav 0T
cuvtifgpévay duvatodv eiley TavTog Vepicyey
100 TPoTEDEVTOG TV TTOT dALOAL AEYOUEVOV.
a’.

El ko katd tvog ypoppds évexdi 1t capeiov
1o0TOEMG AVTO EAVTH PEPOUEVOV,|...]

Meth. 3. 84. 1927

Cpdgopev odv Tp@HTOV TO Koi TPDTOV QOVEV
ol TAOV pnyavik®dv, &tt Tav Tufpa opboywviov
KOVOL TOURG EmiTpltov £€0TV TPLYOVOL TOD
Baowv &yovtog v avtv Koi Dyog ioov, petd
0¢ tobto €kactov TV S Tod avtod TPOHTOL
OeopnBéviov: €mi téhet 6¢ Tod  PiPAriov
yphpopev  TAG  YEOUETPI<KAG  Amodeitelg
gketvov TdV OsmpnudToy, OV TIG TPO>TAUGELS
aneoteihapév <cotl TPATEPOV>.
[TPOAAMBANOMENA

‘Edv ano peyébovg péyebog doapedi, [...]

Le dimostrazioni di questi e di altri (teoremi)
sulle spirali sono scritte da me in questo libro, e
sono premesse, come anche di altri (oggetti?)
geometrici, le cose che hanno una utilita per la
loro dimostrazione. Accolgo anche in questi
(teoremi), tra quelli contenuti nei libri
pubblicati precedentemente, questo lemma: che
sia possibile che l'eccedenza di linee disuguali e
di aree disuguali, di cui la maggiore supera la
minore, aggiunta a se stessa superi ogni (linea o
area) data di quelle dette in rapporto tra loro.

1

Se lungo una retta viene condotto un punto che
si muove con velocita costante, |[...]

Scriviamo quindi per primo quello apparso
prima per mezzo dei meccanici, cioeé che ogni
segmento di sezione di cono rettangolo e
superiore di 1/3 del triangolo avente la stessa
base e uguale altezza, dopo di questo ciascuna
delle cose osservate per mezzo di quel metodo:
alla fine del libro scriviamo le dimostrazioni
geometriche di quei teoremi di cui ti abbiamo
inviato in precedenza gli enunciati.

Presupposti

Se da wuna grandezza viene sottratta una
grandezza, [...]
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Apollonio Conica IV, p. 344, 11-15

XOPig 0¢ ThG ToTNG VYpNOoTinG Kol o' aVTOC
T0¢ amodeitelg G&o Eotanl dmodoyfic Kol yop
Ao ToALD TV v Toig pabnuact o1 todTto
Kol 00 Ot dAAo T dmodeydpeda.

‘Edv xdvov topfig §j KOKAov mtepipepeiog Aneo
Tt onueiov €KTOG, [...]

Erone Pneumatica I, 1, proem. 344 —1. 1. 5

TOVT®V O1) SCECAPNVIGUEVDV EETG T 010 THG
oUUTAOKTC TV elpnuévav  otolysiov
gmtehovpeva Bempnuato ypayopev. 0Tl yop
ol avt®v elpiokely mAvL  mowilog Kol
Bovpaciog Kivhoels.

Tobtwv oM mpoteBewpnuévav ctotyeiov Eveka
ypbhopopev Kol mepl TOV KOUTOA®V GLOOVOV" €ig
TOAADL  YOp TOV TVELHOTIKAV  elypnotol
TUYYOVOLGLV.

"Eot® yap KOUmOAOG GOV, TOVTEGTL GOANY, O
ABI [...]

Metrica A, 1, proem. 51 —1. 1. 1

tva obv un kad' ékdotnv pétpnov modog 1§
mYES | T0 TouTEV pépn Ovopdlopev, &mi
HOVAd®V TOVG aplpovs EkOncoueda: €0V yap
avTag TpoOg O PovAetal Tig pétpov motifecOat.

"Eoto yopiov Etepounkeg |...]

Metrica B, 2, proem. 53 —2. 1. 1

€av €mi g Pacews antod VO T1g Mot
ftot opOn 1| kexkhpévn mpdg v Phowv kai
pevovong avthig 1 100 otepeod Phoig eépnTan
Kot ThG eipnuévng evbeiag, dote TO PEV TPOG
] Pdoel onueiov kata thg evbeiag Pépechan,
v 0¢ Pdotv del pepopévny TapdAAniov £0vTh
dwpévery, tO TOVTOV OYfjUo  TEUVOUEVOV
EMmEd® TOpPUAMA® T PACEL TOWGEL TOUAG
tocontag Tf Pdoet ioag, Emewdnmep g Pdoemg
1 Qopa Kot TapdAAnAov ot BEcty £pépeto.
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Al di la di questa utilita e per le dimostrazioni
in sé saranno degni di essere accolti (scil. i
teoremi): e infatti per questo e non per altro
accogliamo molte altre cose in matematica.

Se viene preso un punto all'esterno di una
sezione di un cono o di una circonferenza di un
cerchio, [...]

Essendo dunque state chiarite queste cose,
scriveremo  di seguito i teoremi portati a
termine per mezzo della combinazione dei
suddetti elementi di base. Infatti e possibile
trovare per mezzo di essi dei movimenti davvero
vari e meravigliosi. Essendo gia state
considerate queste cose, scriviamo come
elementi di base anche a proposito dei tubi
curvi: risultano infatti essere utili per molte
cose della pneumatica.

Sia un tubo curvo, cioe un solene, ABI' [...]

Dunque perché non nominiamo per ciascuna
misurazione piedi o braccia o le loro parti,
esporremo i numeri per unita: é possibile infatti
esprimerle nella misura che uno vuole.

Sia un'area non quadrata [...]

Se sulla sua base viene disposta una retta
perpendicolare o inclinata verso la base e,
rimanendo essa fissa, la base del solido viene
portata lungo la suddetta retta, in modo che il
punto sulla base venga condotto lungo la retta e
la base che vi era portata si mantenga sempre
parallela a sé stessa, una tale figura tagliata da
un piano parallelo alla base produrra tante
sezioni uguali alla base, poiché invero il



"Ectm o1 k®dvov petpiioa, [...] movimento della base era portato secondo una

posizione parallela ad essa.

Sia da misurare un cono, [...J

Metrica I, 3, proem. 16 —3. 1. 2

se poi qualcuno volesse dividere le terre
secondo il rapporto dato, cosicché per dire
neppure un grano di miglio superi la
proporzione o manchi rispetto al rapporto dato,
avra bisogno della sola geometria: nella quale
l'adattamento e uguale, e c'e giustizia nella
proporzione, e la dimostrazione al riguardo e
incontestabile, cosa che non promette nessuna
delle altre tecniche o scienze.

el 0¢ TIc PovArotto kota TOV dobEvta Adyov
Jwpelv T yopio, Gote uNde ©g eineiv kEyypov
plav thg avaroyiog vrepPariey §j EAlegimev
00 J00éviog AOYov, HOVNG TPOGOENCETAL
yeopstplac &v | &papupoyn pév iom, i 8¢
avadoyig Owooovvr, 1 O& mepl TOVTOV
amodel&lg avappiopfninrog, 6mep TV AAL®V
TEYVOV 1| EMOTNUAV OVOEUI0 VTG VETTOL.

Xopiov tpiywvov dielely &ic tpiyova yopio €v

T S00EVTL AOY® THY DTV £XOVTA KOPLOTV. Dividere un'area triangolare in aree triangolari

in un rapporto dato aventi il vertice in comune.

Questi esempi chiariscono come il lessico particolarissimo della dimostrazione matematica riesca a
segnalare in modo chiaro il confine tra prefazione e testo dell'opera anche quando l'introduzione
tocca argomenti teorici o tecnici.

Tuttavia ¢ possibile individuare alcune opere in cui la prefazione sembra non aver termine,
perche nel corpo dell'opera spuntano elementi che dovrebbero essere estranei alle dimostrazioni: ¢
ad esempio il caso dell'opera di Filone di Bisanzio, matematico vissuto nel III a. C., autore di un
trattato di meccanica intitolato 2vvracic tij¢ ueyovikijg, originariamente composto di nove libri di
cui ci sono rimasti il quarto, il settimo e I'ottavo in greco, il quinto in arabo.

I1 quarto libro ¢ un manuale che tratta della costruzione di macchine da lancio e si apre con quella

che sembra essere una normale epistola introduttiva:

Filone, Bel., 49. 1 — 6

didov Apiotovi yoaipewv: 10 UEV AVAOTEPOV
amootoAev TPOg of PifAiov mepielyev Nuiv @
Muevomouxkd: vdv o0& kobnkel Aéyev, ka6t
mv £§ apyiis owataéy Emomoducbo mpog of,
weplt  TOV  Pehomouk®dv, VWO O TVOV
OPYAVOTOUK®DV KOAOVUEVMV.

Filone saluta Aristone; il libro che ti e stato
inviato  precedentemente  riguardava la
costruzione dei porti da noi (composta), ora
pero occorre parlare, secondo la disposizione
che ti abbiamo fatto dall'inizio, della
costruzione delle macchine da lancio, da alcuni
chiamata invece costruzione delle macchine da
guerra.

La formula di saluto ed il richiamo ad un libro precedente del testo inviato ad Aristone (personaggio

sul quale non abbiamo notizie) ricalcano la struttura presente nelle altre epistole introduttive finora
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analizzate. Il riferimento ad una dwdto&ig illustrata in precedenza al dedicatario, fa pensare al piano

generale dell'opera che Apollonio di Perga presenta nell'epistola introduttiva al primo libro delle sue

Coniche:
Conica l, pp. 2, 19— 4, 22

amo 0¢ TV OkTd PPMov T0 TpdTA TEGGAP
TEMTOKEV €IG AYWYNV GTOLYEIDON, TEPLEYEL O
TO0 UEV TPATOV TAG YEVEGEIS TOV TPIAV TOUDV
Kol TV AVTIKEEVOV Kol Td &V a0Toig apyiKa
ocopntopate Eml TAEov kol KaBOAov paAAoV
g€elpyacpuéva mapd T VMO TOV  AAA®V
YEYPOUUEVO, TO O€ OedTEpOV TO TEPl TAG
dwpétpoug kol tovg Efovag TAOV  TOUDV
ocvoppaivovta kol TAG GCLUTTMOTOVS Koi GAAM
YEVIKTV Kol avoryKaiov ypeiov Tapeyduevo mpog
TOVG S10PIGUOVS” Tivag 0 OOUETPOVS KOl TIvag
d&ovag KoA®, idnoelg £k Tovtov Tod PAiov.
10 0¢ Tpitov moAAL kol mapddoso Bewprjpata
xpPAoWa mpds 1€ TAG oLVBESELS TV OTEPEDY
MOV Kol TOVG d10ptopods, GV Té TAioTa Kol
K@AMoTo  Eéva, G kol KOTOVONOOVTEG
ovveidopev un ovvtiBépevov vmod EvkAeidov
OV éml TPeElg Kol TEGGOPOS YPOUUOS TOTOV,
GAAQ pOPLOV TO TLYOV aVTOD Kol TODTO OVK
gdtUX®dg o0 yap MV duvatdov dvev  ThV
TpocevpNUEVOV MUV TeAsloBfjvalr TV
ovvleowy. 10 O¢ TéTOPTOV, MOGOYMDG Ol TMOV
KOVOV Topol dAAAog te Kol Tf ToD KOKAOV
neppepeign  ovpPdilovst, kol dAlo  ék
TEPIGGOD, MV 0VSETEPOYV VO TAV TPO MUY
YEYPOTTOL, KOVOL TOun 1| KOKAOL mePLpEpELa
Kot oo onueio cvuPdiilovot. Ta 6& Aoutd
€0TL TEPLOVGLUCTIKOTEPA EGTL YOP TO PEV TEPl
Elaylotov Kol peylotov €mi mAéov, 10 O mepl
icov kol opoiwv kdvov toudv, TO O& mepi
doploTik®dv Bempnuitov, TO 6¢ TpoPAnudtomv
KOVIKOV  OlpIoHéVOY. 00 Unv  GAAG kol
Tavtov €kd00évtv EEEGTL TOIC TEPITLYYAVOVOTL
Kpively antd, ®¢ av avt®v €KaoTog aipfiTot.
€0TOYEL

Degli otto libri, i primi quattro ricadono
nell'ambito dell'introduzione elementare, il
primo contiene la genesi delle tre sezioni e di
quelle  opposte e le loro  principali
caratteristiche, trattate piu ampiamente ed in
modo piu generale rispetto agli scritti di altri; il
secondo le proprieta dei diametri e degli assi
delle sezioni, gli asintoti e altre cose che
offrono una utilita generale e necessaria per le
definizioni dei limiti; quali io chiami diametri e
quali assi lo saprai da questo libro.

1l terzo (contiene) molti e sorprendenti teoremi
utili per le composizioni dei luoghi solidi e le
definizioni dei limiti; di essi la maggior parte e
i piu belli sono nuovi, studiando i quali ho
capito che non e stato risolto da Euclide il
luogo di tre e quattro linee, ma una piccola
accidentale parte di esso e comunque non bene:
non era infatti possibile senza le cose da me
scoperte portarne a compimento la soluzione.

1l quarto, in che modo le sezioni dei coni si
incontrino  reciprocamente e con la
circonferenza di un cerchio, e altre due cose
inoltre, nessuna delle quali e stata trattata da
quelli prima di me: la sezione di un cono o la
circonferenza di un cerchio in quali punti si
incontrino.

E gli altri sono ancora piu ricchi: uno infatti e
per lo piu sui massimi e i minimi, ['altro sulle
sezioni di cono uguali e simili, un altro sui
teoremi delle definizioni dei limiti, e un altro dei
problemi conici determinati.

Non di meno, una volta pubblicati tutti, sara
possibile per coloro che i leggeranno,
giudicarli,  come ciascuno di loro vorra.
Stammi bene.

Possiamo quindi immaginare che nel primo libro della Xdvralic ci fosse lo stesso tipo di

presentazione dell'opera.

Il testo di Filone prosegue con una descrizione dei precedenti manuali, purtroppo priva di
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riferimenti a testi specifici, e dello stato della questione, descrivendo le difficolta della materia, che
non pud ridursi ad una semplice 'copia' delle opere ben riuscite®’, indugia poi in una perfetta
descrizione del 'metodo sperimentale'; seguono alcune costruzioni, illustrate prima secondo il suo
metodo e poi con quello di altri®. Ed € a questo punto che si notano le prime anomalie: Filone fa
ricorso in piu punti a verbi alla prima persona, singolare e plurale, che sono forme assolutamente
inusuali nelle dimostrazioni matematiche, dove si preferiscono invece i passivi e le forme
. o . . . /%9 o

impersonali; inoltre nel corso delle spiegazioni compare il verbo enui*’, come ad indicare una

informazione acquisita dalla pratica della costruzione e trasmessa oralmente™.

Altra particolarita di questo testo ¢ l'uso dell'imperativo attivo alla seconda persona singolare.
Diversamente dagli imperativi aoristi e perfetti passivi, tipici delle dimostrazioni matematiche a cui
donano il carattere di assoluta impersonalita e rigore, questa forma verbale conferisce all'opera una
certa impostazione allocutiva che, se non stupisce in una epistola introduttiva, sembra invece essere

fuori posto in un trattato scientifico.

Ci si puo spingere anche a qualche altra osservazione analizzando la chiusura del trattato:

Filone, Bel. 78. 34— 39

[...] elpnxdtec odv cot xoi TV mepl tdV  Avendoti dunque esposto anche la descrizione

GepoTOVOV OpYaveV VTTapyovcav ddbecty Kol
TOVTO TEMOMKOTEC, Tvo UNdEV AvioTOpPNTOV
VIApYEWV 00EN, KaADS Exetv beAdPopey Ta Pev
mepl TV Peromoukdv AOYOV  KaTomadol,
petafijvar 08 €m' GAAO PEPOG TG UNYAVIKTC.

sulle macchine a gittata aerea e avendo fatto
questo, perché nulla rimanesse senza
spiegazione, crediamo sia bene porre fine alle
cose riguardanti la  fabbricazione delle
macchine da lancio, e passare ad un altro

aspetto della meccanica.

Neppure qui, alla fine dell'opera, si trovano i saluti che normalmente chiudono un'epistola; si trova
invece una formula di passaggio che fa pensare ad una immediata prosecuzione del testo, piuttosto
che all'esaurimento di una trattazione a cui seguira l'invio di un nuovo libro.

I libri sette e otto della Xovta&ic sono conservati per estratti, non possediamo dunque il loro inizio
per tentare un ulteriore confronto. Presentano le stesse caratteristiche generali del libro quarto: uso
degli imperativi attivi alla seconda persona persona singolare, della prima persona plurale, del verbo

¢nui, e non aggiungono dunque nulla a quanto apprendiamo dal precedente volume®".

87 Cfr. cap. 4.
88 Cfr. par. 9 ocvvictavtot 8¢ Tives Kol dAA®G.
89 Cft. ad esempio par. 10: pdhota yap todto 10 péyebog Epacav €k Thg meipog EDAPUOCTELY.
90 Sui rapporti tra teoria e pratica nelle scienze meccaniche cfr. Cuomo (2000), cap. 3.
91 Una affermazione pero, verso la fine del testo, ci informa di una singolarita di questo libro:
Filone, Bel. (87) To0tmv 8& GV Sednldrapey Tac®dv 6V mopyomoudv &v adtd cot 16 PPAin T oyfuate Y&ypomTo,
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La Zvvtagic non ¢ perod la sola opera ad avere tali caratteristiche formali, un 'trattato dedicato' ¢

riconoscibile anche nell'Arenario di Archimede:

Archimede, Aren. 2. 134. 2 -3

Ofovtai tveg, Bacihed ['EAmv, 10D yappov Tov
apOpov dmepov gipev T® TANOst...]

Ibid., 2. 134. 15— 2. 135. 2

‘Eyo 08¢  mepocoduai  tol  SEkvOEWV
dt'dmodei&iwv YEOUETPIKAY, aic
napoakolovnoelg, Ot TV V' audv

KOTOVOUAGUEVOV APOU®Y Kol EkOeSOUEV@OV €V
TO1G TOTL Zev&ummov YEYPOUUUEVOLG
vrepPaiiovti Tiveg o0 poévov OV Apliuov tod
yaupov tod péyebog &yovroc ioov T Y4
neMANpOUEVY, KaBdmep eIMapES, GAAL Kol TOV
t00 puéyebog icov €yovtog T@ KOoU®. |...]

Ibid., 2. 142. 2 -6

gmiotacot  yap dedetypévov VO audv, Otl
Tavtog KOKAOVL & meprpépela peilov €otiv i
TpmAaciov Tag SopéTpov EMAGGoVL | EROOUM
pépet, tavtoag 08 EAATTOV £0Tiv O TEPIUETPOC
10D &yypapévtog moAvymviov: |...]

Ibid., 2. 156. 25 - 2. 157. 6

Toadta 6¢, Baciied I'€Amv, Toig eV TOAAOIS Kol
W KeKowovnkotesot tdv  padnudtov  odk
ebmioto,  avioew  VvmoAapPdave, Toig  OE
petaAeAafnkotecoy Kol mepi TV
ATOoTNUATOV Kol TOV peyebémv tag te yag Kol
00 GMov kol Tag oeAnvag kol Ttod OAov
KOGLOV  TEPPOVTIKOTEGSLY TIOTA Ol TOV
amodelsy €oogichar domep GNONV Kal Tiv 00K
dvéppootov eipev [£11] dmbempiicon TadTo.

Alcuni pensano, o re Gelone, che il numero (dei
granelli) di sabbia sia infinito in quantita: [...]

Ma io tentero di mostrarti, per mezzo di
dimostrazioni geometriche che potrai seguire,
che dei numeri da noi denominati e pubblicati
negli scritti inviati a Zeusippo, alcuni superano
non solo il numero dalle sabbia avente la stessa
grandezza della terra riempita, come abbiamo
detto, ma anche di quella avente grandezza
uguale al cosmo intero. [...]

Tu sai infatti che e stato da noi dimostrato che
la circonferenza di qualunque cerchio é
maggiore del triplo del diametro per una parte
minore della settima, e di essa e minore il
perimetro di un poligono inscritto;[...]

Queste cose poi, o re Gelone, immagino che
sembreranno non facili da credere ai molti che
non sono pratici di matematica, mentre per
quelli che vi sono versati e hanno riflettuto sulle
distanze e sulle grandezze della Terra, del Sole,
della Luna e di tutto il cosmo, saranno credibili
grazie alle dimostrazioni; percio ho ritenuto
che non fosse inopportuno che tu conoscessi
queste cose.

Anche 1'opera di Bitone, autore di un trattato di ingegneria meccanica di tipo militare, presenta le

stesse caratteristiche riscontrate nelle opere di Filone e Archimede:

Bitone, 1. 1 — 4

capéotepov tva Katapdong.

Di tutte queste costruzioni di torri che ti abbiamo dimostrato, nel libro ci sono le figure, affinché tu possa

apprendere in modo piu chiaro.
Cfr. anche nota seguente.



ABoBorov Opydvov Katackevnv EmMPBEPANLO
yphyot, & Attole Poctled” kol pr okdyne, £
Tva €1épav  avtod €ig VmOBecty  mimTOVIQ
Toyydver dpyava, ... Si' OV méneicuat, 4t TodTa
TO KOTO TOG TPOGPOAAG TAV TOoAEUimV dpyava
PASIOG AVOOTPEYELS, GVTIOTPATEVOUEVOC TOIC
VIoyeypappévVolS  peBodolg. mepd O0¢  Taig
Emotuoug ypiobor xpn yap ypfobat kal toig
pétpolg kol &t toig  pubuoig  TdV
npoPepinuévav. Ilepd &4, 8oa pév av 1
EOAva, Kotaokevalew €ig v ypelav ol 1€
TOV pEAETVOV EVA®V, TaDTO YOp APUOGEIEV
<Ov> poAoTa.

Ap&oueba 0OV KatofarécOon 0D
vroyeypappévor  pdtov  <ABoforov>  Thv
KOTAGKELN V" AvOOE®pely 0€ Ge TUPOKOAD Ti|
AoyobBeoiq. ot 6& TOoDTO <TO> TMETPOPOAOV &V
Pod® npyrtektovevuévov vmo Xapwvog Tod
Mayvnciov.

Mi accingo a scrivere la costruzione di una
macchina che scaglia pietre, o re Attalo, e non
farti gioco di me, se alcune macchine capitano
per caso in un diverso suo scopo, ... per mezzo
delle quali sono portato a credere che
rovescerai queste macchine facilmente negli
attacchi dei nemici, contrattaccando con i
metodi descritti.
Cerco di servirmi delle scienze: bisogna infatti
servirsi sia delle misure sia inoltre dei
ritmi/delle regole delle cose proposte. E cerco,
quante cose dovrebbero essere di legno, di
costruirle per l'utilizzo con legno di frassino,
queste cose infatti si adatterebbero al
meglio.
Cominceremo dunque a stabilire la costruzione
anzitutto della balista: ti esorto a prestare
attenzione alla descrizione. Questa macchina
lancia pietre e stata progettata da Carone di
Magnesia.

Ogni spiegazione viene introdotta da una breve apostrofe al destinatario e al suo termine ricorrono

ogni volta queste parole: 10 8¢ oyfjua oidv éotty Vmoyéypomrar’®. Riportiamo di seguito alcune

apostrofi:
Ibid., 3. 1-5

‘Yroypayouev O¢ oot Kol ETEPp®  TPOT®
<MBofoOrov> KotaokeLNV. TOAAAKIS Yop ol
TOV TOTOV 0E6E1C OVK EMOEYOVTOL TA AVTA TOV
opybvov. 0Tt & TODTO KOTEGKELOCUEVOV &V
®eccarovikn Vo Towdmpov T0d APvdnvod.
elye 8¢ xatofolnyv tfig dpyrrektoviog TotodTny.

[.]

Ibid., 4. 1—12

‘Eyxopévog 0& ToUvTOV  <EAEMOAEMC> GOl
KOTOGKELTV VTOTAGGOUEY, |V NPYLTEKTOVEVCE
[Mocewbaviog 06 Moakedav AleEAVOP® TO
dulinmov. ot 8¢ M TOV EOA®V Katepyacio
navtodamn® dco yap €ic T0 EMUNKN Kol TOG
oOVIOMGELG, TTOl TEVKIVOL T} EAATIVOL | TTLITUWVAL,
o6oa 0¢ &ic Tovg GEovag kal Tpoyove, dpviva T

Ti scriveremo la costruzione della balista anche
in un altro modo. Spesso infatti la disposizioni
dei luoghi non adattano le stesse macchine.
Questa e stata progettata a Tessalonica da
Isidoro di Abideno ed ha il seguente principio
di costruzione. [...]

Subito dopo queste cose ti sottoponiamo la
costruzione della torre d'assedio, che progetto
Posidonio il Macedone per Alessandro figlio di
Filippo. La realizzazione é interamente in
legno: le parti sulla lunghezza e il tavolato , o
di legno di pino, o di abete o di pino argentato,
quelle per gli assi e le ruote, di quercia o di

92 Sembrerebbe quindi una caratteristica delle opere di ingegneria meccanica la presenza di figure sin dalla loro
redazione, cosa che le distingue da quelle matematiche, che quasi sicuramente ne erano invece prive. Cfr al riguardo

Netz (1999).
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peAéiva, To 0€ aTO Kol €iG TOVG Kavovag Kol To
VTooTVAMpOTA. Oel 0¢ o€ Tposwdéval, OTL TPOg
TAG TPOGPOAAG TV TEWYDV Kol TG HEYEON TOV
ElemOlev Ol KotaokeLALEw, Kol VIEpOipELV
T0i¢ peyébeot tag Elemolelc. £€ott € Kol ToDTO
pnebodwkn Oewpio, 1jv Oweiheypor &v  10ig
Ontkoic: &ykerton yép pot tO Y€vOC TOD
dromtpkod. VOV O¢ €mi TO Vmokeipevov Epyov
xP1M TV peTAPacty TV Adywv moteichat. |...]

frassino, gli stessi (legni) per le aste e i

sostegni. Bisogna poi che tu abbia cura del

fatto che bisogna costruire la grandezza delle

torri d'assedio in rapporto con gli appigli delle
mura, e che le torri superino quelle altezze.
Anche questo e uno studio teorico, che ho
descritto nei libri sull'Ottica: costituisce infatti
per me l'ambito della diottrica. Ora pero
bisogna fare un cambio di discorso verso
l'argomento in questione. [...]

Nel secondo passo l'autore si dilunga su alcuni particolari esortando il lettore a prestare attenzione a

determinati dettagli perché possa costruire al meglio il macchinario, ma, mentre non sempre la

transizione tra una costruzione e l'altra ¢ cosi lunga, sono frequenti esortazioni di questo tipo anche

nel corso di una descrizione®.

La conclusione, come nel caso delle due opere analizzate prima, presenta una nuova apostrofe al

dedicatario ed un ulteriore consiglio per la costruzione dei macchinari:

Ibid. 8. 1-7

‘Oco. uév obv pdéhota  &vopilopév oot
apuolewv, aveypayoueyv. memeicpebo yap, Ot
oL Ol TOVT®V TO. OUOEWT £EELPNCEIG. UM
nmapotopaydng O¢, Ott ioTapévolg UETPOIS
Kexpnueba, pnmote kol o€ denom Toig avToig
nétpolg kexpficbat. €av te yap Povin peilova
Katookevaley, Emrtélel, €4v te EAdccOvVO
Hovov mep® TV dvaAoyiov QUAATTEWY. TA 08
CYNUOTO KOl TO LETPO TPOYEYPATTOL.

Quante cose ritenevamo che pit convenissero a
te, abbiamo scritto. Siamo infatti persuasi che
tu troverai per mezzo di queste (altre) dello
stesso genere. E non turbarti perché abbiamo
usato delle misure fisse, mai avrai bisogno di
servirti delle stesse misure. Qualora tu voglia
costruire cose piu grandi, fallo, e anche piu
piccole:  cerca solo di mantenere la
proporzione. Le figure e le misure sono scritte
all'inizio.

Struttura simile presenta anche il trattato di Ateneo Meccanico, in cui pur riconoscendo

un'allocuzione al dedicatario Marcello, mancano pero le frequenti apostrofi osservate in Filone.

Ateneo Meccanico, De mach. 1 -9

‘Ocov  gpwtov  pev  avlpom® Tovg VmEP
pnyovikfic molovpéve Adyous, ® GEUVOTOTE
Méprerie, Euvnoonv 0D Aghpucod
napayyéApatog, ¢ &ott Beldv L 10
VIOMUVIoKOV MUAG xpovov ¢eidecBat, @ -
€0TL OYedOV eimelv - Gmavta Kotoypduedo
APeWDS €lg TOG KateMEyoLGOS T® Pl ypeiag.
Kai ypnuatov pév kot t@v Aoy dokobvtwv S
AUiv  etvol TOATEAGY pi| THV  TUYODGOV

93 Cfr. ad esempio 4.39: un AavBavétm &€ oe.

Nobilissimo Marcello, nella misura in cui cio
possa toccare ad un uomo che si occupa di
macchine, mi ricordo della raccomandazione
delfica: esiste qualcosa di divino che ci
rammenta che dobbiamo essere parsimoniosi
con il tempo, dal momento che — si puo quasi
dire — lo sprechiamo senza risparmio per le
incalzanti necessita della vita. Siamo portati a
curare e custodire in modo particolare le
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EMGTPOPNV Kol QUAAKNYV Totmooueda, OAAL
TOIC TOV APYOi®V TPOGEYOUEV GLUVTAYHOGL, Kol
a0TOl TE MIKPOV EMTEIVOVTEG E£0VTOVG OVK
GoKOTMG EVPNOOUEV, Kol TTap' ALV Padimg av
petorapopey. [...]

Ibid. 36 — 38

Al yap ivo un Kol odTtol TOAVYPAQOl
eowvoueda, Eravacopey O €mi TO TPOKEIUEVOV,
OAlya mpomapactnoduevol o1 Tov¢g giwbotag
evbively TKpAS TOC ocuvbéoelg TOV AéEewv.

[.]

Ibid. 48 — 50

‘O 6¢ ye mepi TODTNG TEYVNG YIVOUEVOS TTaG
AOyog ocvvtopiog te kol capnveiog émdeicbal
Lol GOKET" TV 08 PNTOPIKAOV TOPUYYEAUATOV
oDk 0ikgiog tval.

ricchezze e gli altri beni che ci sembrano
preziosi. Dovremmo invece rivolgere la mente
ai precetti degli antichi e allora, applicandoci
un poco troveremo noi stessi con successo ed
impareremo anche facilmente dagli altri.

Tuttavia, per non apparire anche noi prolissi,
ritorneremo al tema della presente trattazione,
dopo aver aggiunto poche parole per coloro che
sono soliti levare critiche alla struttura del
discorrere.

Nel caso specifico di una tale arte, ogni
discorso richiede a mio parere brevita ed
esattezza e non ha alcunché in comune con i
precetti retorici.

L'introduzione, che ¢ piuttosto lunga e ricca di elementi retorici e citazioni colte, precede una

descrizione delle scoperte fatte prima di Ateneo nell'ambito della costruzione di macchine da

guerra; vengono quindi illustrate alcune costruzioni inventate da Ateneo stesso: le due sezioni sono

raccordate da una sorta di secondo proemio®, scritto mantenendo sempre il discorso in prima

persona; si nota il ricorso, come in Filone, all'uso del verbo ¢nui®. 1l trattato si conclude con queste

parole:

De mach. 39.7

A0mep, €0V Kpivng, E0YNUATOYPOENUEVE TAVTO
goton TO pnyovnuotos kol o €v TR Aéet
dvappactov £’ avTdV evdnrov €otat. ‘Oca d¢
Ol mpoOg Ta eipnuéva avtiunyavnoacHot, £av
Tva  dvareEopeba mopd TOV  APYOOTEP®V,
nepacouedd oot Kakeivo ypayor. Todto o€
gipntat, d¢ Tvev i) 1dilg apylg petpodiviey v
6V TEMOG Kakomadela, Kol o0 Qapévov givat
&V MOAMD Emiyvoow yevécOar mpayudtov
domnep TG Yuyxfic NMUAYV ATOGTEVOX®POVLVTOV
Vv Tpodupiov TV padnudtwv.

94 De mach. 259 —299.

Per cui, se tu preferisci, tutte le macchine
saranno raffigurate®. Cosi, quel che é detto in
modo oscuro nella trattazione su di esse,
risultera ben chiaro. Quanto bisogna poi
escogitare contro le macchine citate, se
reperiremo notizie in proposito presso gli autori
piu antichi, proveremo a trattare per te anche
queste. Cio sia detto perché alcuni
attribuiscono, sulla base della propria pigrizia,
una tale misera condizione al loro prossimo ed
affermano che l'acquisizione di conoscenze
pratiche non e durevole nel tempo, proprio
come se imparare possa turbare il nostro

95 Cfr. 15.5: Tov 8¢ k6paxa ob Moy sivar GE10V KaTacKeVTC,

96 Cfr. nota 11.
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entusiasmo interiore.

Il commento che Ipparco di Nicea fa all'opera poetico — scientifica di Arato di Soli, ¢ per sua natura
caratterizzato da una impostazione strutturale molto diversa da quella che hanno i trattati tecnici, ma
anch'esso si puo classificare come un trattato dedicato: 1'introduzione non ¢ nettamente separabile
dal corpo del testo, che mantiene comunque un andamento piuttosto discorsivo, e presenta

allocuzioni al destinatario anche alla chiusura dell'opera. Il passaggio dal secondo al terzo libro si

sviluppa in questo modo:

In Eudox. 2.6.17.1 -4

Eipnkdteg on mepl maviov tdv Popelotépwv
100 {®dlokod GoTpwv TEPL TV AOmAV £V 1A
Eyouéve  amodmwoopev, otoyalopevol  THG
ocoppetpiag Tod GLVTAYUATOC.

Ibid. 3. 1. 1a. 1 - 10

[posipnkodtec, ® Aloypiov, &v 1 mpd TovTOL
ocuvtaypatt tepl T®V Popelotépwv dotpmv ToD
Cwdlakod kOKAoL, Tivi ¢ (mdim TV MoK
gKaoToV avT®V OLVOVOTEALEL Kol
ovykotadvuvel, kol Tt {MOov  avatéAAovtog
avtod 1| OOHVOVTOog pecovpavel, kol Tiveg TAV
amlov®v dotépov  €ml Tod  peonuppivod
yivovtor apyopévov te avTod Avatédhew 1
dvvely kol mAAWY Afyovtog, €1t O' €v mocug
ionpepvaic dpoig Ekactov AvatéAdet 1 dvvel,
VOV DTOYPAYOLEV TA OOTA TEPL EKAGTOV TAV TE
VOTIOTEP®V ToD {®otaKoDd AoTp®mV Kol a0T®dV

Avendo parlato di tutti gli astri piu a nord dello
zodiaco, tratteremo degli altri nel prossimo,
cercando la simmetria della composizione.

Avendo gia parlato, Aiscrone, nel libro
precedente degli astri piu a nord del cerchio
dello zodiaco, insieme a quale segno dei dodici
ciascuno di essi sorga e tramonti, e quale
segno, quando esso sorge o tramonta, culmina,
e quali delle stelle fisse vi siano a sud quando
quello comincia e sorgere o a tramontare e di
nuovo arriva a termine, e ancora in quali fusi
orari ciascuno sorga o tramonti ora scriveremo
le stesse cose riguardo a ciascuno degli astri
pitt a sud dello zodiaco e agli stessi dodici
segni dello zodiaco.

TAV 0mdeKa (mdiwv.

L'analisi di questi dettagli mostra come la tipologia di testo definita trattato dedicato sia
abbastanza diffusa nel corpus di testi studiato, e che sia propria di opere dedicate a re (nel caso di
Archimede e Bitone”) e di trattati di tecnologia militare. Che cosa abbia portato la matematica pura
a ricorrere ad un lessico assolutamente impersonale e la meccanica a forme di diffusione del sapere
piu 'colloquiali' e discorsive, non ¢ immediatamente comprensibile; ma si pud osservare che testi
come questi ultimi, che sono volti ad applicazioni eminentemente pratiche, fanno riferimento ad un
bagaglio culturale che non ¢ fatto solo di scienze pure, ma che si nutre moltissimo dei contatti con

le maestranze artigiane”, che certo non ricorrevano a libri di testo per la diffusione del sapere. In

97 Dedicata ad un re ¢ anche I'epistola di Eratostene a Tolomeo, esclusa dalla presente analisi perche non definibile
come trattato, ma piu correttamente come semplice epistola. Cfr. cap. 2.
98 Cfr. Filone, Belopoeica, 51. 15° ictopficopsv odv cot, kafott kol ovtol mapstigapsy & 16 AlsEavdpsig
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quest'ottica ¢ forse piu logico che faccia ricorso ad una struttura che richiami continuamente il
lettore, coinvolgendolo in prima persona, una disciplina come la meccanica applicata che non la
scienza matematica, che ripropone cosi a livello testuale quello scambio diretto e personale che
intercorreva tra progettista e artigiano.

Si pud anche osservare che, a differenza delle dediche delle opere matematiche, che tendono a
stimolare il destinatario ad effettuare una ulteriore diffusione dell'opera ad altri interessati o a
sottolineare I'importanza dello studio pubblicato con quel testo per il progresso della disciplina, le

dediche di opere di meccanica militare sembrano essere pensate esclusivamente ad personam.

I1 Tomog della 'utilita' dell'opera

Oltre che nei trattati dedicati ai mecenati®®, 1'utilitd ricorre come motivazione della redazione
di un testo anche in altre opere: nelle epistole di Archimede e di Apollonio, nel trattato di Filone di
Bisanzio e nel commento di Ipparco di Nicea.
Archimede, nel trattato sul Mefodo dedicato ad Eratostene, accenna all'utilita che la divulgazione

del metodo di studio da lui ideato potra portare allo sviluppo della disciplina:

Meth. 3. 83. 24 - 25.

Todto 8¢ mémeiopar ypRoywov sivar o0d&v  E mi sono convinto che questo é non meno
nocov Kol €ig TV anddely avt®dv tdv  wtile anche per la dimostrazione dei teoremi
Oeopnuatov. [...] stessif...]

3.84. 14— 18.

Guo 6¢ kol memelwouévog €ic TO pabnuo o e in parte perche sono convinto che potrebbe

ukpav av oopporécOun ypeiav: dmorapPfdve  portare non una piccola utilita alla

Yap Twvag 1| TV dvtov 1 Emywvouévov o tod  matematica: penso infatti che alcuni degli

amodeyBévrog tpémov kol dAlo Oeopnuotoa  studiosi di ora o che verranno, per mezzo del

OV MUV GUVITOPATENTTOKOTA EVPNGEWV. |...] metodo dimostrato, troveranno altri teoremi in
cui noi non ci siamo ancora imbattuti./...]

Anche Apollonio di Perga sottolinea come alcune ricerche da lui effettuate abbiano una certa utilita,

e ci informa che questo stesso tema costitui oggetto di discussione tra Conone e Nicotele'”: il primo

ovotabévieg énl mAglov TOlg mepl TA TOWDTO KOTOYIVOUEVOLS TEXVitang, Kol &v POdm yvwobévieg ovk OAiyolg
ApYITEKTOOL KOl ToPpd TOVTOLG KOTOVONOAVTEG TO HOAMGTO TMV OpYdvedv €ODOOKIHODVTO CUVEYYLG TmTOVTO Ti|
peArovon nefdd® Aéyechar obtmg.
Ti racconteremo dunque come anche noi abbiamo imparato essendo stati raccomandati ad Alessandria per lo piu agli
artigiani che si occupano di tali cose, ed essendo stati conosciuti a Rodi da non pochi architetti, anche presso costoro
abbiamo osservato quelle tra le macchine che hanno la piu gran fama e che sono pertinenti alla trattazione che sta
per essere detta cosi.

99 Cfr. cap. 2.

100Entrambi matematici ellenistici. Conone ¢ il matematico di Samo corrispondente di Archimede; il nome di Nicotele
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sarebbe stato accusato dal secondo di aver scoperto cose che non avrebbero avuto utilita d'impiego:

Apollonio, Conica IV, p. 344, 1-13

Tavtoe  0¢ Oeowpnlivia ypeiav  iKavi)y
nopéyeTor mpOg TE TOC TOV TPOPANUATOV
ouvBéoelg kal Tovg SoPtopovS. NKOTEANG HEV
yop &veka thc mpog tov Koveva dropopdg
ovdepiav &k T®V Vo T00 Kdvwvog gvpnuévov
€1g ToVG dloplopovg pnotv Epyecbot ypeioy ovK
anof Aéyov: koi yop el OAwg dvev tovTOV
dvvatal Kotd TOLG Sloplopovsg dmodidocbar,
MG tol ye OU outdv €0TL  KOTOVOEVY
TPOYXEPOTEPOV VIO, oOlov 8Tl TAsovoydG |
TocoVTAXDS Ov Yévorto, kol oAy OtL ovK av
yévorto. 1M 0& TOWWTN TPOYVMOOLIS IKOVIV
apopunv coppdrietor mpog tag (ntMoels Kol
mPOg  TAG AvoADoEl; O TOV  Sloploudv
giypnoto Ta OeppatTd £6TL TODTA. YOPIG 08
TG TowwTNG 0YpnoTiog kol Ol avTag TOG
amodeitelg d&o Eoton amodoyfic kol yop GAAL
TOAAGL TV €V TOlC poabnpact 610 Todto Kol oV
Ot &Alo T dmodeydeda.

Queste cose che sono state studiate offrono
una opportuna utilita per le risoluzioni dei
problemi e per le definizioni.

Nicotele a causa del disaccordo con Conone
dice che dalle cose scoperte da Conone non
viene alcuna utilita per le definizioni, non
dicendo il vero: infatti se facendo del tutto a
meno di esse Si possono spiegare per mezzo
delle definizioni, tuttavia almeno per mezzo di
esse e possibile capire alcune cose in modo piu
agevole, come che (un problema) possa essere
in molti modi o in tanti e tali modi, o che al
contrario non possa esserlo. Una tale
conoscenza preliminare fornisce un aiuto
opportuno per le ricerche, e per le analisi delle
definizioni questi teoremi sono utilissimi.

Al di la di questa utilita e per le stesse
dimostrazioni (questi teoremi) saranno degni di
essere accolti: e infatti per questo e non per
altro accogliamo molte cose in matematica.

Apollonio pero tiene a rimarcare che 1'importanza delle sue ricerche prescinde dalla semplice utilita
e vadano invece apprezzate per la loro stessa essenza, perché si tratta di teoremi mai studiati prima e

dalla notevole complessita '’

. L'utilita quindi non sembra essere altro che una delle qualita che le
ricerche fatte dai due matematici in questione posseggono, piuttosto che un toémog funzionale alla
giustificazione della redazione o dell'invio dell'opera; inoltre ¢ ben piu evidenziata in entrambi gli

autori la volonta di sottolineare I'originalita del loro operato che non I'utilita dello stesso'*.

Nel caso dei Belopoeica di Filone di Bisanzio invece, 'originalita del lavoro si identifica proprio
con la sua maggiore utilita, grazie al fatto che la materia viene riorganizzata per una migliore

fruibilita da parte del lettore:

Filone, Belopoeica, 49. 6 — 18

el pév odv cuvéPatvey opoig pedddm kexpficOon
TAVTOG TOVG TPOTEPOV TTEMPAYLUATEVUEVOVS TTEPL

Se dunque fosse accaduto che tutti quelli che si
sono occupati in precedenza di questo aspetto si

¢ citato solo in questo passo, cfr. Sabetai, Unguru (2001) pp. 416 — 417.

101Conica IV, p. 342, 21-24: mavta 8¢ 0 Aeyxbévta 601G 00K EviETenya TOAADV Kol Tolkilwv Tpocedeito Eeviloviav
Oeopnudtmv, Ov T pév mAgiota TuYXdve &v Toig Tpdtolg Tpici PiAiolg dktedeikdg, 1o & Aowmd &v TovTw.
Tutte le cose dette, in quante non mi sono imbattuto (dimostrate) avevano bisogno di molti e vari teoremi
sbalorditivi, la maggior parte dei quali mi trovo ad aver posto nei primi tre libri, gli altri in questo.

102Cfr. cap. 4.
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00 pépovg tovTOV, ThYX GV 0VOEVOC dALOL
npooededpeda TANY 10D TOC oLVTALES TOV
opybvaov opoldyovg odoag Eppavilety. émel 68
dMVveYHEVOLS OpdUEV OO HOVOV &V TOIC TTPOg
Ao TOV pEPp®V avoroyiong, GAAL Kol &V TQ
TPOTO Kol NYOLVUEVE GToLYEI®, AEY® OE TG TOV
tovov uéALovTL 0€xectanl TpMaTl, KOADS Exov
gotiv mepl pev TdV dpyaiov mapeival, tog 08
TV DotepOV TapadedopEVaG HeBddoVE TEPT THC
kaBOAov TEYVNG dvvapévos Eml TdV Epyv Ta
déovta TOMGEY TOTOG EUPaVICELy.

Ibid., 58, 51 - 59, 2
np®dTOl &' MUEIG TODTO TOMGOVIEC TTOAAN.

TopudedDKapEY EVYPNOTA, TEPL OV TNV
Entyvootv £Ee1g 010 TV peALOVI®V Aéyechat.

fossero serviti dello stesso metodo, forse non
avremmo avuto bisogno di nient'altro che
mostrare che i trattati sulle macchine sono
simili. Poiché invece vediamo che sono diversi
non solo nei reciproci rapporti tra le parti, ma
anche nel principio primo e fondamentale, cioé
il foro che deve ricevere la corda, (é cosa che
sta bene) e opportuno lasciar perdere gli
antichi, e invece, quei manuali consegnati da
quelli che sono venuti dopo riguardo l'intera
arte e che sono in grado di fare le cose
necessarie per le opere, questi illustrarli.

E noi per primi nel fare questo abbiamo fornito
molte cose utili, riguardo le quali avrai
cognizione grazie a cio che sta per esser detto.

Troviamo invece un riferimento esplicito all'utilita che I'opera pud avere per la persona cui viene

dedicata nell'introduzione al Commento sui Fenomeni di Arato di Ipparco di Nicea:

In Eudox. 1.1.4.5-1.1.6.8

10 8¢ cuveival Td Agyopevo mept TdV oVpavimv
U1 aVToD, Tiva TE CLHPAOVEOS TOIG POLVOUEVOLG
avayéypomtor Kol Tiva SUapTUEVRS, TOOT
OPEMUOTOTOV NyNoot’ &v TIC Kol pLoOnUaTiKic
Sov éumeipiog. Oswpdv &' ovv <Ev> 10l
TAEIOTOLG KOl YPNOUOTATOLS SP®VODVTO TOV
Apatov TPOg TO QAVOUEVA TE KoL YVOUEVOL
Katd aAndewav, tOoVTOlG o' Gmact GYEdOV 0V
puoévov tovg GAAovg, GAAG kol TOV ATTOAOV
CUVETLYPaQOUEVOV, EKpVO TiS oflg £veka
ouvopofiog kol TS Kowilg TAOV GALOV
aeeleiog  avaypbdyor Ta dokoUvTd pou
ompoaptijcOor. todt0 0 Toloar TPoehHEUNV
oVK &k ToD TOUC GAAOLG EAEYYEWV QavTaciov
amevéykaohot Tpoarpoduevog (kevov yap Kol
UIKPOYLYOV  TOVIEADS TOOVOVTIOV O& OtV
ofopat o NUAG eOYOPIGTELV, OGO THS KOG
gvekev ooeleiog 10lg movelv  dvadeyduevol
TOYYavousty') GAL &veka TOD UNTE GE UNTE
TOVG Aowmovg TRV Quropafovvtov
amomAavacOat THe mepl TA PUIVOUEVO KATO TOV
KOOV Bempioag.

1l comprendere le cose dette da lui [scil. Arato]
sui fenomeni celesti, quali sono state dette in
accordo ai fenomeni, e quali in modo errato,
cio lo si potrebbe ritenere molto utile e proprio
della pratica matematica. Dunque osservando
io che Arato non é in accordo in moltissime e
utilissime cose rispetto alle cose che appaiono e
accadono in realta, e che quasi tutte queste non
solo gli altri, ma anche Attalo le hanno
sottoscritte, ho deciso, per il tuo amore per lo
studio e per la comune utilita degli altri, di
scrivere le cose che mi sembra siano state
sbagliate. Ho stabilito di fare cio non perché
preferisco ricavare prestigio dal biasimare gli
altri; (cosa del tutto vuota e meschina: credo al
contrario che noi dobbiamo essere riconoscenti
a tutti, quanti si trovano ad aver mostrato di
lavorare in proprio per il vantaggio comune;)
ma affinché né tu né gli altri che amano lo
studio  siate sviati dall'osservazione dei
fenomeni del cosmo.

Ipparco spiega nella lunga introduzione che il testo di Arato non ¢ di difficile interpretazione, ma

che ugualmente ¢ stato fatto oggetto di spiegazioni diverse e spesso errate, quindi, dato l'interesse
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per l'argomento di Aiscrione, dedicatario dell'opera, e il giovamento che tutti gli studiosi potrebbero
trarre da una esegesi dell'opera piu puntuale, ha deciso di dedicarvisi.

Sembrerebbe dunque che le opere matematiche e tecniche di eta ellenistica facciano spesso ricorso
al concetto dell'utilita nel descrivere le loro opere, ma che essa venga riconosciuta dai matematici
come una caratteristica degli studi da loro portati avanti, se non fondamentale, importante, perché
funzionale allo sviluppo della ricerca, e dagli 'ingegneri' come una necessaria qualita delle scoperte
presentate nelle loro opere, perché esse hanno come scopo principale 1'applicazione pratica delle

stesse.
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CAPITOLO 4

LA PRESENTAZIONE DELLA TRADIZIONE:
INNOVAZIONE E CONSERVAZIONE
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LA PRESENTAZIONE DELLA TRADIZIONE: INNOVAZIONE E CONSERVAZIONE

Benché, come si & osservato'®

, non sia esistita una tradizione di tipo scolastico
dell'insegnamento della matematica, i vari studiosi non mancavano di fare riferimento al sapere
preesistente, a loro noto dai lavori degli altri matematici. Citazioni di opere o teoremi altrui non
sono inusuali nel corpo delle dimostrazioni, e sono funzionali rispetto all'esigenza di sintesi che il
testo matematico ha; ma si tratta appunto di cenni, riferimenti essenziali a questo o quel teorema
utile per la risoluzione del problema, che consentono di rendere impliciti alcuni passaggi e la
dimostrazione piu stringata, piuttosto che servire a mostrare una vastita di interessi o conoscenze
dell'autore'™,

I testi delle introduzioni offrono invece un panorama piu interessante, che ¢ quello dello sviluppo di
tematiche comuni ai vari studiosi nel corso del tempo: la loro ripresa, evoluzione ed 1 differenti
approcci che 1 matematici utilizzavano nel loro studio.

Nel capitolo 2 abbiamo evidenziato come gli interessi di alcuni colleghi costituissero il principale
motore della diffusione delle opere da parte dei loro autori, a dispetto della topicita del motivo della
richiesta; ora possiamo anche osservare come gli studi gia affrontati da alcuni fossero fonte di
ispirazione per la loro redazione. Il confronto era infatti il principale stimolo agli studi e I'assenza di
una didattica di tipo istituzionale non significava affatto la mancanza di una tradizione di
riferimento: 1 vari matematici si conoscevano tra loro e avevano buona cognizione delle rispettive
produzioni scientifiche, quindi le considerazioni sui lavori dei colleghi e le discussioni di merito sul
loro valore, sull'accoglienza ad essi destinata e le personali considerazioni al riguardo, non potevano
certo trovare spazio all'interno del testo di un'opera, ma venivano espresse e raccontate nelle

prefazioni, quando esistevano.

La presentazione della tradizione: i personaggi e la storia

L'assenza di riferimenti a gruppi di studiosi con nomi collettivi, sul genere di quelli che

103
Cfr. cap. 1.

104Cfr. ad esempio Archimede, Aren. 2. 149. 9 — 10: dédektar yap tol OTL ol o@aipol TpAdciov Adyov Eyovil ToTi
aAldhog Tav drapétpav, ripetuto in 2. 156. 3 — 5, in cui la citazione ¢ limitata all'enunciato, senza indicarne I'autore
n¢ l'opera in cui era contenuto; oppure Spir. 2. 9. 8 — 9: "0 6n kol Tp@TOV £yEveTo PavePOV €kd0BEVTOC ToD TEPT TAV
o@oipov PiBAiiov:, in cui il richiamo ¢ invece ad una sua opera, indicata con il generico riferimento all'argomento in
essa trattato, e non mediante un titolo preciso. In Filone di Bisanzio, che nella sua opera effettua frequentemente
richiami ad argomenti trattati nei libri precedenti, osserviamo invece una tipologia di citazione piu precisa: cfr. Bel.
56. 8 — 10: i &' ot pedodw xoi &n' ARV mAswdvav [f] yxpnodusdo, kofoTL Sednidkapey &v T® mepl TG
gloayoyig PPrie, mpoto 8¢ dmapyovtt TG Mnyavikilg cvvtdéewe; o ancora 59. 17 — 18: kabdmep €v TOig
MoyAkolg dmedeibopley.
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riunivano gli studiosi di medicina appartenenti a diverse 'correnti' della disciplina'®, corrobora

l'ipotesi non solo della mancanza di scuole istituzionalizzate, ma anche dell'assenza di tradizioni di

insegnamento di tipo continuativo: 1 matematici erano singoli non riconducibili ad un gruppo. Si

puo infatti osservare come 1 riferimenti agli studiosi precedenti siano di frequente di tipo generico:

Archimede, Quad. par. 2. 164. 12— 2. 165. 2

T@dv piv odv mpoTEpov Tepl yempeTpiav
APAYNOTEVOEVTOV Emeyelpnody TIVES YPAQELY
G OLVOTOV €0V KUKA® T® 000&vTL Kol KHKAoL
THapoTt  T®  doBévit  ywpiov  gLpEiv
e000ypappov  icov, Kol petd  todTO  TO
nepleyopevov yopiov Hvmd 1€ TAG OA0L TOD
KOVOL Topdg kol evBelag  teTpaywviley
EMEPDOVTO  AUPAVOVTIEC OVK  €DTTOPAYDPNTA
Mupoto, SoTEp aToiG VO TOV TAEIGTOV 0V
gvplokopueve tadTo KoteyvowoBév. To o6& o'
e00¢lag e Kai OpBoywviov KdOVOL TOUAS TUALL
TEPLEYOUEVOV 00déva TV TPOTEP®V
gyxelpnioavta tetpaymvilely émotauedo, O oM
VOV 0@’ audv gbpnTor

Ibid., 2. 165. 9- 10

Kéypnvro 6¢ kol oi wpotepov yeopETPOL TOOE
@ AMppoty

Apollonio, Conica I, p. 2, 19 — 23

amd 8¢ tdv okt PipAlov Td TpdTa Técoapa
TEMTOKEV €IC AYOYNV GTOLEIDON, TEPLEYEL O
T0 UEV TPAOTOV TOG YEVEGEIS TAOV TPLOV TOUDV
KOl TOV AVTIKEWEVOV KOl TO €V o0TOIG GpyLKa
ocountopate €mi wAéov Kol kaboAov paAiov
g€elpyacpuévo wopd TO VWO TOV ALV

yeypappéva, [..]

Tra coloro che dunque prima si sono occupati
della ricerca in geometria alcuni si sono accinti
a scrivere che e possibile trovare un'area
rettilinea uguale ad un cerchio dato e ad una
sezione di cerchio data, e dopo queste cose
hanno tentato di quadrare l'area compresa dalla
sezione dell'intero cono e da wuna retta
assumendo dei lemmi non facili da ammettere,
percio queste cose vennero giudicate non risolte
da loro dalla maggior parte (dei matematici).
Mentre sappiamo che nessuno si é accinto a
quadrare la sezione compresa da una retta e
dalla sezione di un cono rettangolo, che ora e
stata scoperta da noi,;

E anche i geometri precedenti si sono serviti di
questo lemma:

Degli otto libri, i primi quattro ricadono
nell'ambito  dell'introduzione elementare, il
primo contiene la genesi delle tre sezioni e di
quelle  opposte e le loro principali
caratteristiche, trattate piu ampiamente ed in
modo piu generale rispetto agli scritti di altri;

[-]

Le citazioni evidenziate non ci consentono di identificare nessuno, non sono rivolte a nessuno, €

questo non per una forma di discrezione dell'autore, che per rispetto tace il nome di chi ha compiuto

qualcosa di spiacevole o scorretto, ma perché assolutamente cursorii, non indicativi ma piuttosto

comprensivi di un'intera categoria che possiamo chiamare 'tradizione precedente'.

Il modo in cui gli autori si pongono rispetto a tale tradizione non ¢ quasi mai neutro: tra i passi

105In Galeno, ad esempio, ci si riferisce usualmente alle sette mediche designandone i membri nel loro complesso: egli
indica i gruppi dei Dogmatici, Empirici, Metodici, Ippocratici oppure fa riferimento ad un maestro e all'insieme

della sua scuola con espressioni del tipo ol wept ... .
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sopra riportati, gli unici che presentano tale caratteristica di neutralita, solo quelli di Archimede lo

sono realmente: gia il testo di Apollonio, pur delicatamente, comincia a mostrare i segni di una

contrapposizione ad essa in senso migliorativo. Piu evidente risulta nel passo seguente:

Archimede, Sph.Cyl. 1. 8. 18— 1. 9. 12

Toadto 6¢ T0 cvUTTOUATO TT] PVOEL TPOLTHPYEV
mepl T elpnuéva oYNUOTO, MYVOEITO 08 DO
TOV  7pd  Nudv  wEpl  yeoperpiov
GVEGTPOUUREVEOV 0VOEVOG AVTAV ETLVEVOTKOTOG
0Tl TOVTOV TOV oYNUATOV £0TIV GLUUETPIOS
Otomep oVK (v OkvioaLL AVTUTaPOPaAElV ovTd
o 1€ TOL  TOlG  GAAOIG  YE®METPOUG
tefeopnuéva kol mwpdg Td  06&avto.  TOAD
VIEpéyey TOV VIO E0d0Eov mepi Ta oTEPED
BewpnBévtov, 611 Moo mupapig tpitov €oti
uépog mpiopatog Tod Pdotv Eyovtog TV aOTV
] mopopidtl koi Hyog ioov, kail Ot TG KHVOG
Tpitov pépog €otiv 100 KVAIvopov TOoD Photv
£YOVTOoG TNV TNV T® KOVE kol Yyog icov: kol
YOp TOVT®OV TPOVTOPYOVI®V QUOIKAS TEPl
tabta 0 oynuote, wOAAOV mpo Evddcov
veyevnuévov  aSiov  Adyov  YEQUETPOV
ocuvéPavey VIO TAvtwv AyvogicBor pnd' ve'
évoc katavondfjvar. 'E&éoton d& mepi tovTmV
EmokéyacOot T0ig SLVICOUEVOLS.

Queste proprieta erano preesistenti per natura
nelle figure nominate, ma erano ignorate da
quanti prima di noi si sono occupati di
geometria poiché nessuno di loro aveva notato
che c'e una commensurabilita/simmetria; e
percio non ho esitato a confrontare questi con i
teoremi degli altri geometri e con (i teoremi) tra
quelli studiati da Eudosso sui solidi che hanno
l'apparenza di essere molto superiori, (cioe) che
ogni piramide é la terza parte del prisma che ha
la stessa base della piramide e uguale altezza, e
che ogni cono e la terza parte del cilindro
avente la stessa base del cono e uguale altezza;
e infatti pur essendo queste cose preesistenti per
natura in queste figure, (ed) essendoci stati
prima di Eudosso geometri di fama, accadde
che da tutti siano state ignorate e non siano
state comprese da nessuno. Sara ora possibile a
coloro che ne saranno in grado indagare su
queste cose.

Archimede pone se stesso in contrasto con una tradizione rispetto alla quale riconosce che gia il

matematico di Cnido eccelse, e non esita a confrontare il proprio lavoro anche con quello dello

stesso Eudosso; l'orgoglio di aver scoperto qualcosa di nuovo cede perd il passo al desiderio di

mettere a disposizione della comunita tali conoscenze.

Anche in Apollonio si legge dello stesso tipo di orgoglio, a cui si unisce il desiderio di puntualizzare

non solo la novita delle scoperte, ma anche la loro completezza rispetto agli studi fino a quel

momento portati avanti da Euclide:

Apollonio, Conica I, p. 4, 5— 11

10 8¢ tpitov mMOAAL Kol mapdoolo Oewpnpota
ypnoo pdg te TOG cLVOEGES TAOV OTEPEDY
TOMOV Kol TOVG d1optopods, OV Té TAoTA Kol
KdAMota  &éva, G Kol KOTOVONGOVTEG
ocvveidopev un ovvtiBépevov Hmd EvxAeidov
TOV éml TPElC Kol TE0oUPOG YPOUUAS TOTOV,
GAAQ poOpov TO TVYXOV OWTOD KOl TODTO OVK

1l terzo [contiene] molti e sorprendenti teoremi
utili per le composizioni dei luoghi solidi e le
definizioni dei limiti; di essi la maggior parte e
i piu belli sono nuovi, studiando i quali ho
capito che non e stato risolto da Euclide il
luogo di tre e quattro linee, ma una piccola
accidentale parte di esso e comunque non bene:
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g0TUY®DC o0 Yup MV duvortdv dvev T®V  nonm era infatti possibile senza le cose da me
TpoocsvpNUEVOV MUV TeAelwBfjvalr TNV scoperte portarne a compimento la soluzione.
ouvheoy.

La costruzione di un particolare luogo geometrico, gia studiato da Euclide, viene rivendicata da
Apollonio proprio in virtu delle sue nuove scoperte, fondamentali per la sua risoluzione. La
tradizione precedente viene qui citata in uno dei suoi esponenti maggiori, consentendo al lettore
moderno di ricostruire anche una parte della lunga gestazione che spesso hanno i1 teoremi
matematici, un motivo di ulteriore interesse nei confronti di questi testi.

Si puo osservare anche che non ¢ presente alcun tipo di timore nel constatare una inesattezza
nell'operato di quello che per noi ¢ il padre fondatore della matematica antica: il progresso della
scienza non viene subordinato alla reverenza per una personalita gia riconosciuta come importante
dagli antichi stessi, ma viene perseguito come scopo principale degli studi che venivano portati
avanti.

La citazione per nome di altri matematici non ¢ dunque limitata ai riferimenti ai colleghi ed ai
conoscenti cui si dedicavano le opere, ma coinvolge anche gli studiosi di cui si esaminava il lavoro:
un caso particolare ¢ quello della lettera dedicatoria introduttiva al testo di Ipsicle, che cita alcune
opere di Apollonio e che ¢ stata analizzata nel capitolo 3 per il tipo particolare di informazioni che
offre al riguardo.

La citazione di opere o teoremi specifici non sembra essere presente nei testi delle introduzioni, ma

qualcosa di tal genere emerge invece nel trattato matematico Arenario di Archimede:

Aren. 2.135.8 -2.136.4

Apiotapyog 6¢ 60 Xapog vmodéorOv Twvewv  Aristarco di Samo scrisse e pubblico alcune
$EEdmKkey  ypughs, &v ol €k T®V  ipotesi, nelle quali si verifica, in base aquanto
vmokenéveav  ovuPaiver 1OV KOopov  si é posto, che il cosmo é piu volte maggiore di
nollomhdowov cipev Tod Vv cipnuévov.  quello detto ora. Suppone infatti che le stelle
‘Yrotifetat yap ta pev aniavéa tdv dotpwv  fisse e il Sole rimangano immobili, e che la
Kol TOvV GAov pévewv dxivntov, tav o0& yav  Terra giri, seguendo la circonferenza di un
wepLpépecOon mepi TOV BAlOV KOTO KOKAOL  cerchio, attorno al Sole, che si trova al centro
neplpépelay, Og €otv &v pécw @ Opopw  dell’orbita; e che la sfera delle stelle fisse,
Kelpuevog, v 0& TV amlovéwv dotpwov  intorno allo stesso centro del Sole, abbia tale
ocQoipav mepl TO oOTO KéEVIpov T@ OMw  grandezza che il cerchio, lungo il quale
kewévay 1@ peyédel mlkavtoy eipev, dote  suppone che giri la Terra, abbia rispetto alla
OV KOKAOv, Kof' Ov tav yav vUmotiBeton  distanza delle [stelle] fisse la  stessa
neplpépecbat, Towwtav Exev dvaloyiav moti  proporzione che il centro della sfera ha rispetto
OV TV amhovéov dnoctaciov, oiav &xel 10 alla superficie. E ben chiaro che questo é
KEVIPOV TOC OQOIPAG TOTL TAV EMPAVELQV. impossibile: infatti, poiché il centro della sfera
Tod16 ' ebdnhov mg ddvvatdv éotv: énel yap  non ha alcuna grandezza, non si puo pensare
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10 TAG oQaipoc KEVIPOV oVdEV Exel péyebog,
000 AOYov Exetv 00dEva TOTL TAV EMLPAVELOY
10 ceaipag vrolontéov avtd. 'Exdektéov 6
TOvV Apictapyov owvoeicOol T6de: £meldn
v yav vmohapfévopes GHomep ey 1O
KEVTPOV 10D KOGHOV, OV Exel Adyov & Ya moTi
TOV V' AUOV ElpNUEVOV KOGUOV, TODTOV EXELV
OV Adyov Thv oQoipav, &v 0 £6TV 6 KUKAOG,
kaf' Ov Tav yav vmotibetan mepipépecta, moti
OV TOV AmAovEénV GoTpOV GQAipav: TOG Yop
amodei&log TRV QOLVOUEVDV oltmg
VTOKEWEVE Evapuolel, Kol HaAMoTo aiveTon
10 péyefog tdg cpaipag, &v ¢ moteiton o Yav
Kivovpévav, iocov vmotifecbar @ Vo' audv
elPNUEVD KOGUW®.

Ibid.,2.136.21—-2.137.17

petd 0¢ tadta tav odueTpov tod GAlov TAg
SUETPOV TOG GEAMVOS OG TPLOUKOVTOTANGIOV
gipev kai pn peilova, Kaimep TV mpotépov
AoTPOLOY®V Evo0&ov pév 0g
évveamhaciova amo@aivouévov, Dedia o6&
TO0 apod moTPOS Mg o1 dmdeKomTAuciay,
APLoTapyov 0¢ TEMELPOUREVOV OEIKVOELY OTL
£€oTiv 0 dudpeTpog ToV GAiov TS dSropéTpov
T0G oEMVOG peilmv pév i
OKTOKIOEKOTAOGI®OV, EAdTTOV 0% 1
gikosamrhaciov: £y® 8¢ vepParlopevos Kol
todtov, 8m¢ 1O TPOKEiLEVOV AvauPILdYDS
dederypévov, vmotiBepor tav OdpeTpov TOD
gAiov T0c OSwpétpov TAG CEAVOG MG
Tprakovtamhaciov eipev koi un peilove: moti
0¢ tovToIg TAV S1dpeTpov Tod GAiov peilova
gipev ag Tod yhoydvov mhevpdc Tod ig Tov
HEYIOTOV KUKAOV &YYPOPOUEVOL TV &V T®
koopw. Tovto 0 vmotiBepor Aprotdpyov
pév e0pnk6Tog 100 KOHKAOL T®V (Wwdiwv TOV
GAov  oavopevov ®G TO  €IKOCTOV Kol
EMTAKOGLOOTOV, OUTOG Of EMOKEYAUEVOG
TOVOe TOV TPOMOV EMEPAONV  OpYOVIKADG
AaPelv Tav yoviav, €ig av 6 dAlog Evapuolet
TOV KOPLOAV EYovcav TOTi TQ OYEL.

che abbia alcun rapporto con la superficie
della sfera. Ma si puo ritenere che Aristarco
intendesse questo: poiché supponiamo che la
Terra sia il centro del cosmo, lo stesso rapporto
che la Terra ha con quel che chiamiamo cosmo,
lo abbia la sfera sulla quale si trova il cerchio
secondo il quale si suppone che la Terra ruoti,
rispetto alla sfera delle stelle fisse: infatti egli
adatta le dimostrazioni dei fenomeni ad una
supposizione di tal genere, e soprattutto sembra
che egli supponga la grandezza della sfera,
[sopra la superficie della] quale si fa rotare la
Terra, uguale a quello che noi chiamiamo
cosmo.

Dopo queste cose, [suppongo] che il diametro
del Sole sia 30 volte piu grande del diametro
della Luna e non maggiore: nonostante che,
tra gli astrologi predecessori, Eudosso dichiari
che é 9 volte maggiore, e Fidia nostro padre'”
che é 12 volte maggiore; e Aristarco abbia
tentato di dimostrare che il diametro del Sole
sia piu di 18 volte il diametro della Luna ma
meno di 20 volte: io invero, andando anche
oltre a cio, affinché quel che mi son proposto
risulti dimostrato senza possibilita di equivoco,
suppongo che il diametro del Sole sia circa 30
volte maggiore del diametro della Luna e non
di piu; inoltre [suppongo] che il diametro del
Sole sia maggiore del lato del poligono di mille
lati inscritto nel circolo massimo del cosmo.
Invero suppongo cio in quanto Aristarco trovo
che il Sole appare all'incirca come la
settecentoventesima parte del circolo dello
zodiaco: io stesso ho tentato, indagando nello
stesso modo, di determinare per mezzo degli
strumenti, l'angolo che comprende il Sole ed ha
il vertice nell'occhio.

Il primo passo costituisce una sorta di esegesi delle teorie di Aristarco, prima illustrate in maniera

dettagliata e quindi interpretate alla luce di alcune difficolta individuate nella sua dimostrazione.

Questo lavoro, fatto sicuramente per rendere ogni passo del ragionamento chiaro anche per il

106Cfr. Frajese (1974), nota 5 p.450.



lettore, mostra come la tradizione precedente fossa nota e fruita attraverso opere scritte (si nota I'uso
del verbo éxdidwyut) e senza il ricorso ad opere di commento che chiarissero i passi controversi, se
Archimede stesso ne deve proporre uno per spiegare un passaggio complesso.
Nel secondo viene illustrata la tradizione precedente relativa ad una particolare tematica e la sua
innovazione ad opera dell'autore, che viene fatta sempre tenendo presenti alcune acquisizioni
ottenute da un predecessore. La storia delle teorie e delle conseguenti scoperte viene illustrata come
parte integrante del ragionamento e il culmine del progresso coincide con quanto l'autore stesso
espone. Questo concetto ¢ particolarmente evidente anche nelle introduzioni ai vari altri libri
dell'opera di Apollonio:

Conica 'V, p. 222:

Dans ce livre se trouvent des propositions sur les lignes maximales et minimales. 1l faut

que tu saches que nos prédécesseurs et nos contemporains ne se sont que peu attachés a

[’examen des minimales, et ont montré, grdce a cela, quelles sont les droites qui touchent

les sections, et aussi la réciproque; c’est-a-dire ce qui advient aux droites qui touchent

les sections, de telle sorte que, si cela advient, les droites soient tangentes.

Pour notre part, nous avons montré ces choses dans le premier livre, sans utiliser pour

démontrer cela ce qui a trait aux lignes minimales ; et nous avons voulu faire que leur

position soit proche du lieu ou nous avons expliqué la génération des trois sections, afin

de montrer, grdace a cela, que, pour chacune des sections, il peut y avoir de ces droites

tangents un nombre infini ; en raison de ce qui advient et de ce qui leur est nécessaire,

comme ce qui est advenu pour les premiers diamétres.

Conica VI, p. 90:

Nous en avons dit bien plus que ce qu’en ont dit et établi d’autres, de ceux qui nous ont
précéde. | ...]

Ibid.: Ce que nous en avons exposé est plus développé et plus clair que ce qu’ont exposé

ceux qui nous ont précéde. Salut.

L'autore desidera fortemente marcare in modo chiaro la differenza tra la sua trattazione e quella
presente nella tradizione: la sua opera ¢ innovativa, approfondita e completa, nonché caratterizzata
dalla chiarezza dell'esposizione.

In alcuni passi i matematici ci forniscono informazioni su questioni relative alla storia della

disciplina:
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Archimede, Meth. 3. 84. 3 —3. 84. 10

<... AMdmep kol THV BepN>HATOV TOVTOV, OV
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ANUOKPITO pepPion TPOTE TNV ATOQAGLY TNV
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AmOdEIEEMS ATOPNVOUEVO.

Apollonio, Conica IV, p. 342, 12-344, 10
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dopoudv ebypnota T Bewpnuatd 0Tt TADTA.

Percio anche di questi teoremi, di cui Eudosso
ha trovato per primo la dimostrazione,
riguardo il cono e la piramide, che il cono é la
terza parte del cilindro, la piramide del prisma,
che hanno la stessa base e altezza uguale, non
un piccolo merito si dovrebbe attribuire a
Democrito, il primo ad aver affermato, senza
dimostrazione, l'enunciato riguardante le
figure nominate.

1l primo dei suddetti [teoremi] Conone di Samo
ha esposto a Trasideo senza essersi comportato
correttamente nelle dimostrazioni; percio
Nicotele il Cireneo lo contesto nella giusta
misura. Nicotele ha fatto soltanto menzione del
secondo nella risposta a Conone [dicendo che]
poteva essere dimostrato, ma abbiamo trovato
che non é stato dimostrato né da costui né da
nessun altro. 1l terzo e gli altri simili a questi
ho scoperto che non sono stati affatto studiati
da nessuno. Tutte le cose dette che non avevo
trovato (dimostrate), avevano bisogno di molti e
vari teoremi sbalorditivi, la maggior parte dei
quali mi trovo ad aver esposto nei primi tre
libri, gli altri in questo. Lo studio di queste cose
sono di grande utilita per le composizioni dei
problemi e per le definizioni.

Nicotele a causa del disaccordo con Conone
dice che dalle cose scoperte da Conone non
viene alcuna utilita per le definizioni, non
dicendo il vero: infatti se pur facendo
completamente a meno di esse si possono
esporre per mezzo delle definizioni, ma certo
per mezzo loro é possibile capire alcune cose in
modo piu agevole, per esempio che in molti
modi o in un certo numero di modi possa essere
risolto (un problema), e al contrario che non
possa esserlo; una tale conoscenza preliminare
fornisce l'aiuto opportuno per le ricerche, e per
le analisi delle definizioni questi teoremi sono
utilissimi.

Il primo passo, quello di Archimede, ci informa di cose che non avremmo mai potuto scoprire per

via diretta: di un teorema, di cui Eudosso diede dimostrazione, Democrito elabord per primo
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I'enunciato. Il fatto che Archimede attribuisca di conseguenza una buona parte del merito di questa
scoperta proprio a Democrito, ben si accorda con quanto afferma in Metodo, 3. 84. 1 —3'7, cioé che
la ricerca risulti piu agevole se gia indirizzata verso un determinato obiettivo. In questo caso
l'obiettivo da raggiungere sarebbe stato identificato da Democrito, ma il matematico che ¢ riuscito a
darne dimostrazione ¢ stato Eudosso, e Archimede divide il merito della scoperta riconoscendo ad
ognuno il proprio contributo. Ancora una volta si pud osservare come la comunicazione all'interno
della comunita scientifica portasse alla circolazione delle idee e cio la rendesse particolarmente
proficua; le distanze, geografiche e talvolta cronologiche, non minavano un sistema che oggi ¢
certamente agevolato dalle tecnologie di cui disponiamo, ma che ha sempre funzionato allo stesso
modo.

Il passo di Apollonio riguarda invece la storia dello sviluppo di alcuni teoremi da lui stesso presi in
esame nel quarto libro della sua opera, inviato ad Attalo: spiega come Conone di Samo abbia

scritto'®

a Trasideo delle dimostrazioni riguardanti i punti in cui le sezioni coniche possono
incontrarsi tra loro e con una circonferenza, ma che tali dimostrazioni non fossero corrette. Riporta
quindi che Nicotele di Cirene l'abbia giustamente contestato in uno scritto'” in cui faceva anche
menzione della possibilita di dimostrare, senza pero farlo, per quali punti una sezione conica ed una

circonferenza si incontrino con le sezioni opposte''’

. Dopo aver chiarito lo status quaestionis
relativo ai primi due teoremi da lui trattati, che ha cosi mostrato non essere stati risolti da coloro che
pure se ne erano occupati, rimarca l'originalita delle sua ricerca anche su di un terzo teorema e di
quelli ad esso simili. Successivamente riprende il filo della discussione tra Conone e Nicotele,
criticando costui per l'atteggiamento scorretto nei confronti dei risultati ottenuti da Conone, ritenuti
inutili, sottolineando come, mediante il loro utilizzo, si possa almeno ottenere una migliore
comprensione di alcuni concetti, se non dimostrare completamente il teorema. Proprio questa
affermazione risulta essere perfettamente in linea con quanto anche Archimede ha affermato e
mostra il rispetto che entrambi gli studiosi avevano per il lavoro dei colleghi.

Una situazione simile si riscontra anche nel testo di Diocle, che viene composto proprio per
risolvere dei problemi enunciati da altri matematici:

On burning mirrors, 34. 3 — 7:

He said: Pythion the Thasian geometer wrote a letter to Conon in which he asked him

107'¢topudtepov yap €0t Tporafova o1 Tod Tpdmov YvdGiv Tve Tdv {Ntnpdtev mopicachot thv amddei&v pdiiov i
undevog éyvoopévon (nteiv.'

1081 fatto che ci sia un riferimento ad un'opera scritta, risulta chiaro dall'utilizzo del verbo éktifnu.

109Che anche la risposta di Nicotele fosse costituita da un'opera ¢ desumibile dall'uso del termine avtiypoen, il che fa
pensare ad una polemica sul genere di quella tra Polieno, Dionisio di Cirene e Demetrio Lacone, o come molte altre
presenti nella letteratura greca, anche non di stampo scientifico.

110Termine con cui Apollonio denomina quella che noi conosciamo come iperbole a due rami.
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how to find a mirror surface such that when it is placed facing the sun the rays reflected
from it meet the circumference of a circle. And when Zenodorus the astronomer came
down to Arcadia and was introduced to us, he asked us how to find a mirror surface such
that when it is placed facing the sun the rays reflected from it meet a point and thus cause
burning. So we want to explain the answer to the problem posed by Pythion and to that
posed by Zenodorus; in the course of this we shall make use of the premisses
estabilished by our predecessors. One of those two problems, namely the one requiring
the construction of a mirror which makes all the rays meet in one point, is the one which
was solved pratically by Dositheus. The other problem, since it was only theoretical, and
there was no argument worthy to serve as proof in its case, was not solved practically. We
have set out a compilation of the proofs of both these problems and elucidated them.

Ibid., 18 — 22: We discuss first of all an assumption constanly made by the astronomers,
namely that every point on the earth can be treated as the center of the earth. Sometimes
people who try to discredit the mathematical scientists and say that they construct their
subject on a weak foundation scoff (at this): for some of them (the scientists) assert that
the (size of the) radii of the spheres is known and that each one is greater than the one
(next to it) by more than 30 million stades, while others assert that it (is greater by) more
than 50 million stades. People were inclined more to this second opinion, because they
trusted the doctrines of the ancients in this matter; but they say that if the way can be
found to avoid using this principle, and we are not forced to use it by the requirements of
the subject of time-mesuring instruments which use the shadow, than it is best not to use
it. We shall proceed with our discussion in order to explain what they were doubtful

about.

Nel primo passo Diocle illustra molto chiaramente le motivazioni della redazione del suo testo:
partendo da due problemi, uno presente nella tradizione (quello posto dal geometra Pitio a Conone)
ed uno sottopostogli dal collega Zenodoro, si propone di spiegarli e raccoglierne varie prove. Nel
secondo la tradizione viene nuovamente chiamata in causa e Diocle dichiara la sua intenzione di
chiarire un punto della questione relativa alla misura del diametro delle sfere celesti e alla
possibilita di assumere qualsiasi punto come centro della Terra spiegando la posizione di alcuni
astronomi al riguardo. E interessante notare che una delle teorie presentate, quella che la misura del
raggio sia di 50 milioni di stadi, venisse accettata perché le persone trusted the doctrines of the
ancients in this matter; la tradizione risulta quindi non solo nota a gran parte della comunita

scientifica, ma anche affidabile sulla sola base del pricipio di autorita: I'essere stata elaborata dagli

antichi sembra costituire una garanzia della sua validita.
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Si osserva quindi un atteggiamento duplice nei confronti degli studi precedenti: da un lato potevano

essere considerati come acquisizioni affidabili e fonti autorevoli, dall'altro come studi da

migliorare.

Nell'opera di Filone di Bisanzio c¢i vengono fornite informazioni sulla storia della disciplina da lui

trattata per mezzo di riferimenti, seppur generici, alla precedente produzione di trattati specialistici.

Filone, Bel. 49. 6 — 18

gi piv  olv ovuvifavey  opoig pe06d®
Keypijodo navtog TOVG npoOTEPOV
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Ibid., 50. 20 - 37
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Se dunque fosse accaduto che tutti quelli che si
sono occupati in precedenza di questo aspetto si
fossero serviti dello stesso metodo, forse non
avremmo avuto bisogno di nient'altro che
mostrare che i trattati sulle macchine sono
simili. Poiché invece vediamo che sono diversi
non solo nei reciproci rapporti tra le parti, ma
anche nel principio primo e fondamentale, cioe
il foro che deve ricevere la corda, e bene lasciar
perdere gli antichi, e invece, quei manuali
consegnati da quelli che sono venuti dopo
riguardo l'intera arte e che sono in grado di
fare le cose necessarie per le opere, questi
illustrarli.

Poiché infatti alcuni degli antichi trovarono
come elemento fondamentale e principio e
misura della costruzione delle macchine il
diametro del foro, bisognava che questo non
fosse preso a caso né senza proposito, ma con
un metodo stabilito e capace di produrre allo
stesso modo il rapporto per tutte le grandezze.
Ma non era possibile ottenerlo diversamente che
per prove, aumentando o diminuendo il cerchio
del foro. Gli antichi, come io dico, non hanno
condotto ad una conclusione né hanno stabilito
la grandezza, dal momento che non esisteva
un'esperienza derivante da molti risultati,
poiché la questione era ancora ricercata; poi
quelli che vennero in seguito, studiando dagli
errori  precedenti e  osservando  dalle
sperimentazioni successive, condussero verso un
elemento stabilito il principio e la base della
costruzione: cioe il diametro del cerchio che
deve accogliere la corda.

Il richiamo alle opere redatte precedentemente sulla costruzione di macchine da guerra € privo di

indicazioni sugli autori, 1 titoli e il dettaglio degli argomenti trattati, in accordo con quanto finora
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osservato in relazione ai riferimenti alla tradizione; si riesce solo a dedurre che ne esistesse un certo
numero e che ognuna offrisse una diversa soluzione ai problemi principali della costruzione delle
macchine. Proprio questo ¢ il motivo per cui Filone decide di non analizzarle in modo sistematico e
limitare la sua trattazione al recupero di quanto ancora valido ci fosse, lasciando invece da parte 1
lavori piu datati. Nel secondo passo illustra il lento progresso verso l'individuazione di un metodo
definito per la costruzione delle macchine, dando una implicita giustificazione alla sua scelta: nelle
prime fasi dello sviluppo della disciplina i costruttori procedevano per tentativi, € solo quando le
prove furono in un numero tale da consentire delle deduzioni esatte, si arrivdo ad un risultato
efficace; 1 costruttori che operarono per primi affrontarono dunque le difficolta maggiori, ma
imparando dagli errori di costoro gli studiosi successivi riuscirono a definire gli elementi guida per
le loro costruzioni.

Il senso della consapevolezza dello sviluppo progressivo della scienza ¢ chiaramente percepibile in
questo passo, € si nota anche in tutti gli altri autori di trattati tecnici; ma a differenza della tradizione
matematica, piu articolata, antica e complessa, quella tecnica ¢ da sempre stata concepita con un

"' Mentre le due categorie coincidevano

duplice destinatario: il dedicatario dell'opera ed 1 colleghi
nella maggior parte dei casi per i testi matematici, i trattati tecnici dovevano essere sempre fruibili
anche da un pubblico non specialista, che avrebbe perd dovuto poter mettere in pratica quanto in
essi descritto: sono quindi opere scritte chiaramente, in cui vengono descritti lo scopo e il
funzionamento delle macchine, oltre che la costruzione, e tutto in modo che si soddisfacessero sia le
aspettative del dedicatario che quelle degli altri colleghi.

Un'opera come quella di Bitone, che costituisce una mera raccolta delle pit note macchine da
guerra, senza alcun apporto da parte dell'autore che non sia stata la compilazione di tale raccolta,
sembrerebbe dover avere uno scopo piu specificamente divulgativo, mentre il testo risulta piuttosto
ricco di elementi di difficolta',

La lunga introduzione all'opera di Ateneo, che si ¢ visto essere ricca di riferimenti culturali e

filosofici, presenta dei richiami alla tradizione di tipo non proprio positivo:

Ateneo, Ilepi unyavnuarwv, 16 —29:

Oi o¢ ypaoovtéc T 1| mapayyéhrovteg ffpiv - Coloro che scrivono precetti o che ce li
Kol TG O@eieiog civeka OokoOVTEG 0VTO  trasmettono oralmente, e che ritengono di
apdTTeY, OVK OV €IKOTMC, TOAVvYpaoOvVTES, farlo per nostro vantaggio, rendendosi prolissi
gig o0k dvaykaiovg Adyovg kotavoAliockovol in modo sconveniente, sprecano il tempo in

111Sullo spirito corporativistico che emerge dai testi tecnici e sulle strategie di comunicazione utilizzate in queste opere
per consentire una selezione nell'accesso ai contenuti dei testi da parte del pubblico cfr. Cuomo (2007), p.62 — segg.

112Fino all'interpretazione datane da Marsden (1971), il testo di Bitone risultava infatti piuttosto oscuro, specialmente a
causa della mancata corretta conservazione delle figure a cui il testo fa riferimento ad ogni nuovo paragrafo. Anche
in Lewis (1999) p. 160 si legge: 'the treatise [...] is clearly written for the craftsman rather than the layman'.
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discorsi inutili al solo scopo di fare sfoggio
della propria molteplice erudizione. Infatti, ci
lasciano libri pieni di divagazioni, nonostante
che i filosofi antichi avessero giustamente detto
che bisogna conoscere la misura del momento
opportuno, consistendo in cio la definizione
della filosofia. A tale proposito, con seria
applicazione si potrebbe arrivare a trarre
giovamento per la realizzazione di discorsi su
questioni pratiche piu da quel precetto delfico
che dagli scritti di Stratone, Estieo, Archita,
Aristotele e altri simili a questi. Tali scritti non
sarebbero infatti inutili per i giovani
desiderosi di apprendere gli elementi
fondamentali, ma sarebbero in tutto e per tutto
lontani e avulsi dalla scienza pratica per
coloro che vogliono compiere qualcosa che
vada oltre cio.

Non ¢ un giudizio lusinghiero quello che Ateneo formula informandoci dell'esistenza di opere dal
contenuto descritto come troppo teorico per chi volesse lavorare praticamente, attribuite ai

personaggi citati nel testo'"?

. Tali opere vengono da lui presentate come utili a creare dei rudimenti
di base per i giovani studiosi, ma non proficue per null'altro perché avulse dalla scienza pratica.
Nell'opera, nel corso delle descrizioni, vengono talvolta citati anche 1 titoli degli scritti in cui 1
macchinari erano descritti; la tradizione ¢ quindi complessivamente presentata in modo che il lettore
abbia precisa cognizione di quali testi evitare e quali studiare per ottenere un certo tipo di
preparazione: ¢ gia selezionata perché se ne possa fruire nel modo che I'autore consiglia.

Similmente Ipparco di Nicea descrive in modo negativo quanto ¢ stato detto da altri prima di lui sui

Fenomeni di Arato di Soli:

Ipparco, In Eudox., 1.1.3.1 —1.1.6.1:
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GAAG TO pEV €EnynoacOot TV €v ToiG ToUaoL
dtvolay o0 peydANg €motpo@iic Tpocdeichon
voullw® amiodg te YOp Kol OGOVIOHOC €0Ti
mommge, £t O6& ocapng Tolg Kol UETPImC
TaPNKOAOLONKOGL TO € cuVEIVAL TO AgyOuEVa
nepl OV ovpaviov V' avtod, Tiva TE
CUUPOVOG TOIG POIVOUEVOLS AVOYEYPATTTOL KO

Anche molti altri dunque hanno composto un
commento dei Fenomeni di Arato,; nel modo piu
accurato di tutti sembra che Attalo, matematico
presso di noi, abbia composto un discorso su di
essi. Ma il commentare la scienza nei poemi
non credo che necessiti di grande attenzione:
infatti il poeta é semplice e conciso, e anche
chiaro per coloro che hanno prestato attenzione
quanto basta; il comprendere le cose dette da
lui sui fenomeni celesti, quali sono state dette in
accordo ai fenomeni, e quali in modo errato,

113Stratone di Lampsaco, Estieo di Perinto, Archita di Taranto. Per informazioni su di essi cfr. Gatto (2010), cap. 12 e

relativa bibliografia.
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Tiva  SMpopTNUEVOS, TODT  OQEMUDTATOV
nmoort' &v  Tig Kol pabnuatikilg  idov
gunelpioc. Ospdv &' ovv <év> Toig ThcioTolg
KOl (PNCLOTATOLS S10POVOVVTE TOV APATOV
APOS TO. QUIVOMEVO TE KOU YIVOPEVE KOTO
amfewav, TovTolg &' dmact oGOV 0V pévov
T00g dAhovg, GAAO. kKol TOV ATTOAOV
OUVETLYPO.QPONEVOY, EKPve TilG oi)g &veka
ovopoliog kol Tig Kowilg TOV dAl@V

cio lo si potrebbe ritenere molto utile e proprio
della pratica matematica. Dunque osservando
io che Arato non é in accordo in moltissime e
utilissime cose rispetto alle cose che appaiono
e accadono in realta, e che quasi tutte queste
non solo gli altri, ma anche Attalo le hanno
sottoscritte, ho deciso, per il tuo amore per lo
studio e per la comune utilita degli altri, di
scrivere le cose che mi sembra siano state

o@eleiog  avaypayor TO  dokoDVTA  pou
ompaptijcdar.

sbagliate.

11 tono di Ipparco ¢ alquanto sorprendente: benché ammetta senza dubbi che il testo che si accinge a
commentare non sia di difficile comprensione, decide di affrontarne una esegesi per compiacere
l'interesse di un discepolo e per l'utilita della comunita cui appartiene. Nella parte conclusiva
dell'introduzione, per distogliere un possibile biasimo da lui, sottolinea che la sua decisione ¢
dettata dall'interesse per la corretta istruzione dei destinatari, ma ha bisogno di rendere esplicita la
cosa perché ha criticato apertamente le opere di commento prima descritte. Sembra potersi evincere
dal testo che anche nel caso delle affermazioni fatte da Arato sia stato fatto valere il principio di
autorita gia osservato in precedenza, e che a causa di cio le opere di commento composte fino a quel

tempo rischiassero di produrre danni nella preparazione degli studiosi.

Sembra dunque che sia stata effettuata gia dagli addetti ai lavori, prima che dal passar del
tempo e dal caso, una selezione delle opere di valore per lo studio di queste discipline altamente

tecniche, e che le maglie attraverso cui dovettero passare fossero anche piuttosto strette.

Erone e il suo pubblico

La padronanza dei testi della tradizione matematica precedente ¢ un aspetto non secondario
del percorso di formazione: abbiamo analizzato nel dettaglio gli elementi presenti nel corpus dei
nostri testi che mostrano come i matematici si citino continuamente, come facciano riferimento alle
opere di argomento affine alle loro e come si preoccupino di sottolineare le innovazioni che portano
rispetto a tale tradizione che & perd sempre presente al loro orizzonte, mai rinnegabile'*.
Un buon esempio dell'importanza di questa tradizione, cumulo di un sapere ormai stabilizzato e
dimostrato dai matematici precedenti, ¢ dato da alcuni riferimenti che troviamo nei testi introduttivi

alle opere di Erone di Alessandria.

La produzione di Erone, scienziato da collocare nel primo secolo d.C.'”, consiste di due tipologie di

114Cfr. anche S. Cuomo (2001) p. 121.
115Per ulteriori dettagli sulla complessa questione della datazione dell'autore cfr. Appendice testi ¢ la bibliografia citata
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testi: trattati tecnici e trattati matematici''®

. Tra 1 primi, quelli che riportano una introduzione sono
quattro: Pneumatica, Automata, Dioptra, Belopoeica; tra i secondi sono tre: Metrica, Geometrica,
Definitiones. Le introduzioni ai testi non mostrano differenze tra 1 due tipi, sono anzi simili per
I'impostazione generalmente didattica e per il modo di rapportarsi con la tradizione: 1'autore infatti
inserisce il suo lavoro nel solco della ricerca dei predecessori, cita e celebra apertamente quelli

meritevoli di lode e tralascia invece 1 nomi di coloro che critica.

[Tvevpotk@v: opera in due libri, di cui solo il primo ¢ corredato da una lunga introduzione che
contiene una dissertazione sul vuoto. Consiste essenzialmente della descrizione di macchine che
funzionano sfruttando il principio del vuoto.

Pneumatica I, proem. -9

T mvevpoTikfic  mpaypateiog  omovdtig
NEWWUEVNG TTIPOG TAV TAAAIDY PIAOGOQMV TE
Kol pNYOVIKGVY, TV HEV AOYIKAG TNV dOVaULY
aVThg AmodedKOT®Y, TOV 0& Kol o' avTic THg
TOV aicOntdv évepyelag, avaykaiov DTaPYELY
vopilopev kol ovTOl TG TOPASOOEVTO VIO
TOV dpyoiov &g Tav ayayelv, Kol a MUEg
0¢ mpocsvpnikopev €ioBécOar ovtmg yap
T00G petd TovTto €v  TOlg poOnqpacty
avaotpépecBor  Pfoviopévovg  @@eheicOm
ovupnosctot

Poiché la disciplina della pneumatica e stata
ritenuta degna di attenzione sia dagli antichi
filosofi che dagli ingegneri, avendo gli uni
definito secondo logica la sua forza, gli altri
per mezzo della potenza stessa delle
manifestazioni sensibili, anche noi riteniamo
sia necessario disporre in ordine le cose
trasmesse dagli antichi, e aggiungere quelle
che noi abbiamo scoperto; cosi infatti si
riuscira a giovare a coloro che in seguito
vogliono dedicarsi alle discipline scientifiche.

[Tepi avtopatomomrtikiic: trattato diviso in due sezioni, la prima dedicata ai teatrini automatici

mobili, la seconda a quelli fissi. Sono entrambe precedute da una introduzione e la trattazione

riguarda esempi specifici di costruzioni.

Automata 1.1 — 4

TTig avtopatomotikilg mpaypoteiog VIO TOV
npotepov amoooyilc MNEwwpévng o0 1€ 10
nowilov Thg év avtfi dnuovpylog Koi 610 TO
gxminktov g Bsmpiag|...]

sull'argomento.

Poiche la disciplina della fabbricazione di
congegni automatici e stata ritenuta degna di
favore da parte di chi é venuto prima (di noi)
sia per la varieta della fabbricazione che per la
meraviglia della teoria.

116Le informazioni sulla produzione di Erone riportate dal Dictionary of Scienfic Biography sono le seguenti:

The following works have survived under the name of Hero: Automata, Barulkos, Belopoiica, Catoptrica,
Cheirobalistra, Definitiones, Dioptra, Geometrica, Mechanica, De mensuris, Metrica, Pneumatica, and
Stereometrica. These can be divided into two categories, technical and mathematical. All the technical books, except
the Cheirobalistra, seem to have been written by Hero; of the mathematical books only the Definitiones and the
Metrica are direct from his hand. The others are, according to J. L. Heiberg, Byzantine schoolbooks with so many
additions that it is impossible to know what is genuinely Heronian and what is not.

Stesso tipo di distinzione viene seguita da Giardina (2003), pp. 32 — segg.
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1bid., 20.1.6-20.2.1

nEPl 0 TOV oTUTAOV QVTORATOV fovAidpsda
YPEPEWY KOVOTEPOV TI* KOl BEATIOV TAOV TTPO
NMUOV dpo Koi Tpog owaokaiiay <pairov>
appolov ovoev gipopey TOV Yo Dilmvog
100 Bulavtiov avayeypappévov.

Vogliamo pero scrivere sugli automi statici
qualcosa di pin innovativo: e non troviamo
nulla di migliore tra quanto scritto prima di
noi, oltre che piu adatto all'insegnamento,
delle cose scritte da Filone di Bisanzio.

Atomtpa: opera di descrizione di un particolare strumento di misurazione, la cui costruzione non ¢

perd completa a causa di una lacuna del manoscritto.

Dioptra 1.1-11

Tiig Jwomtpikiis mpaypateiog mOAAAG Kol
avaykaiog mopeyopuévng xpeiog koi TOAADV
nepi aOThC Aeheydtmv dvaykaiov sivar vopilom
TG TE VO TOV PO £Pod maporerPdEvTa Kai,
0Og mpogipnTor, ypeiav mTapéyovre YPueils

alidom, T 0% Ovoyepdg sipnuéva  E€ig
goyépelay  peTayoayelv, TO 0%  WYELOMG
gipnuéva €l wopBowowy  mpodtor. ovy
fnyodpon 8% éavaykaiov €ivor T4 TE

NUOPTNREVOS Kol dvoyep®g éktedaipéva i
Kol O paptnuéve 0o TOV PO NMUAV ViV &ig
péoov @épev: £€éotar yap tolg foviopévorg
EVTUYYAvVOLOLY KpIvely Ti)V dtapopay.

Dal momento che la disciplina diottrica offre
numerosi e necessari impieghi e molti hanno
parlato al suo riguardo, ritengo che sia
necessario ritener degne di scrittura, come é
stato detto prima, le cose tralasciate dai miei
predecessori che offrono una utilita, e rendere
accessibili le cose dette male, e quelle dette

falsamente correggerle. Non ritengo che sia

necessario dare spazio alle cose che sono state
esposte erroneamente e male o sono state
sbagliate dai miei predecessori: sara infatti
possibile a coloro che vi si imbattano, se
vogliono, distinguere la differenza.

Belomoukd: trattato sulla costruzione di macchine da guerra, corredato di una introduzione che

promuove la disciplina come un utilissimo mezzo di conquista e mantenimento dell'atarassia.

Belopoeica 2. 1-15

'Engi odv oi 7wpd Mudv mleiotag piv
avaypo@as mept Pehomouk®dv Emounjcavto
PETPO Kol OwwBEcELS avaypowyapevol, 000E
gig 02 aVTAOV 0UTE TUC KATAGKELAG TAOV
opyavov éktifetor kotd TpOmOV 0VTE TOG
T00TOV YPNOES, GAL' GDomeP YIVOOKOVGL
AACL TNV GVaypoeIv £Tou|oavto, KoA®G
Exewv vmolappavopev £€ aOTAOV TE GVOLAPETY
Kol Ep@avical Tepl TAOV 0pyavov TAV &v Ti|
Behomoriq, @g unoE icmg VTAPYOVTOV, OTMG
ndcly  eVmapoKoroVONTOS  YéVMTOL 1]
napaodocc.

Poiché dunque quelli prima di noi hanno fatto
numerose trattazioni sulla costruzione di
macchine da guerra descrivendo misure e
disposizioni, ma neppure uno di loro ha
esposto le costruzioni delle macchine
convenientemente, né le loro utilita, ma, cosi
come sanno hanno fatto la trattazione per tutti
i casi, riteniamo che sia cosa buona prendere
da loro e mostrare a proposito delle macchine
discusse nel trattato sulla costruzione delle
macchine da guerra, dal momento che non
sono fatte in modo uguale, affinché
l'insegnamento sia facile da seguire per tutti.

Metpwdv: trattato sulla misurazione diviso in tre tomi, nel primo si tratta della misurazione delle

superfici, nel secondo quella dei corpi solidi, nel terzo, la cui introduzione € quasi un pamplet della
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117

disciplina'’, della divisione delle aree.

Metrica I, 1 proem. 1 —25

‘H mpom yeoperpia, @¢ 6 moAodg MUAG
d1dackel Adyog, TePl TAG &V TN Y1 LETPNOELS Kol
OlVOpAG KATNOYOAETTO, OBev kol yewpeTpia
EKMON xpelddovg 8¢ TOD TPAYUATOS TOIC
avBpamolg Vmapyovtog €nl mAEov mponyOn TO
Y€v0oG, DOTE Kol €M1 TOL GTEPEN COUATO, YOPTICOL
TNV O0IKNOV TAV T HUETPNOEMV KOl 10VOUDV”
Kol émewdn ovk  &Enpkel  T0  mPOTO
émvon0évra Oewpipata, Tpooedednoav £t
TEPLOCOTEPOS EMOKEYEMS, MGTE KOL PEYPL
viv  Twv0  a0T@OV  amopelcBaor,  kaitor
Apyundovg 1€ kKai  E¥06&ov  yevvaimg
empepinkotov TR wpoypoteig. apufqyavov
yap fv mpod tijg EV86&ov émvoiog amédei&v
nmomoacal, S’ fjg 6 KOAVOpPoOg TOD KAOVOV
700 TNV VTNV Bdoy Eovrog VT Kol Vyog
ioov TpuTAaoiog £0TL, Kol 6TL 0l KOKAOL TPOG
aAMiovg Eiolv ¢ Gmd TOV SpETPOV
TeTPhyve mpog GrAinio. kol wpo[c] Tiic
APy d0vg ovvécemg GmoToV NV éMvoijcan,
00T 1] TS oQauipag Em@aveln TETPpUTLAGIO
£€oTl 100 peyiotov KOKAOL TAV &v aVTH Kol
0Tl TO oTEPEOV aUTI|G OV0 TPLTNUOPLE £0TL
700 TEPLAOUPAVOVTOS aVTIIV KVAIVOpOL Kol
060 TOVTOV AOEALQH TVYYAVEL

avaykaiog ovv vmapyodong Tiic cipnpévng

apaypoteios  kKoA®DG  EEwv  fynoauedo
ovvayayely, 660 TOlc PO MUAV edypnoTa
avay£ypamton Kol oca Nuneg
npo<c>e0empricapey.

Metrica II, 2 proem. 1 — 11

Mgt v TtV Emeoveldv  pETPNOWV

evovyphuu®V TE KOl Un, Kotd TO dkdAovOov €l
T0 OTEPEN COMATO YOPNTEOV, MV Kol TOC
Emooavelag & 1® 7pod TtovTov  PiPfAim
gUeTPNOapEV EMUTEOOVS TE KO GOUPIKAS, ETL TE
KOVIKOC Kol KOMVOPIKAG, TPO¢ O& TovTO1g
dréktovg, MV Tag émvoiag domep TapaddEong
00G0G TWVEG €1 ApYLUNONV AVAPEPOVCY KOTA
dwdoynv iotopodvreg. €ite 0& Apyunoovg
gite GAlov TIVOG, AVOYKOTOV Kol TOUTOG
TPO<G>VIOYPAYUL, OTOS KATO PUNoLy Evoeng

117Cfr. quanto detto al riguardo nel cap. 1.

La prima geometria, come ci insegna la
tradizione, si occupava delle misurazioni e delle
divisioni della terra, cosa da cui venne
chiamata geometria;, dal momento che la
disciplina risulto utile agli uomini, la famiglia
degli studi fu ampliata, in modo che la gestione
delle misurazioni e delle divisioni si estendesse
ai corpi solidi; e poiché i primi teoremi studiati
non erano sufficienti, c'era ancora bisogno di
una ricerca ulteriore, al punto che anche ora
su alcune cose c'e incertezza, sebbene
Archimede ed Eudosso si siano nobilmente
dedicati alla disciplina. Infatti prima dello
studio di Eudosso era impossibile effettuare la
dimostrazione per mezzo della quale il cilindro
é il triplo del cono avente la stessa base e
altezza uguale, e che i cerchi stanno
reciprocamente come i quadrati costruiti sui
diametri. E prima della intelligenza di
Archimede era impensabile sapere che la
superficie della sfera é quattro volte quella del
suo cerchio massimo e che il suo solido é due
terzi del cilindro che la contiene e quante cose
sono imparentate'® a queste.

Essendo dunque necessaria la suddetta
disciplina, abbiamo ritenuto che fosse bene
raccogliere quanto di utile sia stato scritto
prima di noi e quanto noi stessi abbiamo
scoperto in aggiunta.

Dopo la misurazione delle superfici rette e non,
bisogna procedere secondo il conseguente
verso i corpi solidi, le superfici dei quali
abbiamo misurato nel libro precedente: sia le
superfici piane che sferiche, e ancora quelle
coniche e cilindriche, e oltre a queste le
superfici irregolari, gli studi sulle quali, come
se fossero straordinarie, alcuni riconducono ad
Archimede, quando ne fanno ['esposizione
storica segunedo il criterio della successione.
Sia che siano di Archimede o di qualcun altro,

11811 quadro descritto da Erone gioca con la terminologia per indicare il campo di studi della geometria.
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N wpoaypoteio TUyYdvn Tolg Poviopévorg € necessario aggiungere la descrizione anche

avTda petoyepilecdon. di queste, affinché in nessun aspetto la
disciplina risulti mancante per coloro che
vogliono praticare tali cose.

‘Opot tdv yempetpiog dvopdtwv: opera di commento e spiegazione dei fondamenti della geometria,
corredata di dedica.

Definitiones, proem. 1. 1 — 9

Koi 710 pév 7mpo 7tilc vyeoperpwkilc Descrivendo e delineando molto brevemente
OTOL(ELDCENS TEYVOLOYOVUEVE VTOYPAP®V per te le regole che vengono prima
OOl KOl VTOTUMOVMEVOS, (¢ &yel pamota  dell'insegnamento  degli  elementi  della
OUVTONMG, AlOVUOIE AopmpoToTE, TNV TE geometria, come esse sono, carissimo Dionisio,
apynv kai v 6Anv ovvraltv mouwjoopor ne faro l'inizio e l'intera esposizione secondo
Kotd TV To0 EvKAEidov 10D otovyswwtod [l'insegnamento della teoria nella geometria di
g év yeoperpia Otowpiog owaokariav:  Euclide autore degli Elementi; ritengo infatti
oijpn yap ovtmg oV pévov Tag ékeivov  che cosi non solo le sue opere ti saranno pii
npaypoteiog evovvontovg £oec0ai ooy, AAAG  chiaramente comprensibili nel loro complesso,
Kol 7migiotog drhog TOV &g yeoperpiov ma anche molte altre che concernono la
avnkovTmv. dpopat toitvuv amo onpeiov. geometria. Comincero dunque dal punto.

Il riferimento agli autori precedenti € una costante, un paragone che mette sempre in luce le migliori
qualita del nuovo testo redatto: perché amplia, corregge e chiarifica la tradizione preesistente, o
perché si adegua ad essa, che ha dato prova di essere eccellente. Rispetto a quanto si legge nei testi
degli altri autori analizzati, si nota anche un diverso approccio nei confronti delle loro opere: se non
esplicitamente per titolo, ¢ presente almeno un riferimento al 'testo', alla presenza di libri circolanti
anche in gran numero. Osserva infatti anche Vitrac'’: A partir de Vitruve et Heron — ce qui
correspond a la deuxieme période d'activités des institutions savantes d'Alexandrie —, les auteurs
mécaniciens, comme plus généralement les auteurs scientifiques, développent la composante
érudite de leur travail. Contrairement aux auteurs hellénistiques, par exemple Philon de Byzance,
ils n'hésitent pas a fournir des références livresques.'

Una caratteristica dei testi di Erone ¢ l'attenzione che egli dedica al suo pubblico; ¢ stato
giustamente osservato che l'impressione che si ha, leggendo le sue opere, ¢ quella di un professore

120 Anche un trattato

al lavoro che spiega ai suoi allievi, adotta infatti uno stile discorsivo e chiaro
come le Definitiones, raccolta di spiegazioni dei termini tecnici del lessico matematico adottato da
Euclide negli Elementi, segue lo schema dell'opera cui fa riferimento, senza dubbio per una facilita

di consultazione, ma anche per una completa adesione ad esso, gid perfettamente strutturato in

119Vitrac (2003)
120Dictionary of Scientific Biography, sub voce. L'impostazione didattica dei testi eroniani ¢ anche sottolineata in
Vitrac (1994).
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SeNnso progressivo.

A differenza di quest'ultimo, le Definitiones sono infatti 1'unico testo che presenta una epistola
prefatoria, tutti i testi di Erone analizzati presentano delle introduzioni prive di dedica, ma che si
rivolgono chiaramente ad un pubblico, per il quale sono stati elaborati prendendo il meglio della
tradizione e aggiungendo quanto di innovativo aveva scoperto l'autore Omwg mAcwV
gOmapakorlovOnTog yévnTon 1 mopadooic, affinché l'insegnamento sia facile da seguire per tutti.

Si puod dunque immaginare un contesto di diffusione delle opere completamente diverso da quello
descritto per gli altri autori: il testo non viene inviato ad una singola persona perche sia poi essa a
darne diffusione facendolo leggere e copiare a colleghi ed amici interessati, ma viene fin dall'inizio
pensato per una sua fruizione ad ampio raggio. Nei testi ogni riferimento al pubblico ¢ infatti
generico, ma rivolto sempre a chi ha intenzione di portare avanti quel particolare tipo di studi.

A cio si deve aggiungere l'esplicita attenzione che l'autore rivolge all'insegnamento, nominato piu
volte nelle introduzioni come prima causa dell'ordinamento del materiale, sia esso contemporaneo e
nuovo, o precedentemente elaborato, rigurdante le discipline di cui si scrive. D'altra parte non si
vede per quale fine diverso dalla didattica possa essere stata pensata un'opera che contenga, oltre
alle nuove scoperte che l'autore vuole presentare, anche quanto la tradizione precedente ha

elaborato.
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APPENDICE TESTI

Viene qui riproposto lo schema di presentazione dei testi analizzati presente
nell'introduzione per consentire una visione d'insieme del corpus. I brani sono presentati di seguito
nello stesso ordine, preceduti dal dettaglio delle edizioni critiche di riferimento utilizzate e
corredati da note ove sia stato necessario chiarire le scelte della traduzione.

Si ribadisce che le traduzioni dal greco sono tutte nuove ed originali, fatta eccezione per quelle dei
testi arabi, a causa della personale ignoranza della lingua; del testo di Ateneo, per il quale si
rimanda alla recente ed ottima traduzione italiana dell'editore; e dell' Arenario di Archimede, per il
quale ci si ¢ serviti della traduzione italiana UTET, qui proposta con modifiche, relativamente alle
sezioni del testo rilevanti per l'indagine svolta. Inoltre 1 testi riconosciuti quali trattati dedicati non
sono riportati per intero, per ovvie ragioni di spazio, ma ci si ¢ limitati a riportare i passi utilizzati

nel lavoro di ricerca.

Per le notizie biografiche sui vari autori e personaggi citati nei testi, si rimanda alle relative
edizioni, nonché alle singole voci del Dictionary of Scientific Biography. Per una rapida ed
accessibile consultazione si segnalano anche F. Acerbi(2007) Appendice H, e (2010) pp.377 e
segg., che contengono, oltre alle informazioni sui nostri personaggi, una ulteriore e precisa

bibliografia di riferimento.
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AUTORE TIPOLOGIA TESTO ED DEDICATARIO
EVENTUALE TITOLO
Eratostene Lettera Re Tolomeo III
Archimede Lettera — Tetpayoviopnog Dositeo
TapooAfig
Lettera — De sphaera et Dositeo
cylindro I; 11
Lettera — De lineis spiralibus Dositeo
Lettera — De conoidibus et Dositeo
sphaeroidibus
Lettera — Apywnodovg Iepi tdv Eratostene
UnYovik®v Bewpnudtov
pog ‘EpatocBévny €podog
T — Popuud
rattato — WYoppitng Re Gelone II
Filone Trattato — (ZVvta&ig thig Aristone
unyavikiic) Belomouxkd,
Pneumatica (trad. araba);
[Nopackevaotikd,
[ToMopketikd (frammentari)'!
Bitone Trattato — Kataokevoi Re Attalo
TOAELKGV OPYOVOV Kol
KOTOTOATIKOV
Diocle Trattato — (Ilepi mupiwv) On Non presente
burning mirrors trad. araba
Apollonio Lettera — Kovika I, II, IV; Eudemo (I, IT)
Conica (trad. araba) V, V1, VII Attalo (IV - VII)
Ipsicle Introduzione — cosiddetto XIV Protarco
liber Elementorum
Ipparco Trattato — In Eudoxi et Arati Aiscrone
phaenomena Commentariorum
libri iii
Ateneo Trattato — [Tepi pnyovnuérov Marcello
Erone Introduzione — [Tvevpatikdv I; Pensate per un pubblico
Metpwdv I, 11, IIT; TTepi generico
Atomttpag; Behomoukd; Iepi
AVTOpHOTOTOMTIKAG;
Lettera — Definitiones Dionisio

121Questi testi sono stati studiati nell'edizione Parasceuastica et poliorcetica, H. Diels and E. Schramm, Exzerpte aus
Philons Mechanik B. VII und VIII [Abhandlungen der preussischen Akademie der Wissenschaften, Philosoph.-hist.
KI. 12. Berlin: Reimer, 1920]: 17-84; si ¢ pero scelto di non riportarne il contenuto per la scarsa rilevanza ai fini
dell'indagine portata avanti.
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ERATOSTENE di Cirene

Testo riportato in tradizione indiretta nel Commento di Eutocio al De sphaera et cylindro di

Archimede.

Edizione: J.L. Heiberg and E. Stamatis, Archimedis opera omnia cum commentariis Eutocii, vol. 3.

Leipzig: Teubner, 1915, p. 88, linea 4 —p. 96, linea 27.
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Eratostene saluta il re Tolomeo.

Dicono che uno degli antichi tragediografi
abbia messo in scena Minosse che preparava
una tomba a Glauco, ma avendo saputo che era
di cento pieti in lunghezza da ogni lato, disse:
'Hai scelto un piccolo recinto per una tomba da
re; che sia il doppio, e non sbagliandoti su cio
che e bello raddoppia subito ciascuna parte
della tomba." Sembra pero che si sia sbagliato:
essendo stati raddoppiati i lati una figura piana
diventa quadrupla, e il solido otto volte piu
grande. Si cerco allora da parte dei geometri,
in che modo si potesse raddoppiare un solido
dato lasciandolo nella stessa forma, e questo
problema fu chiamato duplicazione del cubo;
avendo posto un cubo, cercavano di
raddoppiarlo. Ma essendo stati tutti in difficolta
per molto tempo, per primo Ippocrate di Chio
capi che , se fossero state trovate due rette,
delle quale la maggiore e doppia della minore,
cioe prendere due medie proporzionali in
proporzione continua, il cubo sarebbe stato
raddoppiato, cosicché la difficolta fu da lui
trasformata in una non minore. Dopo tempo
dicono che alcuni Delii incaricati da un oracolo
di raddoppiare uno degli altari siano caduti
nella stessa difficolta, e che, mandati presso i
geometri dell'Accademia di Platone, chiesero
loro di trovare quanto richiesto. Ed essendosi
quelli messi accuratamente alla ricerca di
prendere due medie proporzionali tra due rette
date, si dice che Archita di Taranto le abbia
trovate per mezzo di due mezzi cilindri, ed
Eudosso per mezzo delle cosiddette linee curve;
accadde pero a tutti costoro di averlo scritto in
modo dimostrativo, ma di non poter ottenere
manualmente e mettere in pratica, eccetto un
po' Menecmo e comunque male.

E stato inventato da noi un semplice sistema
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meccanico grazie al quale troveremo di due
[rette] date non solo due medie proporzionali,
ma quante si decidano. Una volta scoperto cio
potremo in generale trasformare in cubo un
solido dato compreso da parallelogrammi o far
lo passare da una forma ad un'altra e renderlo
simile e  accrescerlo  conservando la
similitudine, come anche altari e templi;
potremo anche trasformare in cubo unita di
misura umide e secche, intendo come il metrite
e il medimno, e, per mezzo del lato di questo
cubo, misurare quanto contengano i contenitori
che devono riceverle. La nostra scoperta sara
utile anche a quanti vogliano aumentare le
dimensioni di catapulte e macchine da lancio:
bisogna infatti che siano accresciute in maniera
proporzionale anche tutte le dimensioni,
larghezza e lunghezza e i fori e i buchi dei
mozzi e le corde presenti all'interno, se si vuole
che sia accresciuta proporzionalmente anche la
gittata, e queste cose non sarebbero possibili
senza la scoperta dei medi (proporzionali). Ti
ho scritto la dimostrazione e la costruzione
della suddetta macchina. [...]

Dunque queste cose sono scritte sulle superfici
geometriche; affinché invece possiamo ottenere
le due medie proporzionali in modo
strumentale, sia costruito un quadrato in legno
o avorio o bronzo con tre tavolette uguali, il piu
piccole possibile, di cui la centrale sia fissa, e
le (altre) due mobili su delle guide, per le
grandezze e le proporzioni come ognuno creda:
i procedimenti della dimostrazione arrivano
ugualmente a termine; ma per ottenere le linee
in modo molto preciso, bisogna adoperarsi
affinché le tavolette nel muoversi rimangano
completamente parallele, senza interstizi e del
tutto attaccate reciprocamente. Nell'oggetto
commemorativo il meccanismo é di bronzo ed e
attaccato, saldato in piombo, sotto la stessa
cornice della targa, sotto di esso (ci sono) la
dimostrazione esposta sinteticamente e la figura
con l'epigramma. Dunque ti sono state scritte
queste cose, perché tu le abbia come
nell'offerta. Delle due figure, la seconda e
disegnata sulla targa.
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ARCHIMEDE di Siracusa

Se, caro, intendi costruire un cubo doppio in
poco tempo, oppure trasformare correttamente
qualsiasi figura solida in un'altra, questo ti
aiutera, potresti anche misurare un granaio, o
un silo, o la vasta cavita di un pozzo concavo in
questo modo, quando tu prenda le medie
proporzionali ai termini estremi all'interno di
due regoli. E non cercare le cose complicate dei
cilindri di Archita, né la tripartizione del cono
di Menecmo, né se lo descrive in linee una
qualche figura curva del divino Eudosso.

Con queste tavolette potresti costruire migliaia
di medie facilmente cominciando da una
piccola base.

Sei un padre fortunato, Tolomeo, perché
passando insieme a tuo figlio la (sua)
giovinezza, tu stesso gli hai donato quante cose
sono care alle Muse e ai re; quanto al futuro, o
Zeus celeste, possa tu dargli lo scettro dalle tue
mani.

Che le cose vadano cosi, e che chi vede questa
offerta possa dire: questo e di Eratostene di
Cirene.

Edizione: C. Mugler, Archimede. Paris: Les Belles Lettres, 1970 — 1971.

Quadratura parabolae - Tetpaywviouog wopofoiijs Vol. 2, p. 164 —p. 165 linea 27.

Apyndng AociOém v mpdrTeLy.
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Archimede saluta Dositeo.

Quando ho sentito che Conone é morto, lui che
non era affatto manchevole in amicizia nei
nostri confronti, e che tu sei stato discepolo di
Conone e che sei dedito alla geometria, mentre
ci siamo addolorati della sua morte, perché
quell'vomo era un amico ed era eccezionale
nella matematica, abbiamo pero deciso di
inviare a te avendo scritto'®’, come eravamo
soliti inviare a Conone, tra 1 teoremi

geometrici, quello che prima non era stato

122L'uso del verbo ypagw in Archimede ¢ particolarmente frequente e riconducibile a due tipi di significati. Uno tipico
della dimostrazione, funzionale ad essa, che ¢ stato reso con 'descrivere', 1'altro, letterale, con 'scrivere'. Risulta pero
interessante osservare l'insistenza dell'uso di questo termine, che ricorre anche tutte le volte in cui il processo di
scrittura sarebbe logicamente e facilmente immaginabile. Non si riesce pero a capire quale possa essere lo scopo di
questa ripetizione continua della sottolineatura del gesto dello scrivere, che rimane comunque una sua peculiarita

stilistica.
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studiato e ora invece é stato studiato da noi,
prima scoperto per mezzo dei meccanici, quindi
dimostrato per mezzo dei geometrici. Tra
coloro che dunque prima si sono occupati della
ricerca in geometria alcuni si sono accinti a
scrivere che é possibile trovare un'area
rettilinea uguale ad un cerchio dato e ad una
sezione di cerchio data, e dopo queste cose
hanno tentato di quadrare l'area compresa
dalla sezione dell'intero cono e da una retta
assumendo dei lemmi non facili da ammettere,
percio queste cose vennero giudicate non
risolte da loro dalla maggior parte (dei
matematici). Mentre sappiamo che nessuno si e
accinto a quadrare la sezione compresa da una
retta e dalla sezione di un cono rettangolo, che
ora e stata scoperta da noi, infatti si dimostra
che ciascuna sezione compresa da una retta e
dalla sezione di un cono rettangolo é maggiore
di un terzo di un triangolo avente come base la
stessa [della sezione scil. la retta] e altezza
uguale alla sezione, avendo assunto questo
lemma per la dimostrazione di cio: che e
possibile che l'eccedenza di aree disuguali, di
quanto la maggiore ecceda la minore, aggiunta
a sé stessa ecceda la proposta area delimitata.
E anche i geometri precedenti si sono serviti di
questo lemma: infatti hanno dimostrato che i
cerchi abbiano tra loro un rapporto doppio
[rispetto a quello] dei diametri servendosi di
questo lemma, e che le sfere tra loro hanno un
rapporto triplo [rispetto a quello] dei diametri e
ancora anche che ogni piramide ¢ la terza
parte del prisma avente la stessa base della
piramide e altezza uguale; e percio ogni cono é
la terza parte del cilindro avente la stessa base
del cono e altezza wuguale lo scrissero
considerando un lemma simile a quello detto
prima. Accade pero che ciascuno dei teoremi
suddetti sia stato ritenuto vero per nulla di
meno di quelli dimostrati senza questo lemma:
e sufficiente che questi editi da noi vengano
condotti alla stessa fiducia. Avendo dunque
messo per iscritto le dimostrazioni di cio
inviamo, prima come Sono Sstate osservate per
mezzo dei meccanici, dopo come sono state
dimostrate per mezzo dei geometrici. Vengono
scritti all'inizio anche gli elementi conici che
hanno utilita per la dimostrazione. Sta bene.
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Archimede saluta Dositeo

in precedenza ti ho inviato tra le cose studiate
da noi, dopo averlo descritto con una
dimostrazione, = che  qualsiasi  segmento
compreso da una retta e dalla sezione di un
cono rettangolo e un terzo del triangolo avente
la stessa base del segmento e uguale altezza; ed
essendoci in seguito capitati dei teoremi degni
di  studio abbiamo elaborato le loro
dimostrazioni. E sono i seguenti: anzitutto, che
la superficie della intera sfera e il quadruplo
del cerchio massimo in essa; quindi, che alla
superficie di qualsiasi segmento di sfera é
uguale un cerchio il cui raggio sia uguale alla
retta condotta dal vertice del segmento alla
circonferenza del cerchio che e base del
segmento; oltre a questi, che di ciascuna sfera,
il cilindro che ha base uguale al cerchio
massimo tra quelli nella sfera, e altezza uguale
al diametro della sfera e una volta e mezzo la
sfera, e la sua superficie [¢ un mezzo] della
superficie della sfera. Queste proprieta erano
preesistenti per natura nelle figure nominate,
ma erano ignorate da quanti prima di noi si
sono occupati di geometria poiche nessuno di
loro aveva notato che c'eé una simmetria; e
percio non ho esitato a confrontare questi con i
teoremi degli altri geometri e con [1 teoremi]
tra quelli studiati da Eudosso sui solidi che
hanno [l'apparenza di essere molto superiori,
[cioe] che ogni piramide e la terza parte del
prisma che ha la stessa base della piramide e
uguale altezza, e che ogni cono e la terza parte
del cilindro avente la stessa base del cono e
uguale altezza, e infatti pur essendo queste cose
preesistenti per natura in queste figure, [ed]
essendoci stati prima di Eudosso geometri di
fama, accadde che da tutti siano state ignorate
e non siano state comprese da nessuno. Sara
ora possibile a coloro che ne saranno in grado
indagare su queste cose. Dovevano proprio
essere pubblicate quando Conone era ancora in
vita queste cose: infatti riteniamo che lui forse
avrebbe potuto sicuramente comprenderle e
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avrebbe dato su di esse un opportuno giudizio,
ma ritenendo che sia buona cosa comunicar|le]
a quanti hanno familiarita con le matematiche,
ti inviamo le dimostrazioni dopo averle messe
per iscritto, sulle quali sara possibile indagare
per coloro che si occupano di matematica.
Stammi bene.

Sono scritti prima gli assiomi e le cose
considerate per le loro dimostrazioni.

De sphaera et cylindro II Vol. 1 p. 101 linea 2 — p. 102 linea 6.
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Archimede saluta Dositeo.

Prima mi chiedevi di scrivere le dimostrazioni
dei problemi di cui io avevo inviato gli
enunciati a Conone: ma accade che la maggior
parte di essi si descrivano per mezzo di quei
teoremi di cui ti ho in precedenza inviato le
dimostrazioni, [e cio€]| che la superficie di
ciascuna sfera e il quadruplo del cerchio
massimo tra quelli nella sfera, e che alla
superficie di ciascun segmento di sfera e
uguale il cerchio di cui il raggio ¢ uguale alla
retta condotta dal vertice del segmento verso la
circonferenza della base, e che di ciascuna
sfera il cilindro avente come base il cerchio
massimo tra quelli nella sfera, e altezza uguale
al diametro della sfera, e un volta e mezzo
rispetto alla grandezza della sfera e la sua
superficie ¢ una volta e mezzo la superficie
della sfera, e che ogni settore solido e uguale
al cono avente come base un cerchio uguale
alla superficie del segmento di sfera nel
settore, e altezza uguale al raggio della sfera.
Quante cose dunque tra i teoremi e i problemi
sono descritte per mezzo di questi teoremi, in
questo libro avendo[le] scritte ti ho inviato,
mentre quante si trovano attraverso un'altra
teoria, quelle quelle sulle spirali e quelle sui
conoidi, cerchero di inviarle presto.

1l primo dei problemi era questo che segue: di
una sfera data trovare lo spazio piano uguale
alla  superficie della sfera. Questo e
chiaramente dimostrato dai teoremi detti
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sopra: infatti lo spazio piano quadruplo
rispetto al cerchio massimo tra quelli della
sfera e uguale alla superficie della sfera.

De lineis spiralibus Vol. 2, p. 8 linea 1 —p. 13 linea 17.
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Archimede saluta Dositeo.

Dei teoremi inviati a Conone, riguardo cui
sempre mi chiedi di scrivere le dimostrazioni,
della maggior parte hai quelle scritte nei [libri]
portati da Eraclide, altre loro [dimostrazioni]
te le invio avendole scritte in questo libro.

E non meravigliarti se pubblichiamo le loro
dimostrazioni avendoci messo piu tempo:
accade infatti che questo sia avvenuto perche io
volevo darle prima a quelli che si occupano di
matematica e che preferiscono ricercarle.
Quanti infatti dei teoremi in geometria che non
sembrano in origine facili da seguire, col tempo
ottengono una soluzione? Conone dunque e
morto senza aver potuto prendere abbastanza
tempo per la loro ricerca; altrimenti avrebbe
reso chiari tutti questi teoremi avendoli scoperti
e avendone trovati molti altri, e avrebbe fatto
progredire di molto la geometria: conosciamo
infatti la perspicacia di cui era in possesso non
casuale riguardo la matematica e lo
strardinario amore per il lavoro. E dopo la
morte di Conone, pur essendo passati molti
anni, sappiamo che nessuno dei teoremi e stato
smosso da qualcuno.

Voglio poi presentare singolarmente uno per
uno ciascuno di essi; e infatti accade che un
paio di quelli che non sono ancora stati
dimostrati completamente da me li abbiamo
aggiunti, perché coloro che dicono di trovare
ogni cosa, ma non riescono a produrre alcuna
dimostrazione di essi, siano riconosciuti
colpevoli di aver ammesso di aver trovato cose
impossibili. Riteniamo giusto spiegarti quali
questi siano tra i problemi, e di quali tu abbia
le dimostrazioni inviate, e di quali le inviamo in
questo libro.

1l primo dei problemi era: di una sfera data
trovare la superficie piana uguale alla
superficie della sfera. Il che anche prima era
chiaro, essendo stato pubblicato il libro sulla
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sfera: essendo stato infatti dimostrato che la
superficie di ciascuna sfera ¢ quadrupla
rispetto al cerchio massimo tra quelli nella
sfera, e chiaro che é possibile trovare una
superficie piana uguale a quella della sfera. 1l
secondo: dato un cono o un cilindro, trovare la
sfera uguale al cono o al cilindro. 1l terzo:
tagliare la sfera data con un piano, in modo che
le sue sezioni abbaino reciprocamente il
rapporto stabilito. Il quarto: tagliare la sfera
data con un piano, in modo che le sezioni della
superficie abbiano il rapporto stabvilito ['una
con l'altra. 1l quinto: ugualgliare un segmento
di sfera dato ad un segmento di sfera dato. Il
sesto.: di due segmenti di sfera dati, trovare un
segmento o della stessa o di un'altra sfera, che
sara essos stesso simile ad uno dei segmenti,
mentre avra la superficie uguale alla superficie
dell'altro segmento. Il settimo: da una sfera
data, tagliare con un piano un segmento in
modo che il segmento, rispetto ad un cono
avente come base la stessa del segmento e
altezza uguale abbia un rapporto stabilito
maggiore di quello di 3 a 2.

Di tutte queste cose dette Eraclide ti ha portato
le dimostrazioni; cio che e stato distinto dopo
queste cose era falso. Ed é: se una sfera viene
tagliata da un piano in parti non uguali, il
segmento maggiore con il minore avra un
rapporto doppio rispetto [a quello che ha] la
superficie maggiore con la minore. Che questo
e falso e chiaro dai teoremi inviati
precedentemente, é stato infatti definito in essi
questo: se una sfera viene divisa da un piano in
parti ineguali perpendicolarmente ad un
diametro della sfera, il segmento maggiore
della superficie con il minore ha lo stesso
rapporto che il segmento maggiore del
diametro [ha] con il minore, e il segmento
maggiore della sfera con il minore ha un
rapporto minore che doppio di quello che ha la
superficie maggiore con la minore, ma
maggiore di Y. Anche l'ultimo distinto dei
problemi era falso, che, se viene secato il
diametro di una sfera, in modo che il quadrato
costruito sul segmento maggiore sia il triplo del
quardato costruito sul semgnto minore, e
attraverso il punto il piano condotto tagli la
sfera perpendicolarmente al diametro, tale
figura per forma, quale é il segmento maggiore
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della sfera, e la piu grande tra gli altri segmenti
aventi la stessa superficie. Che questo e falso e
chiaro dai teoremi inviati precedentemente:
infatti e dimostrato che la mezza sfera é il piu
grande tra i segmenti di sfera compresi da
uguale superficie. Dopo queste cose sono stati
proposti questi sul cono: se la sezione di un
cono rettangolo, restando fermo il diametro,
viene fatta ruotare in modo che l'asse sia il
diametro, la figura tracciata dalla sezione di
cono rettangolo sia chiamata conoide, e se un
piano é tangente alla figura conoide, un altro
piano condotto parallelamente al piano
tangente taglia un segmento del conoide, la
base del segmento tagliato sia chiamata "il
piano secato”, vertice il punto nel quale l'altro
piano e tangente al conoide. Se la figura
suddetta viene tagliata da un piano
perpendicolarmente all'asse, che la sezione
sara un cerchio é evidente, che invece il
segmento secato sara 3/2 del cono avente per
base la stessa del segmento e altezza uguale,
bisogna dimostrare. E se due segmenti del
conoide sono secati da piani condotti in
qualsiasi modo, che dunque le sezioni saranno
sezioni di coni acutangoli, e evidente, se i piani
secati non sono perpendicolari all'asse, che i
segmenti avranno tra loro lo stesso rapporto,
che hanno al quadrato tra loro le [rette]
condotte dai vertici di quelli parallelamente
all'asse  fino ai piani secanti, bisogna
dimostrare; le dimostrazioni di questi non ti
vengono ancora inviate. Dopo queste cose sulla
spirale erano state proposte queste: sono come
un altro genere di problemi che non ha nulla in
comune con quelli detti prima; sui quali in
questo libro ti abbiamo scritto le dimostrazioni.
Sono questi: se una linea retta in un piano,
mossa circolarmente in modo uniforme, mentre
l'altro estremo resta fermo, viene riportata
indietro da dove era partita, insieme alla retta
mossa circolarmente viene portato un punto in
modo uniforme lungo la retta cominciando
dall'estremo fermo, il punto disegna una spirale
sul piano. Dico che l'area delimitata dalla
spirale e dalla retta ritornata nella posizione
originaria, da cui era partita, é la terza parte
del cerchio tracciato con il centro nel punto
fisso e per raggio la retta percorsa dal punto in
una rotazione della retta. E se alla spirale e
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tangente una retta nell'estremo della spirale che
e ultimo, e wun'altra retta viene condotta
perpendicolarmente alla retta mossa
circolarmente e riportata indietro dal suo punto
fisso, in modo che incontri la tangente, dico che
la retta condotta é uguale alla circonferenza del
cerchio. E se la retta condotta circolarmente e
il punto portato su di essa vengono portati su
piu rotazioni e ricondotti indietro, da dove e
partita, dico che l'area delimitata dalla spirale
nella terza rotazione sara doppia di quella
delimitata nella seconda rotazione, e tripla
nella quarta, quadrupla nella quinta, e sempre
le aree delimitate nelle rotazioni successive
saranno multiple secondo numeri successivi
dell'area delimitata nella seconda rotazione, e
che l'area delimitata nella prima rotazione sia
la sesta parte dell'area delimitata nella seconda
rotazione. E se sulla spirale tracciata vengono
presi due punti in una circonferenza, e da essi
vengono congiunte delle rette verso l'estremo
rimasto fisso della retta condotta circolarmente,
e vengono tracciati due cerchi con centro nel
punto fisso, e raggi le rette congiunte verso
l'estremo fisso della retta, e viene prolungata la
minore delle [rette] congiunte, dico che l'area
delimitata dalal circonferenza del cerchio
maggiore che si trova verso le stesse [rispetto]
alla spirale [i. e. dal lato della spirale] tra le
rette e dalla spirale e dalal retta prolungata,
verso l'area delimitata dalla circonferenza del
cerchio minore e dalla stessa spirale e dalla
retta congiungente gli estremi di quelle avra lo
stesso rapporto, che ha la [retta] dal centro del
cerchio minore insieme a due delle terze parti
dell'eccesso, di cui la [retta] dal centro del
cerchio maggiore supera quella dal centro del
cerchio minore, verso la [retta] dal centro del
cerchio minore insieme ad una terza parte del
suddetto eccesso. Le dimostrazioni di questi e di
altri [teoremi] sulle spirali sono scritte da me in
questo libro, e sono premesse, come anche di
altri [soggetti] geometrici, le cose che hanno
una utilita per la loro dimostrazione. Assumo
anche in questi, tra quelli contenuti nei libri
pubblicati in precedenza, questo lemma: che sia
possibile che l'eccedenza di linee disuguali e di
aree disuguali, di cui il maggiore supera il
minore, aggiunta a se stessa superi ogni data di
quelle dette in rapporto tra loro.
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Archimede saluta Dositeo.

Ti invio, avendo[le] scritte in questo libro, le
dimostrazioni di altri teoremi che non hai in
quelli inviati in precedenza, e di altri scoperti
in seguito, i quali prima, pur essendomi spesso
accinto ad esaminarli, poiche mi sembrava di
avere una difficolta, ero privo di una loro
soluzione; percio non pubblicai queste
proposizioni insieme alle altre. In seguito,
applicandomi ad esse con piu cura, trovai
quello su cui dubitavo.

Le rimanenti  proposizioni dei  teoremi
precedenti erano a proposito del conoide
rettangolo, quelle di ora invece riguardo il
conoide ottusangolo e le figure sferoidi, delle
quali chiamo alcune allungate, altre appiattite.
Riguardo il  conoide rettangolo  erano
presupposte queste cose: se la sezione di un
cono rettangolo, restando fisso il diametro,

mossa  circolarmente viene fatta tornare
indietro, da dove era partita, la figura

delimitata dalla sezione del cono rettangolo si
chiama conoide rettangolo, e il suo asse si
chiama diametro rimasto fisso, vertice il punto
in cui l'asse é tangente alla superficie del
conoide; e se un piano e tangente ad una figura
conoide rettangolo, e un altro piano condotto
parallelamente al piano tangente taglia un
segmento del conoide, si chiama base del
segmento tagliato, il piano delimitato dalla
sezione del conoide nel piano secante, vertice il
punto in cui l'altro piano tocca il conoide, e
asse la retta delimitata nel segmento da
(quella) condotta attraverso il vertice del
segmento parallelamente all'asse del conoide.

E venivano proposte queste cose da analizzare:
perché, se le sezioni di un cono rettangolo
vengono tagliate da un piano perpendicolare
all'asse, il segmento tagliato sara 1/2 del cono
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avente per base la stessa del segmento e asse lo
stesso, e perche, se da un conoide rettangolo
vengono tagliati due segmenti da piani condotti
in qualsiasi modo, i segmenti tagliati avranno
tra loro un rapporto doppio di [quello] degli
assi.

Riguardo invece i conoidi ottusangoli
supponiamo queste cose: se in un piano ci sono
una sezione di cono ottusangolo e il suo
diametro e le [rette] piu vicine alla sezione di
cono ottusangolo, rimanendo fisso il diametro,
il piano mossi circolarmente, in cui sono le
suddette linee, viene portato indietro, da dove
era partito, le rette piu vicine alla sezione di un
cono rettangolo e chiaro che delimiteranno un
cono isoscele, il cui vertice sara il punto in cui
le rette piu vicine si incontrano, l'asse il
diametro che é vrimasto fisso; la figura
delimitata dalla sezione di cono rettangolo si
chiama conoide ottusangolo, suo asse il
diametro che é rimasto fisso, vertice il punto in
cui l'asse tocca la superficie del conoide;

e il cono delimitato dalla rette piu vicine alla
sezione di cono ottusangolo si chiama
contenente il conoide, e la retta in mezzo al
vertice del conoide e al vertice del cono
contenente il conoide si chiama aggiunta
all'asse;

e se un piano e tangente al conoide
ottusangolo, e wun altro piano condotto
parallelamente a quello tangente taglia un
segmento del conoide, si chiama base del
segmento tagliato il piano delimitato dalla
sezione del conoide nel piano secante, vertice il
punto in cui il piano tangente taglia il conoide,
asse la [retta] sezionata nel segmento da quella
condotta attraverso il vertice del segmento e il
vertice del cono contenente il conoide, e la
retta tra i detti vertici si chiama aggiunta
all'asse.

Dunque i conoidi rettangoli sono tutti simili,
mentre tra i conoidi ottusangoli siano detti
simili, quelli i cui coni contenenti i conoidi
sono simili. Sono proposte queste cose da
analizzare: perché, se vengono tagliati dei
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segmenti di un conoide ottusangolo da un piano
perpendicolare all'asse, il segmento tagliato
rispetto al cono avente per base la stessa del
segmento e asse lo stesso, ha questo rapporto
che [la retta] uguale alla somma dell'asse del
segmento e del triplo della retta aggiunta
all'asse ha con la retta uguale alla somma
dell'asse del segmento e del doppio della retta
aggiunta all'asse;

e perché se viene tagliato un segmento di un
conoide ottusangolo con un piano non
perpendicolare all'asse, il segmento tagliato
con la figura avente per base la stessa del
segmento e asse lo stesso, che e un segmento di
cono, avra questo rapporto che la [retta]
uguale ad entrambe, all'asse del segmento e al
triplo di quella aggiunta all'asse [ha] con la
[retta] wuguale ad entrambe, all'asse del
segmento e al doppio di quella aggiunta
all'asse.

Riguardo alle figure sferoidali supponiamo
queste cose: se la sezione di un cono
acutangolo, rimanendo fisso il diametro
maggiore, mossa circolarmente é riportata
indietro, da dove era partita, la figura
delimitata dalla sezione del cono acutangolo si
chiama  sferoide allungato; se invece
rimanendo fisso il diametro minore mossa
circolarmente la sezione del cono acutangolo
viene riportata indietro, da dove era partita, la
figura delimitata dalla sezione del cono
acutangolo si chiama sferoide appiattito, di
ciascuno degli sferoidi si chiama asse il
diametro che é rimasto fisso, vertice il punto in
cui l'asse tocca la superficie dello sferoide,
centro si chiama il mezzo dell'asse e diametro
la [retta] condotta attraverso il centro
perpendicolarmente  all'asse; e se piani
paralleli toccano senza tagliare una qualsiasi
delle figure sferoidali, e parallelamente ai piani
tangenti viene condotto un altro piano secante
lo sferoide, si chiama base dei segmenti
generati [l'area] delimitata dalla sezione dello
sferoide nel piano secante, vertici i punti in cui
i piani paralleli toccano lo sferoide, assi le
retta rinchiuse nei segmenti dalla retta che
congiunge i loro vertici; che i piani tangenti lo
sferoide toccano in un solo punto della sua
superficie, e che la retta congiungente i vertici
passa per il centro dello sferoide, lo

97



ko' &v pévov dmtovtat capeiov Tac Empaveiog
avtod, kol 6Tt & TG Geig €migvyvoovoa
ev0clo. 010t TOD KEVTIPOL TOD GCEUPOEEDG
nopeveTal, deiEodpes” opoia 6¢ kalelobor TV
oQaPoedémv cyNUdToV, OV Ko ol Eovee moTi
TOG OlUETPOVS TOV  aOTOV  Adyov  EXmVTL
Tudpoato 0 oceopoeldényv oynudtov Kol
KOVOEWE®V opoio Kodeicbm, €l ko do' opoiwv
oynuatov dealpnuéva OVl Kol Ta¢ € PAcElC
opoiag &ymvtt, kal ol dZoveg avt®v fjTot dpHoi
€0vTeg moTi T €mimedo T®V Pdciwv 1§ yoviog
icog molodvteg moTi TG OPOAGYOVS SOUUETPOVG
TV Pdoiov 1OV ovtov Eyovtt Aoyov mot'
GAAGAOVG  TOTG OHOAOYOIS OLOUETPOIS TAV
Baciov.

[TpoPdideton 6& mepi TAOV GPAPOEWED®V TASE
Oewpiicor o i, €l K& TL TO®V GPAIPOEIDEWV
oynuatov Emméde Tuadf O Tod KEVIPOL
op0®d moti TOV dGfova, TAOV yEVAUEVOV
TUOHATOV EKATEPOV OIMAGGIOV €CGGETTOL TOD
KOVOL 10D Bacty £xovtog Tav avTav TM TUAUTL
Kol dEova OV avTtdv, €l 0€ Ko OpOd pEv moti
oV Gfova T@® Emméd® Tpadf), pn o Tod
KEVTIPOL O, TV YEVOUEVOV TUOUATOV TO HEV
ueiov moti TOV K®VOV TOV TV avtav Pactv
&yovta T@ THApaTL Kol dEova TOV aTOV ToDTOV
gEel TOV Adyov, OV O cuvaupoTtépalg ioa Td T
nuoeiq tag evbeiog, & Eotv GEwvV  TOD
oQUIPOELDENS, Kol T® dovi T® 10D ELAGGOVOG
TUAROTOG moTL TOV Gova Tod EAdGGOoVOog
Tudpatog, T© 0& EAACCOV TUAUO TOTL TOV
KOVOV TOV Bactv Eyovta TV o0TAY TQ TUALTL
Kol dEova TOV avTov ToDTOV EYEL TOV AOYOV, OV
0 cvvapEoTEPS Toa Td Te NUIoeiq Tag evbeiag,
G éotv €@V 100 cEUPOEDEDS, Kol T@ Agovi
@ 100 peilovog THANaTog motTi TOV AEova Tod
peilovog tudpotog Kol O Ti, €1 Ko TV
ocQUPOEWEMV T Smmédw THoOf O Tod
Kévtpov N OpB@®d moti TOV Gfova, TAOV
YEVOUEVOV  THOUAT®V  EKATEPOV  OITAGGLOV
€ooeital 100 oyfuatog Tod Pacty Exovtog Tav
adTaV T® TUApoTL kol dova OV oOTOV|
yiyvetor € TO oyfUol ATOTHOUO KOVOL® €l O Kol
pite 01 tod kévipov pnte 0pH@P moTi TOV
dova 1@ Emmédm THaOT TO GPaIPOEdES, TOV
YEVOUEVOV TUOUATOV TO MEV UEILOV TOTL TO
oyfua to Bactv £yov Tav adTAV T® TUANATL Kol
dEova OV avtov todtov &gl TOV AdYyov, OV @
CUVOLQOTEPALS 1600 TQ TE MUGEY aVTAC TOC
Emievyvooboog TaG KOPLEOS TAV TUHOUATOV

dimostreremo; si chiamano simili tra le figure
sferoidali, quelle di cui gli assi hanno rispetto
ai diametri lo stesso rapporto.

Segmenti di figure sferoidali e conoidali si
dicano simili, se sono provenienti da figure
simili e hanno le basi simili, e i loro assi o
essendo perpendicolari ai piani delle basi o
formando angoli uguali con i diametri
omologhi delle basi hanno lo stesso rapporto
tra loro dei diametri omologhi delle basi.

Si propone di analizzare queste cose sugli
sferoidi: perché, se una delle figure sferoidi
viene tagliata da un piano [passante] per il
centro perpendicolare all'asse, ciascuna delle
sezioni generate sara doppia del cono avente la
stessa base del segmento e lo stesso asse, e se
viene tagliata da un piano perpendicolare
all'asse, non [passante]| per il centro, la
maggiore delle sezioni generate rispetto al
cono avente la stessa base del segmento e lo
stesso asse avra questo rapporto che la [retta]
uguale alla somma della meta della retta che e
asse dello sferoide e dell'asse del segmento
minore, rispetto all'asse del segmento minore, e
il segmento minore rispetto al cono avente la
stessa base del segmento e lo stesso asse ha
questo rapporto che la [retta] uguale alla
somma della meta della retta che é asse dello
sferoide e dell'asse del segmento maggiore [ha]
rispetto all'asse del segmento maggiore;, e
perché se uno degli sferoidi viene tagliato da
un piano [passante]| per il centro non
perpendicolarmente all'asse, ciascuno dei
segmenti generati sara doppio rispetto alla
figura avente per base la stessa del segmento e
asse lo stesso: la figura e un segmento di cono,
e se lo sferoide viene tagliato da un piano né
per il centro né perpendicolarmente all'asse,
dei segmenti generati il maggiore con la figura
avente per base la stessa del segmento e asse lo
stesso avra questo rapporto, che la |[retta]
uguale alla somma della meta di quella che
congiunge i vertici dei segmenti e dell'asse del
segmento minore, [ha] con l'asse del segmento
minore, e il segmento minore con la figura
avente come base la stessa del segmento e lo
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Stesso asse avra questo rapporto, che ha la
[retta] wuguale alla somma della meta della
congiungente i vertici dei segmenti e dell'asse
del segmento maggiore, con l'asse del segmento
maggiore: anche in questi la figura é un
segmento di cono.

Dimostrati i suddetti teoremi per mezzo di
questi si trovano molti teoremi e problemi,
quale questo: che gli sferoidi simili e i segmenti
simili di figure sferoidee e di conoidee hanno
un rapporto degli assi tra loro triplo, e percio i
quadrati costruiti sui diametri delle figure
sferoidee uguali sono in proporzione inversa
rispetto agli assi, e se i quadrati costruiti sui
diametri di figure sferoidi sono in propozione
inversa rispetto agli assi, gli sferoidi sono
uguali; un problema come questo: da una
figura sferoide o conoide data tagliare un
segmento con un piano condotto
parallelamente ad un piano dato, in modo che
il segmento tagliato sia uguale ad un cono o
cilindro o sfera dati.

Avendo scritto dunque all'inizio i teoremi e i
problemi che hanno una utilita per le
dimostrazioni di quelli, dopo queste cose ti
scriveremo le cose premesse. Stammi bene.
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Archimede saluta Eratostene.

Ti ho inviato in precedenza, avendole scritte, le
definizioni dei teoremi meccanici, dicendo di
trovare  queste  dimostrazioni che non
annunciavo in quel momento, gli enunciati dei
teoremi inviati erano questi che seguono,; del
primo: se in un prisma retto avente per base un
parallelogramma viene inscritto un cilindro
avente le basi nei parallelogrammi opposti, e i
lati sui rimanenti piani del prisma, e attraverso
il centro del cerchio che e base del cilindro e un
lato del quadrilatero nel piano opposto viene
condotto un piano, il piano condotto tagliera
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una sezione del cilindro, che é compresa da due
piani e dalla superficie del cilindro, da uno che
e stato condotto e dal secondo, nel quale si
trova la base del cilindro, e dalla superficie in
mezzo a detti piani, e il segmento staccato dal
cilindro é la sesta parte dell'intero prisma.

Del secondo teorema questo che segue |[g]
l'enunciato: se in un cubo viene inscritto un
cilindro avente le basi nei parallelogrammi
opposti e la superficie tangente ai rimanenti
quattro piani e viene inscritto un altro cilindro
nello stesso cubo avente le basi negli altri
parallelogrammi e la superficie tangente ai
rimanenti quattro piani, la figura delimitata
dalle superfici dei cilindri, che si trova in
entrambi i cilindri, e due terzi dell'intero cubo.

Avviene che questi teoremi siano differenti dalle
cose scoperte prima, infatti quelle figure, i
conoidi, gli sferoidi e i loro segmenti i
abbiamo confrontati per grandezza con le
figure dei coni e dei cilindri, e non é stato
possibile trovare alcuno di essi uguale ad una
figura solida compresa da piani [scil.
poligonale], mentre di queste figure [comprese]
da due piani e da superfici di cilindri ciascuna
viene trovata uguale ad una delle figure solide
comprese da piani. Ti inviero le dimostrazioni
di questi teoremi avendo[le] scritte in questo
libro.

Vedendo che tu, come dico, sei dotato e
notevolmente difensore della filosofia e hai
apprezzato lo studio teorico nelle matematiche
all'occorrenza, ho ritenuto giusto scrivere a te
ed esporre nello stesso libro la particolarita di
un modo secondo cui, essendoti stato fornito, ti
sara possibile ottenere i mezzi per poter
studiare alcune delle cose nelle matematiche
per mezzo dei [teoremi] meccanici. E mi sono
convinto che questo ¢ non meno utile anche per
la dimostrazione dei teoremi stessi. E infatti
alcuni di quelli che mi sono apparsi prima in
modo meccanico, in un secondo momento sono
stati dimostrati in modo geometrico perche il
loro studio attraverso questo metodo e privo di
dimostrazione; e infatti piu agevole, avendo
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ottenuto con il metodo una qualche conoscenza
delle cose cercate, trovare la dimostrazione,
piuttosto che cercare senza conoscere nulla.
Percio anche di questi teoremi, di cui Eudosso
ha trovato per primo la dimostrazione,
riguardo il cono e la piramide, che il cono ¢ la
terza parte del cilindro, la piramide del prisma,
che hanno la stessa base e altezza uguale, non
un piccolo merito attribuirei a Democrito,
primo ad aver affermato, senza dimostrazione,
l'enunciato riguardante le figure nominate.

A noi accade anche che la scoperta del teorema
ora pubblicato sia stata simile a quelle di
prima: ho voluto quindi, avendo messo per
iscritto il metodo, divulgarlo, in parte per
averne gia parlato, in modo che non sembri a
qualcuno che ho dato inizio ad una vuota
diceria, e in parte perche sono convinto che
potrebbe portare non una piccola utilita alla
matematica: penso infatti che alcuni dei
presenti o dei futuri, per mezzo del metodo
dimostrato, troveranno altri teoremi in cui noi
non ci siamo ancora imbattuti.

Scriviamo quindi per primo quello per primo
apparso per mezzo dei meccanici, che ogni
segmento di sezione di cono rettangolo e
superiore di 1/3 del triangolo avente la stessa
base e uguale altezza, dopo di questo ciascuna
delle cose osservate per mezzo di quel metodo:
alla fine del libro scriviamo le dimostrazioni
geometriche di quei teoremi di cui ti abbiamo
inviato in precedenza gli enunciati.
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Alcuni pensano, o re Gelone, che il numero [dei
granelli] della sabbia sia infinito in quantita:
intendo non solo di quella che si trova attorno
a Siracusa e al resto della Sicilia, ma anche di
quella in ogni regione, abitata e disabitata. Ci
sono altri che non ritengono che quel numero
sia infinito, ma che non esista un numero
espresso tale che superi la sua quantita. Coloro
che la pensano cosi e chiaro che, se
immaginassero una massa composta di sabbia
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di grandezza tale quale la massa della terra,
colmati tutti i mari al suo interno e le cavita
della terra ad altezza uguale ai monti piu alti,
ancor di piu non riconoscerebbero che possa
essere pronunciato un numero che superi tale
quantita.

Invece io tentero di mostrarti, per mezzo di
dimostrazioni geometriche che potrai seguire,
che tra i numeri da noi denominati e pubblicati
negli scritti inviati a Zeusippo, alcuni superano
non solo il numero della sabbia avente la stessa
grandezza della terra riempita, come abbiamo
detto, ma anche di quella avente grandezza
uguale al cosmo intero.

Sai che viene chiamato cosmo dalla maggior
parte degli astrologi la sfera il centro della
quale é il centro della terra, e il raggio [lett. la
— retta — dal centro] wuguale alla retta
[compresa] tra il centro del sole e il centro
della terra: queste cose infatti le hai imparate
nelle dimostrazioni scritte dagli astrologi.

Aristarco di Samo scrisse e pubblico alcune
ipotesi, nelle quali si verifica, in base a quanto si
e posto, che il cosmo e piu volte maggiore di
quello detto ora. Suppone infatti che le stelle
fisse e il Sole rimangano immobili, e che la
Terra giri, seguendo la circonferenza di un
cerchio, attorno al Sole, che si trova al centro
dell'orbita; e che la sfera delle stelle fisse,
intorno allo stesso centro del Sole, abbia tale
grandezza che il cerchio, lungo il quale suppone
che giri la Terra, abbia rispetto alla distanza
delle [stelle] fisse la stessa proporzione che il
centro della sfera ha rispetto alla superficie. E
ben chiaro che questo ¢ impossibile: infatti,
poiché il centro della sfera non ha alcuna
grandezza, non si puo pensare che abbia alcun
rapporto con la superficie della sfera. Ma si puo
ritenere che Aristarco intendesse questo: poiché
supponiamo che la Terra sia il centro del cosmo,
lo stesso rapporto che la Terra ha con quel che
chiamiamo cosmo, lo abbia la sfera sulla quale
si trova il cerchio secondo il quale si suppone
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che la Terra ruoti, rispetto alla sfera delle stelle
fisse: infatti egli adatta le dimostrazioni dei
fenomeni ad una supposizione di tal genere, e
soprattutto sembra che egli supponga la
grandezza della sfera, [sopra la superficie della]
quale si fa rotare la Terra, uguale a quello che
noi chiamiamo cosmo.

Dopo queste cose, [suppongo] che il diametro
del Sole sia 30 volte pin grande del diametro
della Luna e non maggiore: nonostante che, tra
gli astrologi predecessori, Eudosso dichiari che
e 9 volte maggiore, e Fidia nostro padre'” che é
12 volte maggiore, e Aristarco abbia tentato di
dimostrare che il diametro del Sole sia piu di 18
volte il diametro della Luna ma meno di 20
volte: io invero, andando anche oltre a cio,
affinché quel che mi son proposto risulti
dimostrato  senza possibilita di equivoco,
suppongo che il diametro del Sole sia circa 30
volte maggiore del diametro della Luna e non di
piu, inoltre [suppongo] che il diametro del Sole
sia maggiore del lato del poligono di mille lati
inscritto nel circolo massimo del cosmo. Invero
suppongo cio in quanto Aristarco trovo che il
Sole appare all'incirca come la
settecentoventesima parte del circolo dello
zodiaco: io stesso ho tentato, indagando nello
stesso modo, di determinare per mezzo degli
strumenti, l'angolo che comprende il Sole ed ha
il vertice nell'occhio.

Tu sai infatti che e stato da noi dimostrato che
la circonferenza di qualunque cerchio e
maggiore del triplo del diametro per una parte
minore della settima, e di essa e minore il
perimetro di un poligono inscritto;[...]

Le cose che suppongo, dunque, [sono]| queste;
ritengo che sia utile che io esponga la
denominazione dei numeri, in modo che anche
coloro che non si sono imbattuti nel libro scritto
per Zeusippo non si trovino in difficolta, dato
che non e stato detto nulla su di essa in questo
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VIEP aOTAC €V TMOE TA PPAio Tpoegpnuévov.

2.147.27 - 28

Xpnopov 8¢ €0Tt Kol TOOE YIYVOOKOUEVOV.

2.156.25-2.157.6

Tadta 8¢, Bacthed ['Ehwv, T0lg puev moArolc kol
W KEKOWOVNKOTEGGL TOV padnudtov ovk
edmota  oavioew  LmoAapPdve, Toig  Of
petoAedafnrdtecoy Kol mePL TV
ATOCTNUATOV Kol TOV peyebémv tdg te yag Kol
00 aMov kol TaG oeAvag kol Ttod OAov
KOGLOV  TEPPOVTIKOTEGGY  MIGTA O TAV
amodel&ly €oogichar domep ROV Kol tiv 0dK
dvappooctov eipev [E11] dmbempiicar Todta.

FILONE di Bisanzio'**

Belomounxd - Belopoeica

libro.

Ed anche cio é utile da sapere.[...]

Queste cose poi, o re Gelone, immagino che
sembreranno non facili da credere ai molti che
non sono pratici di matematica, mentre per
quelli che vi sono versati e hanno riflettuto
sulle distanze e sulle grandezze della Terra, del
Sole, della Luna e di tutto il cosmo, saranno
credibili grazie alle dimostrazioni; percio ho
ritenuto che non fosse inopportuno che tu
conoscessi queste cose.

Edizione: H. Diels and E. Schramm, Philons Belopoiika [Abhandlungen der preussischen Akademie
der Wissenschaften, Philosoph.-hist. Kl. 16. Berlin: Reimer, 1919]: 7 — 68.

Filone, Bel., 49. 1 — 50. 37

didov Apilotovi yaipev: 1O HEV AVOTEPOV
amooToAev TPOG o€ PifAiov meplelyev Nuiv o
Mpevomoukd: vov 8¢ kabnkel Aéyewv, KoOOTL
mv €& apyfg ddtaly €momoauedo Tpog oé,
nepl TV Pelomoukdv, VmO OE TWVOV
OPYAVOTOUKDYV KOAOVUEVMV.

&l pév ovv cuvéParvev opoig pedode kexpicHon
TOVTOG TOVS TPOTEPOV TEMPOLYLUTELUEVOLS TTEPL
00 UEPOVG TOLTOV, TAYO Gv 0LOEVOS dALOL
npocedeouedo TANYV ToD TOC OCLVTAEES TAV
opybvav opoAdyovg ovoag Eueavilew. €nel 68
dmveypévovg opduev ov povov €v Toic TPog
Ao TOV pepdv dvaroyiong, GAAL Kol &V T@
TPOTO Kol 1YOLUEVED OTOXEI®, AEY® O TM TOV
Tovov pEAAOVTL OéxecBot TpHpaTL, KOADSG Eyov

Filone saluta Aristone; il libro che ti ¢ stato
inviato  precedentemente  riguardava la
costruzione dei porti da noi [composta], ora
pero occorre parlare, secondo la disposizione
che ti abbiamo fatto dall'inizio, della
costruzione delle macchine da lancio, da alcuni
chiamata invece costruzione delle macchine da
guerra.

Se dunque fosse accaduto che tutti quelli che si
sono occupati in precedenza di questo aspetto si
fossero serviti dello stesso metodo, forse non
avremmo avuto bisogno di nient'altro che
mostrare che i trattati sulle macchine sono
simili. Poiché invece vediamo che sono diversi
non solo nei reciproci rapporti tra le parti, ma
anche nel principio primo e fondamentale, cioe
il foro che deve ricevere la corda, e bene lasciar

124 Autore di un trattato di meccanica, Zovtaig tfig unyavikiic, originariamente composto di 9 libri, cosi ricostruito:
1. Introduzione 2. MoyAwd 3. Aypuevomoukd 4. Behomoukd — conservato in greco 5. [Tvevpotikd — conservato in
arabo 6. Avtopatonoukd 7. Iapackevatikd — conservato in greco per estratti 8. [Tolopretikd — conservato in

greco per estratti 9. Sugli stratagemmi.
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€oTlv mePL HEV TAV Apyoimv Topsival, Tag O
TOV VoTEPOV TAPASESOUEVOS LeBAdOVG TTEPT THG
kaBOAOL TEYVNG Suvouévag €Ml TV EPYmV TA
déovta ToGEY TaNTOG EUQOVICELY.

6t1 pév odv ouvpPaivel dvcbedpntdv TL TOIG
TOAMOTG Kol ATéKpOpTOV  EYEV TNV TEXVMV,
vmoAapuPdve ur  ayvogiv og’ moAAoi yodv
EVOTNOAUEVOL KATUOKEVTV OpYAvOV icoueyeddv
Kol ypnodpuevol th 1€ T cvvTa&el Kol ELAOLG
opoiolg kai odMpe @ io® ovde TOV cTadUOV
avTOV petafdAloviec, td pev pokpoPBorodvra
kol ebtova. TOoic TANyoic €moinocav, TA Of
kafvotepodvia TV elipnuévov Kol
EpmmOévtec, o0 Tl ToDTO GLVEPM, TV aitiav
oVK elyov eimeiv: Gote Ty Yo TTodvkAeitov Tod
avdplavtonolod pndsicov poviiv oikelov eivar
6 pnéAovTL AéyesOor 10 Yap €D TOPA HIKPOV
10 TOAAGV aplOudv Een yiveshat. TOV adTOV 0N
TpoOTOV Kol €ml TahTNg ThG T€(VNG cvpPaivet dud
TOAGV  AplOudV GuVTEAOLUEVOV TV EPYmV
pkpay  év 10ic kot pépog  moapékPacty
TOMGOUEVOVG HEYD GLYKEPUAOODV £l TéEPAG
apdpmuos S0 enur  OElV  MPOGEXOVTOG
UETAPEPEY TNV GmO  TOV  EMITETEVYUEVOV
opybvov odvtaéy €énl TNV 1dlav KoTooKeELNY,
pudaioto 08, dtav Tig gic peilov uéyebog avdéwmv
t00T0 PovAnTon molelv koi Otav €l Elaccov
ocuvap@®v. Kol TEPL PEV TOLTOV U AYVONGELV
vroAappdvopey <tobvg ypouEv>oug T pnbeion
ovppovriq’ mepl o0& T@V €€ apymg PnTEOV.

EMel Pap TOV apyoimv TIVEG NUPIGKOV GToLXEIOV
VILAPYOV KOod GpynV Koi HETPOV THG TRV OpyavmV
KOTOOKELTC TNV  TOD TPNUATOS  OlAUETPOV”
tooTv o' &del pn Amd TtoYNG WUNoE ek
AappavesOar, pebdd o€ tvi eotnrviq Kol €mi
navtov TOV peyeddv dSvvauévn 1O dva Adyov
opoimg motelv. ovk A 8¢ v TavTv AaPeiv,
AL €k melpog adEovtis Te Kol cLVaLPODVTAG
TOV T0D TPAUOTOC KOKAOV. TOVG ¥ ovV dpyaiovg
un émi mépog  Ayayelv ¢ Afyw  UndE
ovvotnoactol tO uéyebog, OVK €K TOAAGV
Epywv TG melpag yeyevnuévng, OKunv  o¢
mtovpévov 10D TPdypatog Tovg 6¢ Hotepov &k
1€ TAOV TPOTEPOV NUAPTNUEVOV Bempodvtag Kol
€K TV peta tavta mepalopévav EmiPAémovtog
€lg €0TNKOC otoyEiov Ayaysiv Vv dpynv Koi
EMioTaOY TG KATAOKEVTS, AEY® 08 ToD KOHKAOL
TNV SLAUETPOV TOD TOV TOVOV SEXOUEVOU.

perdere gli antichi, e invece, quei manuali
consegnati da quelli che sono venuti dopo
riguardo l'intera arte e che sono in grado di
fare le cose necessarie per le opere, questi
illustrarli.

1l fatto che dunque si verifichi che [l'arte si
mantenga difficile da comprendere e oscura ai
piun, immagino tu non lo ignori; molti mettendo
mano alla costruzione di macchine della stessa
grandezza e servendosi della stessa disposizione
e di legni simili e dello stesso metallo e senza
cambiare il peso, alcune le facevano a lunga
gittata e ben tese nei lanci, altre invece prive
delle cose appena dette; e interrogati sul perché
cio accadesse, non sapevano spiegarne il
motivo, sicché ['affermazione fatta dallo
scultore Policleto e appropriata per quello che
sta per esser detto: “Infatti il bene - disse — si
produce poco alla volta attraverso molti
calcoli”. Allo stesso modo anche in quest'arte si
verifica che, portando a compimento le opere
attraverso molti calcoli, quelli che producono
una piccola deviazione per parte, ottengano alla
fine un grande errore; percio dico che bisogna
con attenzione trasferire la struttura dalle
macchine riuscite alla propria costruzione,
soprattutto poi qualora si volesse fare cio
aumentando la grandezza o diminuendola. E
riguardo queste cose immaginiamo che non
saranno in errore coloro che si servono del
suddetto consiglio; su di esse bisogna pero
parlare dall'inizio.

Poiché infatti alcuni degli antichi trovarono
come elemento fondamentale e principio e
misura della costruzione delle macchine il
diametro del foro, bisognava che questo non
fosse preso a caso né senza proposito, ma con
un metodo stabilito e capace di produrre allo
stesso modo il rapporto per tutte le grandezze.
Ma non era possibile ottenerlo diversamente
che per prove, aumentando o diminuendo il
cerchio del foro. Gli antichi, come io dico, non
hanno condotto ad una conclusione né hanno
stabilito la grandezza, dal momento che non
esisteva un'esperienza derivante da molti
risultati, poiché la questione era ancora
ricercata; poi quelli che vennero in seguito,
studiando dagli errori precedenti e osservando
dalle sperimentazioni successive, condussero
verso un elemento stabilito il principio e la base
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51.15-23

g 0¢ Pelomoukilc Opog €0Tiv TO HOKPOAV
amootéAAety 10 Pélog ebTovov TNV TANYMV
gov, mepl oL kol TNV 7Epav ocvvéPatve
yiveoBor kol Ty mAelotnv  {mnow.
ioToprjoopev  odv oo, kafoOTL ko1 avtol
napeeopey &v te Aleovopeig cuoTaBEVTES
Emi MAETOV TOIC TTEPL T TOLODTU KOTOYIVOUEVOLG
teyvitang, Koi &v POdw yvoobévieg ovk dAiyorg
GPYLTEKTOOL Kol TOPA TOVTOLS KOTOVOTCOVTEG
0 paMota  T®V  Opyavev  gddokiodvTo
oUVEYYVC TimTovto, TR peAlovor  pefdow
AéyecBar obtmc.

78. 34 -39

[...] eipnkétec obv oot koi TV mEPL TOV
aepotOVOV Opydvev DIdpyovcav d1dbecty Kai
TODTO TEMOMKOTEC, Tvo UNdEv AvioTOpnTOV
VIApYEW 00EN, KaAdg Exetv bmeAdPopey Ta pev
mepl TV Peromoukdv AOYOV  KaTomadol,
petafijval 0¢ €n' GAAO HEPOG THG UNYAVIKTC.

Pneumatica

della costruzione: cioe il diametro del cerchio
che deve accogliere la corda.

Lo scopo dell'arte di fabbricare proiettili e il
lanciare lontano il proiettile che ha un colpo
vigoroso, sul quale accadeva che avvenisse la
sperimentazione e la maggior parte della
ricerca. Ti spiegheremo dunque come anche noi
abbiamo imparato essendo stati presentati ad
Alessandria per lo piu agli artigiani che si
occupano di tali cose, ed essendo stati
conosciuti a Rodi da non pochi architetti anche
presso  costoro  abbiamo  osservato  con
attenzione quelle tra le macchine che hanno la
migliore fama e che ricadono in prossimita
nella trattazione che sta per essere detta cosi.

Avendoti dunque esposto anche la descrizione
sulle macchine a gittata aerea e avendo fatto
questo, perché nulla rimanesse senza
spiegazione, crediamo sia bene porre fine alle
cose riguardanti la  fabbricazione delle
macchine da lancio, e passare ad un altro
aspetto della meccanica.

Edizione: F. D. Prager, Philo of Byzantium Pneumatica: The First Treatise on Experimental

Phisics: Western version'” and Eastern Version, Wiesbaden: Reichert, 1974.

Chapter 1. Introduction. Air is a Body, not a void. p. 127.

Dear Muristom'*: Your interest in ingenious devices has been known to me.
You say and urge tha you want a book about them. I wrote it and send it glady.
May it be an aid to your studies of all these devices. Indeed such matters are

worth the attention of learned men.

Natural philosophers, denying a common opinion, have said tha a vessel

125La tradizione occidentale ¢ presentata nella trascrizione del testo latino del manoscritto CLM 534, in una traduzione

gotica dell'opera ed una italiana del xv secolo.

126La corruzione del nome di Aristone, dedicatario dell'opera, caratterizza tutta la tradizione, sia orientale che
occidentale, del trattato di pneumatica di Filone. Cfr. anche Prager (1974) pp. 46 — 47: The Dedications.
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never is empty, though it may so appear, but is full of some things, men had not
recognized that air is one of these things. I will discuss this briefly, not citing
opinions or counter — opinions, to avoid prolixity. It has been said clearly, and
can be shown to the senses, that air is an element, a thing, not only a name.
Briefly, I will show that it is a tangible thing.

BITONE

Kartaokgvoi ToAeik®dv Opydvov Kol KoTomaATik®Y

Edizione: A. Rehm and E. Schramm, Bifons Bau von Belagerungsmaschinen und Geschiitzen

[Abhandlungen der bayerischen Akademie der Wissenschaften, Philosoph.-hist. Abt. N.F. 2.

Munich: Oldenbourg, 1929]: 9 — 28. Le indicazioni sono per sezione ¢ linea.

Bitone, 1. 1 —2. 4

ABoBorlov Opydvov KoatackeLnv EMPBEPAN O
ypayal, ® Attode Baciied kol pry oxmdyng, &
Vo €Tépav  avTtod €i¢ Vmobeocty  mimTOVIQ
TUYYAvEL dpyava, ... S OV Ténespot, 6Tt TodTo
TO KOTd TOG TPOoPOAdG TOV ToAepimv dpyava
Pdimg AVACTPEYELS, AVTIOTPOTEVOUEVOS TOIG
VIoyEYpApIEVOLS  HEBOdOL. mEPD O0&  TAig
EmoTiuog ypnodar xpn yap ypfobor kai toig
puétpolg kol &tt toig  pubuoig  TdV
npofePnuévav. Ilepd &84, dco pdv av 1
EOMva, Kotaokevalew €ig v ypelav dd 1€

IOV pedeivov EOAMVY, ..... TadTo Yap ApUOCEEV
<av> pdota.
Ap&oueba ovv katafarécOon 0D

VIoyEYpappIEVOL  TTpdTOV  <AMBoforov> TNV
KOTOGKELN V' AvVOOe®PElV 0¢ GE MOPOKOAD Ti|
Aoyobeoiq. ot 6& TODTO <TO> TMETPOPOAOV €V
PoOO® npyrtektovevpévov vmo Xapwvog Tod
Mayvnciov.

3.1-5

‘Yroypdyopev 8¢ oot kol ETép®  TPOT®
<MOoPOAOL> KOTAUGKELNV. TOAAAKIC YOp ol
TOV TOTOV 0E6€1G OVK EMOEYOVTOL TO ADTA TOV
Opybvov. £0Tt O0& TODTO KOTEGKELOOUEVOV &V
®eccarovikn Vo Towdmpov 10D APvdnvod.
glye 8¢ katafolnyv ThC dpyrTekToviag TolodTny.

[.]

Mi accingo a scrivere la costruzione di una
macchina che scaglia pietre, o re Attalo, e non
farti gioco di me, se alcune macchine capitano
per caso in un diverso suo scopo, ... per mezzo
delle quali sono portato a credere che
rovescerai queste macchine facilmente negli
attacchi dei nemici, contrattaccando con i
metodi descritti.
Cerco di servirmi delle scienze: bisogna infatti
servirsi sia delle misure sia inoltre dei
ritmi/delle regole delle cose proposte. E cerco,
quante cose dovrebbero essere di legno, di
costruirle per [l'utilizzo con legno di frassino,
queste cose infatti si adatterebbero al
meglio.
Cominceremo dunque a stabilire la costruzione
anzitutto della balista: ti esorto a prestare
attenzione alla descrizione. Questa macchina
lancia pietre e stata progettata da Carone di
Magnesia.

Ti scriveremo la costruzione della balista anche
in un altro modo. Spesso infatti la disposizioni
dei luoghi non adattano le stesse macchine.
Questa e stata progettata a Tessalonica da
Isidoro di Abideno ed ha il seguente principio
di costruzione. [...]
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4.1-12

‘Eyxopuévog 0& TtovTOV  <EAEMOAEMC> GOl
KOTOGKELTV VTOTAGGOUEV, |V NPYLITEKTOVEVCE
[Mocewbaviog 6 Moakedav AleEAVOP® TM
dliov. ot 8¢ M TOV EOA®V Katepyacia
nwavtodanmn® 6Go yap €ic To EMUNKN Koi TOG
oaVIOMGELG, TTOl TEVKIVOL T} EAATIVOL | TTITVWVAL,
O6oa 6¢ &ic Tovg GEovag kal Tpoyove, dpviva T
peAéiva, To 0€ aTA Kol €1G TOLG KavOvag Kol TO
vTooTVAMpOTA. 08l 0 6€ Tposdéval, OTL TPOg
TOG TPOGPOLAC TOV TEYDY Kol TO PEYEDN TOV
ElemOLeV Ol KoTaokeLALEWY, Kol VITEPAIPELY
101¢ peyébeot tag Elemoddrelc. €ott € Kol TodTO
uebodwkn Oewpio, Tv Owileypor &v  TOlG
Ontkoic: &ykertor yép pot tO Y€vog TOD
dromtpkod. VOV O¢ €mi TO VmoKeipuevov Epyov
PN TV HETAPacY TV AOywv Toteichalt. [...]

81-7

‘Oco. pév  obv  pdhota  &vopilopév oot
apuolewv, aveypayouev. memeiopeba yap, Ot
oL 010 TOVT®V TG OMOEWT EEEVPNCEIC. UN
napotopaydfg O¢, Ot lotouévolg HETPOIG
keypnueba, punmote kol o€ Oenon TolG AVTOig
pétpoig kexpficbat. €bv te yap Pooin peilova
Katookevalely, €mrtélel, €av tEe €AAcoovVo
puovov TEP® TNV AVOAOYioV QUAGTTEWV. TO 08
GYNUOTO KOl TO LETPO, TPOYEYPOTTOL.

DIOCLE

(ITepi mopiwv) On burning mirrors

Subito dopo queste cose ti sottoponiamo la
costruzione della torre d'assedio, che progetto
Posidonio il Macedone per Alessandro figlio di
Filippo. La realizzazione e interamente in
legno: le parti sulla lunghezza e il tavolato, o di
legno di pino, o di abete o di pino argentato,
quelle per gli assi e le ruote, di quercia o di
frassino, gli stessi [legni] per le aste e i
sostegni. Bisogna poi che tu abbia cura del
fatto che bisogna costruire la grandezza delle
torri d'assedio in rapporto con gli appigli delle
mura, e che le torri superino quelle altezze.
Anche questo é uno studio teorico, che ho
descritto nei libri sull'Ottica: costituisce infatti
per me l'ambito della diottrica. Ora pero
bisogna fare un cambio di discorso verso
l'argomento in questione. [...]

Quante cose ritenevamo che piu convenissero a
te, abbiamo scritto. Siamo infatti persuasi che
tu troverai per mezzo di queste [altre] dello
stesso genere. E non turbarti perché abbiamo
usato delle misure fisse, mai avrai bisogno di
servirti delle stesse misure. Qualora tu voglia
costruire cose piu grandi, fallo, e anche piu
piccole:  cerca solo di mantenere la
proporzione. Le figure e le misure sono scritte
all'inizio.

Edizione: Diocles On burning mirrors The Arabic translation of the Lost Greek Original Edited,

with English Translation and Commentary by G. J. Toomer, Sources in the History of Mathematics

and Physical Sciences, Springer, 1976, p. 34 — 42.

Par. 3 — 30 He said: Pythion the Thasian geometer wrote a letter to Conon in which he

asked him how to find a mirror surface such that when it is placed facing the sun the rays

reflected from it meet the circumference of a circle. And when Zenodorus the astronomer
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came down to Arcadia and was introduced to us, he asked us how to find a mirror surface
such that when it is placed facing the sun the rays reflected from it meet a point and thus
cause burning. So we want to explain the answer to the problem posed by Pythion and to
that posed by Zenodorus, in the course of this we shall make use of the premisses
estabilished by our predecessors. One of those two problems, namely the one requiring
the construction of a mirror which makes all the rays meet in one point, is the one which
was solved pratically by Dositheus. The other problem, since it was only theoretical, and
there was no argument worthy to serve as proof in its case, was not solved practically. We
have set out a compilation of the proofs of both these problems and elucidated them.

The burning — mirror surface submitted to you is the surface bounding the figure
produced by a section of a right — angled cone (i. e. parabola) being revolved about the
line bisecting it (i. e. the axis). It is a property of that surface that all the rays are
reflected to a single point, namely the point (on the axis) whose distance from the surface
is equal to a quarter of the line which is the parameter of the squares on the
perpendicular drawn to the axis (i. e. the ordinates). Whenever one increases that surface
by a given amount, there will be a (corresponding) increase in the above — mentioned
conic section. So the rays reflected from the additional (surface) will also be reflected to
exactly the same point, and thus they will increase the intensity of the heat around that
point. The intensity of the burning in this case is greater than that generated by a
spherical surface, for from a spherical surface the rays are reflected to a straight line, not
to a point, although people used to guess that they are reflected to the center; the rays
which meet to one place in that (i. e. a spherical) surface are reflected from the surface
(conmsisting) of a spherical segment less than half the sphere, and (even) if the mirror
consist of half the sphere or more than half, only those rays reflected from less than half
the sphere are reflected to that place.

The problem posed by Pythion is also solved by a section of a right — angled cone
being revolved with another kind of revolution, and we shall explain that later. (Thus) an
ingenious method has been found for a burning — mirro to burn without being turned to
face the sun;instead it is fixed in one and the same position, and indicates the hours of the
day without a gnomon. It does this by burning a trace to which the rays are reflected: the
reflecting produces a trace for the position of the hour which is sought. This statement is
amazing, namely tha there is no need to turn the mirror, but that (what we have
described) results merely from the above — mentioned figure.

We discuss first of all an assumption constanly made by the astronomers, namely that
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every point on the earth can be treated as the center of the earth. Sometimes people who
try to discredit the mathematical scientists and say that they construct their subject on a
weak foundation scoff (at this): for some of them (the scientists) assert that the (size of
the) radii of the spheres is known and that each one is greater than the one (next to it) by
more than 30 million stades, while others assert that it (is greater by) more than 50
million stades. People were inclined more to this second opinion, because they trusted the
doctrines of the ancients in this matter, but they say that if the way can be found to avoid
using this principle, and we are not forced to use it by the requirements of the subject of
time-mesuring instruments which use the shadow, than it is best not to use it. We shall
proceed with our discussion in order to explain what they were doubtful about. We say,
then, that the above — mentioned point (i. e. any point on the earth's surface) can be
trated as the center of the earth and of the universe. In this we must state the cogent
analogy which we use in this matter and in others, and we state that the phaenomena
occuring in the case of the gnomons are similar to that would occur if they really lay at
the center (of the earth). But those time — measuring instruments using the shadow which
indicate the hours without having a gnomon in them reach a degree of minute accuracy
such as cannot be attained in this matter by any other kind (of instruments). It may also
be possible for you to examine the way these instruments are used, if you would care to
do so, because (firstly) there is in them something to evoke your astonishment: for we are
able to do something which others have only (merely) talked about in connection to this
subject, and (to decide) whether they hit the mark or not in what they wrote about it; and
because, secondly, to sum up, none of the elements needed in the above — mentioned time
— measuring instruments is lacking in our operation. I believe that the operationwe must
expound to you is something you may understand easily and briefly, so it does not require
that you give it close attention and study. As for the matter of the gnomons used by the
astronomers, they achieve great accuracy when they are made according to the old
methods which used to be employed in making time — measuring instruments in which the
shadow is used. But many of the surfaces in which it (the shadow) is used are impossible
to make. In short, you must realize that the knowledge of this is difficult and requires care

and perseverance; whoever has spent pains on it will attest the truth of what we say.

APOLLONIO di Perga
Edizione: Apollonius de Perge, coniques : texte grec et arabe / etabli, traduit et commente sous la

direction de Roshdi Rashed, Scientia graeco — arabica, Berlin, de Gruyter:
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1.2: Livre 1 : edition et traduction du texte grec / par Micheline Decorps-Foulquier et Michel

Federspiel

1.1: Livre 1. : commentaire historique et mathematique, edition et traduction du texte arabe / par

Roshdi Rashed

2.1: Livre 2. et 3. : commentaire historique et mathematique, edition et traduction du texte arabe /

par Roshdi Rashed

2.3: Livre 2.-4. / edition et traduction du texte grec par Micheline Decorps-Foulquier et Michel

Federspiel

2.2: Livre 4. : commentaire historique et mathematique, edition et traduction du texte arabe / par

Roshdi Rashed

3: Livre 5. : commentaire historique et mathematique, edition et traduction du texte arabe / par

Roshdi Rashed

4: Livres 6 et 7 : commentaire historique et mathematique, edition et traduction du texte arabe / par

Roshdi Rashed

Conica l, pp. 2 - 4

Amorlmviog Evonum yaipew.

Ei () e chpatt €0 Emovaysic kol to A Koo
yvounv éoti cot, kaAdg Gv &xor, petpiog 08
&youpev kol avtol. kab' Ov 0 Kapov HuUNV petd
cov &v Ilepydum, €Bedpovv oe omevoovta
LETACYEV TOV TEMPAYUEVOV MUV  KOVIKGOV

mémoppo,  ovv 6ot 10 mpdtov  PifAiov
dwpbwcduevog, T O Aowd, otav
€0OPECTICOLLEY, g€amoosTehodEV” N

GUVNUOVETY" Yap ofopal og mop' Epod dxnkoodiTa,
oWt Vv mept TtodTe  EPOSOV  EMOMGAUNV
a&lwbeic vo Navkpdtovg 10D yempéTpov, Kab'
oV xapov €oyorale mop' MUV mapayevnOeig €ig
Ale&dvopelay, Kol S10TL TPAYLATEDCAVTEG 0T
&v Okt PPAiolg €€ avThic peTadedmdrapey a0t
€1g T0 omoVdALOTEPOV 10 TO PO EKTAM OOTOV
glvar o0 Swkabdpaviec, GAAL  mavia  TO
vmomintovta.  MUlv  Oévteg g Eoyatov
gmelevoopevol. 60ev kapov viv Aafovteg del TO
Toyydvov dopbooemg €kdidopev. kol  E€mel
cLUPEPNKeE Kol GAAOVG TIVAG TAV CUUUEULOTOV
MUV peTEM@éval 10 TPp®OTOV Kol TO deLTEPOV
BAriov mpiv 1 d10pBwOfvar, un Bavpdong, £av
TEPUTMTNG QVTOIG ETEPMG EYOVTLV.

amo 0¢ TV okt PiPAiov Ta TpdTO TECOUPO

Apollonio saluta Eudemo.

Se stai bene in salute e anche il resto ti va bene,
e bene, stiamo abbastanza bene anche noi. Nel
periodo in cui eravamo con te a Pergamo,
notammo che tu desideravi essere messo a parte
delle Coniche da noi composte: ti ho inviato
dunque il primo libro dopo averlo corretto, gli
altri invece, quando ne saremo soddisfatti, li
invieremo, credo infatti che tu non abbia
dimenticato di aver sentito da me che ho
composto il metodo riguardo questi argomenti
su richiesta del geometra Naucrate, nel periodo
in cui, venuto ad Alessandria, ci frequentava, e
che avendoli composti in otto libri li abbiamo
consegnati in modo piuttosto affrettato, a causa
del fatto che lui era sul punto di partire, senza
averli corretti, ma mettendoci tutto quanto ci
venisse in mente per riprenderli alla fine.
Percio adesso cogliendo il momento per la
correzione, ogni volta che ci capita, i
pubblichiamo. E poiché é capitato che anche
altri tra coloro che ci hanno frequentato
abbiano ricevuto il primo ed il secondo libro
prima che fossero stati  corretti, non
meravigliarti se ti imbatterai in essi redatti in
modo diverso.
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TEMTOKEV €IC AYOYNV GTOLEIDON, TTEPLEYEL O
T0 HEV TPAOTOV TOG YEVEGEIS TAOV TPIOV TOUDV
KOl TOV AVTIKEWEVOV KOl TO €V 00TOIG GPyLKQL
ocopuntopate €mi TAéov Kol kaboAov paAlov
g€elpyacpuévo  mapd T VIO  TOV  GAA@V
veypoupéva, TO O& 0OedTEpOV TA TEPL TOGC
OWHETPOVG  Koi  TOVG  GEOvVOg TAV  TOUMV
ocuoppaivovta kol TOC ACLUTTOTOLG Kol AALC
YEVIKNV Kol AvoryKoiow ypeiov TopeOUeEVaL Tpog
TOVG O10PIoUOVG" Tivag O Sop€Tpoug Kol Tivag
a&ovag Kah®, €idNnoelg £k Tovtov 10D PifAiov.
10 8¢ Tpitov MOAAL Kol mapdoolo Bewpnpota
YPNoo. Tpdg T€ TOG GLVOEGES TV OTEPEDV
TOMOV Kol ToVG d1optopods, OV Té TAioTa Kol
KdAMoto  Eéva, G Kol KOTOVONGOVTEG
ocvveidopev pn ovvtiBéuevov Hmd Evkeidov
TOV éml TPElC Kol TE0oUPOG YPOUUAS TOTOV,
GAAQL pOpov 1O TUYXOV OWTOD KOl TODTO OVK
goTUY®C o0 Yap MV duvortdv  dvev  TdV
TpocevpPNUEVOV MUV TeAslwBfjvar TV
ovvleowy. O 6¢ TéTAPTOV, TOCOYDC Ol TAV
KOVOV Topol GAANAaLG T Kol Th) 0D KOKAov
neplpepein  ovpPdilovot, kol GAAO €K
nEPIGG0D, MV 0VSETEPOV VIO TAV PO NUBV
YEYPATTOL, KOVOL TOUTN T KOKAOL TEPLOEPEL
Katd moca onueic cupPdilovst. Ta 6¢ Aomd
€0TL TTEPLOVGLUCTIKMOTEPY EGTL YOP TO UEV TtEPl
Elaylotov Kol peylotomv €mi mAéov, 10 O mepl
icov kol ouoimv kdvov Toudv, TO Of mepi
dopoTIK®V Bewpnudtwv, TO 3¢ TpoPAnudtwv
KOVIKOV  JlOpopuéveay. ov UiV GAAd Kol
TavToVv Ek000EvTaV EEE0TL TOIG TEPITVYYAVOLGL
Kpivey avtd, o¢ av avt®v £K0GTOC oiptiTal.
€0TOYEL

Conica Il p. 2:

Amorlmvioc Evdnum yoipew.

Eil dywaivel, &pot dv koA®dS kol adTOC O€
petping Eym.

AToAA®VIOV TOV VIOV LoV TEMOUPO TPOS GE
kouilovtd oot tO B°  PPAiov 1OV
GUVIETAYPEVOV UV KOVIK®Y. Siehde ovv avtd
EMUEA®G kol 1ol a&loic T®V  TOOVT®V
KOW®VEY  petadidov kol Duwvidng o0& o
YeouéTpng, Ov kai cvvéotnod cot &v Eeéow,
€av mote &mPain eic tovg watd I[Iépyapov

Degli otto libri, i primi quattro ricadono
nell'ambito  dell'introduzione elementare, il
primo contiene la genesi delle tre sezioni e di
quelle  opposte e le loro principali
caratteristiche, trattate pin ampiamente ed in
modo piu generale rispetto agli scritti di altri; il
secondo le proprieta dei diametri e degli assi
delle sezioni, gli asintoti e altre cose che
offrono una utilita generale e necessaria per le
definizioni dei limiti; quali io chiami diametri e
quali assi lo saprai da questo libro.

1l terzo [contiene]| molti e sorprendenti teoremi
utili per le composizioni dei luoghi solidi e le
definizioni dei limiti; di essi la maggior parte e
i piu belli sono nuovi, studiando i quali ho
capito che non é stato risolto da Euclide il
luogo di tre e quattro linee, ma una piccola
accidentale parte di esso e comunque non
bene: non era infatti possibile senza le cose da
me scoperte portarne a compimento la
soluzione. Il quarto, in che modo le sezioni dei
coni si incontrino reciprocamente e con la
circonferenza di un cerchio, e altre due cose
inoltre, nessuna delle quali é stata trattata da
quelli prima di me: la sezione di un cono o la
circonferenza di un cerchio in quali punti si
incontrino. E gli altri sono ancora piu ricchi:
uno infatti e per lo piu sui massimi e i minimi,
l'altro sulle sezioni di cono uguali e simili, un
altro sui teoremi delle definizioni dei limiti, e
un altro dei problemi conici determinati.

Non di meno, una volta pubblicati tutti, sara
possibile per coloro che i leggeranno,
giudicarli,  come ciascuno di loro vorra.
Stammi bene.

Apollonio saluta Eudemo.

Se stai bene in salute, sarebbe una bella cosa,
e io sto bene.

Ho mandato mio figlio Apollonio a portarti il
secondo libro delle Coniche da noi composte.
Leggilo dunque con cura e diffondilo tra
coloro che sono degni di esserne partecipi; e il
geometra Filonide, che ti ho presentato ad
Efeso, se lo incontri dalle parti di Pergamo,
passalo a lui, e prenditi cura di te per tornare
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TOMOVE, UETAOOG aVT®, Kol GEAVTOD EMIUELOD,
tva Oywaivng. e0TOYEL

Conica IV pp. 342 — 344

AToA®VIOC ATTOA® YOipELy.

[Ipdtepov pev é&ébmka ypayoag mpdg EbGdonuov
tov Ilepyounvov t@v ovvietaypévov muiv
KOVIKOV €v Okted PBifiiog td mpdrta tpio,
HeTNALoOTOG O' EKEIVOL TAL AOITOL JIEYVIOKOTEC
mpog o€ yphyar O 1O @urotiueical oe
UETOAAUPAVEY TA VO' MUDY TPAYUUTEVOUEVO
TEMOUPALEV ML TOD TOPOVTOG GOl TO TETAPTOV.
neplEyel 0& tobTo, KAt TOGH onueEln TAEloTO
dUVaTOV £0TL TAG TOV KOVOV TOPAG GAANAS TE
kol Tf] oD KOKAOL Teplpepeir CLUPAAAELY,
gqvmep W OAon €mi Shag papuolwotv, &t
KOVOL Toun kol KOKAOL mepIpépela  TOAg
AvTIKEWEVOLS  Kotd mooco  onuele  mAEloTo
ocupupdArlovct, kol €kTOC TOVT®V Al OVK
OAlya. Opow TOUTOWG. TOUT®OV 08 TO MEV
npoeipnuévov Kovav 6 Zdapiog €EE0nke mpog
Opacvdaiov ovk OpBdg €v Taig dmodeifeotv
AVOSTPOPELS 010 Kol PHeTpimg avTod AvOnyoto
Nwotéing 6 Kvpnvaiog. mepi 8¢ 10D devutépov
uvetov uévov memointor 6 Nikoténg ovv T
mpog 10V Kévova davirypaef] ®g dvvapévov
deyOfvar, Odewvopéve 06& obte VI avTOd
ToUTOL 0V0' V' FALOL TIVOG EVIETELYOUEV. TO
pévtol tpitov kol Td GAAM T OPOYEVT] TOVTOIG
AMADC VO 0VdeVOG vevonuéva gbpnra. mhvto
0¢ T Aeybévta, 6G01G OVK EVTIETELYO, TOAADV
kol  mowilwv  mpooedeito  Eevildvtav
Deopnudtov, GV 0 pEv mAEGTO TUYYXAVD &V
101G TPMOTOLS TPl PifAiorg éktebeikdg, T O
Aowma €v 1o0Te. Tadta 0& BswpnBivia ypesiov
ikoviy ~ mopéyetor  mwpdS  TE  TAG  TAV
TPOoPANUATOV GVVOEGEIS KOl TOVS O1OPIGHOVG.
NwotéAng pev yap &veka tig mpog tov Kdvova
dpopdc ovdepiav VIO TOV €k T00 Kdvwvoc
e0pNUEVEOV €ig TOVG dtoptopols enoty Epyectat
xpeiovy ovk aAnOf Aéywv: kol yap i OAS dvev
TOVTOV  dhvatol  KOTO  TOLG  OlOPLOLOVG
amodidooBat, GAAG Tol ye Ol avt®dV &oTl
KOTAVOEY  TTPOYEPOTEPOV  EVia, olov  OTL
TAEOVAX®G T) TOGOVTOYMG OV YEVOLTO, Kol TaAY
0Tt oVK v Yévolto® 1| O& TOwTN TPAYVWOGCIG
ikavny ~ agopunyv  oopPdiietar  TPOG  TAG
nmoelg, kol mpog TAG GAVOADCES 08 TAOV

in salute. Stammi bene.

Apollonio saluta Attalo.

In precedenza ho pubblicato avendoli dedicati
ad Eudemo di Pergamo i primi tre [scil. libri]
delle Coniche da noi composte in otto libri, ma
essendo lui morto e avendo deciso di dedicarli
a te per il tuo desiderio di ricevere le cose
trattate da noi, ti abbiamo inviato per il
momento il quarto. Esso riguarda per quali
punti in particolare e possibile che le sezioni di
un cono si incontrino tra loro e con la
circonferenza di un cerchio, a meno che non
coincidano tutte intere con tutte intere, ancora
una sezione del cono e una circonferenza del
cerchio per quali punti in particolare si
incontrino con le [sezioni] opposte, e oltre a
queste altre non poche simili a queste. Il primo
dei suddetti [teoremi] Conone di Samo ha
esposto a Trasideo senza essersi comportato
correttamente nelle dimostrazioni;  percio
Nicotele il Cireneo lo contesto nella giusta
misura. Nicotele ha fatto soltanto menzione del
secondo nella risposta a Conone [dicendo che]
poteva essere dimostrato, ma abbiamo trovato
che non e stato dimostrato né da costui né da
nessun altro. Il terzo e gli altri simili a questi ho
scoperto che non sono stati affatto studiati da
nessuno. Tutte le cose dette, in quante non mi
sono imbattuto, avevano bisogno di molti e vari
teoremi sbalorditivi, la maggior parte dei quali
mi trovo ad aver posto nei primi tre libri, gli
altri in questo. Queste cose osservate offrono il
giusto uso per le risoluzioni dei problemi e per
le definizioni. Nicotele a causa del disaccordo
con Conone dice che dalle cose scoperte da
Conone non viene alcuna utilita per le
definizioni, non dicendo il vero: infatti se
completamente senza di esse puo essere
spiegato attraverso le definizioni, ma almeno
per mezzo di esse e possibile capire alcune in
modo piu agevole, come che in molti modi o in
tanti e tali modo possa essere, e al contrario
che non possa essere; e una tale conoscenza
preliminare fornisce [l'aiuto opportuno per le
ricerche, e per le analisi delle definizioni questi
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doploudv edypnota td Dewpruatd 6Tt TODTA.
YXOPig 6¢ TH¢ Tod NG gVLYPNOTIOG KOl Ol oOTAG
T0¢ amodeiEelg G Eotol Amodoyfg Kol yop
dAho TOALL TV €v TOlG pobnuoct S TodTo
Kot 00 Ot dAAO T dmodeydpeda.

Conica V, pp. 222 — 224

teoremi sono utilissimi. Al di la di questa utilita
e per le dimostrazioni in sé saranno degni di
essere accolti: e infatti per questo e non per
altro  accogliamo molte altre cose nella
matematica.

D'Apollonius a Attale, Salut.

Je t'ai adressé le cinquieme livre du traité des Coniques, avec ma lettre que voici.

Dans ce livre se trouvent des propositions sur les lignes maximales et minimales. 1l faut
que tu saches que nos prédécesseurs et nos contemporains ne se sont que peu attachés a
[’examen des minimales, et ont montré, grace a cela, quelles sont les droites qui touchent
les sections, et aussi la réciproque,; c’est-a-dire ce qui advient aux droites qui touchent
les sections, de telle sorte que, si cela advient, les droites soient tangentes.

Pour notre part, nous avons montré ces choses dans le premier livre, sans utiliser pour
démontrer cela ce qui a trait aux lignes minimales ; et nous avons voulu faire que leur
position soit proche du lieu ou nous avons expliqué la génération des trois sections, afin
de montrer, grdce a cela, que, pour chacune des sections, il peut y avoir de ces droites
tangents un nombre infini ; en raison de ce qui advient et de ce qui leur est nécessaire,
comme ce qui est advenu pour les premiers diametres. Quant aux propositions dans
lesquelles nous nous sommes exprimé sur les lignes minimales, nous les avons
distinguées et isole, a part, apres un long examen, et nous avons réuni tout ce qui en est
dit a ce qui est dit des lignes maximales que nous avons expliquées auparavant —parce
que nous avons vu que ceux qui étudient cette science en ont besoin pour connaitre la
determination et l’analyse des problems, ainsi que leur synthese; outre ce qui tient a

elles-mémes: c’est ['une des choses auxquelles aspire [’étude. Salut.

Conica VI, p. 90

D'Apollonius a Attale, Salut!

Je t'ai adressé le sixieme livre du traité des Coniques. Mon intention dans celui-ci est
d'instruire sur les sections des cones égales et sur celles qui ne sont pas égales, sur les
semblables, et sur les segments de sections. Nous en avons dit bien plus que ce qu’en ont
dit et établi d’autres, de ceux qui nous ont précédeé. Dans ce livre, il y a également
comment trouver une section dans un cone droit connu égale a une section connue ;

comment trouver un cone droit qui entoure une section de cone connue et semblable a un
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cone connu. Ce que nous en avons exposé est plus développé et plus clair que ce qu’ont

exposé ceux qui nous ont précéde. Salut.

Conica VII, p. 248
D'Apollonius a Attale, Salut!

Je t'ai adressé le septieme livre du traité des coniques avec ma lettre que voici. Il y a dans

ce livre de nombreuses choses, étonnantes et belles, concernant les diametres et les figures

construites sur eux, détaillées. Tout cela est d’'une grande utilité dans de nombreux genres

de probléemes, et on en a grand besoin dans le problemes qui sont déterminés dans les

sections conques, que nous avons mentionnés, de ce qui sera exposé et montré dans le

livre VIII de ce traité et qui en est le dernier livre. Je m’appliquerai a te [’envoyer au plus

vite. Salut!

IPSICLE di Alessandria

Hypsiclis liber sive elementorum liber xiv qui fertur

Edizione: E. S. Stamatis (post J.L. Heiberg), Euclidis elementa, vol. 5.1, 2nd edn. Leipzig: Teubner,

1977: prologo linee 1 — 21. Le indicazioni sono per sezione e linea.

Ipsicle, pr. 1 —21

Booeidng o6  Topog, @  Ipdropye,
napayevnOeic eig AleEdvopelay Kol cvotabeic
@ 7aTpl NUAOV S TV Amd T0D pHobMqUOTOC
GLYYEVELOV GUVOLETPLYEV QVTH TOV TAEIGTOV TH|G
Emdnuiog ypovov. kai mote {nrodvieg tO VIO
AToAA®VIOL GuYYpaeev TeEPl THG CLYKPIGE®MS
0D dWdEKAEdPOV Kol TOD €ikooaEdPOL TAV €ig
MV ATV oeaipav &yypagopévav, tiva Exet
AOyov mpoc GAANAa, £do&av tadta pn OpOdG
yeypoaenkévarl 1OV ATOAA®VIOV, avTol d& Tadta
Kkadapavteg Eypoayav, ©OC NV GKOVEW TOD
Tatpdc. €y® 0& Votepov MEPEMECOV ETEPM®
Brim VO AmoAlmviov EkdEdOUEVED TTEPLEYOVTI
Tva amooelly mepi oD mpokeyévon,  Kod
pHeydAmg  Syvyayoynbnv  €mi T  TOD
nmpofMuotog  {ntioel. 1O p&v  odv VO

Basilide di Tiro, o Protarco, arrivato ad
Alessandria e raccomandato a nostro padre per
la dimestichezza con la matematica, trascorse
con lui la maggior parte del suo soggiorno. E
dunque studiando lo scritto di Apollonio Sul
confronto tra il dodecaedro e licosaedro
inscritti nella stessa sfera, che rapporto abbiano
tra loro, ritennero che Apollonio non avesse
scritto correttamente queste cose, e essi stessi le
scrissero avendole corrette, come potevamo
sentire da [nostro] padre. lo in seguito mi sono
imbattuto in un altro libro pubblicato da
Apollonio contenente una dimostrazione su
questo tema, e fui grandemente spinto all'analisi
del problema. Il testo pubblicato da Apollonio
sembra opportuno analizzarlo insieme'”’: e

12711 passo viene cosi parafrasato in Dorandi (2007): ' [...] una 'edizione' facile a consultare perché in circolazione un
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AmoAl@viov £kd00v €oike KO OKOTEV" Kol
Yop TmePLpEPETAL O0KODV VoTEPOV  yEYPAPOaL
euonéveog  6co O éy®d  dok®d gl
VTOUVNUATICAUEVOS EKPIVOL TTPOGPMVIicAl GOl
S p&v v €v dmoot Toic pabnuoct, pdoto 8¢
&V YEOUETPIQ TTPOKOTNV EUTEPIKDS KPVOOVTL
0 pnonodueva, do 6& TV TPOG TOV TATEPO
ocuvnBslov Kol TV TPoOg NUAG eDVOLOY EVUEVDG
GKOVCOUEV® THG TPOYUATEING. Koupog o' av €in
T00 pev  mpoowiov memavdoBor, THG O
ouvta&emg dpyecbot.

1.43—-46

0010 O¢ ypdoetal VO pEv Apiotaiov &v T®
EMYPAPOUEVD TAOV <€> CYNUATOV GLYKPICEL,
VIO 0& ATOAA®VIOL €V TR} deLTEPQY £KOOGEL THG
ovykpicewg TOD  OmOEKAEOPOL  TPOG  TO
glkocdedpov

IPPARCO di Nicea

infatti circola in modo da sembrare che sia stato
scritto in seguito con cura; e quante cose credo
manchino, avendole appuntate, ho deciso di
dedicarle’ a te, che giudicherai con
competenza quel che avro detto grazie al tuo
progresso in tutte le scienze, soprattutto nella
geometria, e che ascolterai benevolmente [la
lettura] dell'opera a causa della consueta
frequentazione con mio padre e dell'affetto nei
nostri  confronti. Ma sarebbe il momento
opportuno di mettere fine al proemio e
cominciare la trattazione.

Questo e scritto da Aristeo nello scritto
intitolato  Confronto delle 5 figure, e da
Apollonio nella seconda edizione del Confronto
tra il dodecaedro e l'icosaedro

In Arati et Eudoxi Phaenomena commentariorum [ibri iii

Edizione: C. Manitius, Hipparchi in Arati et Eudoxi phaenomena commentariorum libri iii. Leipzig:

Teubner, 1894. Le indicazioni sono per libro, capitolo, sezione, linea.

I.1.1.1-1.1. 11. 5.

"Innapyoc Aloypimvt yaipetv.

‘Hoéwc Eméyvav o1 TG EMGTOANG TO EMipOVOV
ocov TH¢ mpoOg @rlopabiay oikeudoems TA 1€
YOp oK T®V EmintOéviev vO cod Kol T
nepl 1OV mopd Apdte Asyouévov €v Toig

Ipparco saluta Aiscrione.

Ho appreso con piacere dalla lettera il
perdurare della tua inclinazione all'amore per
lo studio: infatti gli studi di scienza della
natura tra quelli che tu ricerchi e quelli
riguardo le cose dette da Arato nei libri sulle

po' dovunque.'; e tradotto in Acerbi (2007): 'Quanto pubblicato da Apollonio pare dunque possano esaminarlo tutti
[...]'. La mia proposta di traduzione ¢ forse piu banale, ma in linea con l'uso che dell'avverbio xowvi], che ricorre in
piu occasioni in associazione con il verbo ckonéw, viene comunemente fatto.

128Esempi molto simili dell'utilizzo di mpocpwvém con il significato di 'dedicare in uno scritto' si trovano ancora in
Galeno, De libris propriis liber XIX, 13, 5 Kiihn: dAl@v 6¢ Tiveov to1e Ypopéviov @ilolg Euevev avtiypoeo
map'épol S16 10 TeEAémg Eelpydodar v £oTL Kol To TEPL TV Thig dvamvotic aitimy §0o kai Té mepl PViig TéTTapa,
mpocPavNBEvTa TV TOV Vratik@v avopdv, Bonb@d todvoua, katd v Apiototélovg aipesty eiioco@odvtl; Ps.
Galeno De theriaca ad Pamphilianum XIV, 296, 2 Kiihn: vuvi 8¢ éml oyOAfic yevouevog kai 010 THG HvAUNG
dvoxeAesauevog 860 kotd T meplodiav €idov &v Papur, mopd te Toig Denyncapévolg fuiv katopdovueva did tod
QOPUAKOL TOVTOVL KOl OG0 ypnodpevog odTog Emruydv kotopbmca, Tadt @NONv delv cot Tpocemviicul
GLVOYOY®V, HETA TOD KOl TOVG TPOTOVG THG XPNOEMS DTOYPAPELY, KOl TAG O10popas TOV mabdV, Kol TOLG Kopovg
£0'GV TIVOV, Kol TOTE YPOUEVOC aTH TIC OVK &V StopapTévor.
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Juvovatoloilc  KavoTépay  EVEQEUIVE oL
euoteyvioy, Kol TOAAD ye pdAlov, Oow
nenhedvakag &v Toig PloTikoic acyoAiong ot
™MV TV AE0A0YOTATOV  AOEAQ®V  OUNV
TELELTAV. MEPL PEV 0DV TV SAA®V petd todTd
oot TV dlav kpiow dwwcapnon’ mept & TV
VO Apdrtov Agyopévev €v 1oic Pavouévorlg
viv tpotébepal oot ypayat, v kaboAov TO
KOADC 7 KoK®G Aeydupevov <€v>  adTOIC
VTodetcvoy. &€ OV EGTOL GOl QAvVEP TAVTOL
Kol 0 Tapd cod domopnévra. EERynowy pev
odv tdv Apdtov Dowvopdvov Kkai  GAlot
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levate contemporanee mi hanno mostrato un
amore per la scienza piuttosto grande, e molto
piu in quanto hai ecceduto nelle occupazioni
quotidiane a causa della prematura morte dei
fratelli pin stimati. Riguardo dunque il resto,
dopo queste cose ti illustrero la specifica
interpretazione: e ora ho stabilito di scriverti
riguardo le cose dette da Arato nei Fenomeni,
mostrando cio che é detto bene o male in essi,
da cio ti saranno chiare tutte le cose anche
quelle oggetto di discussione da parte tua.
Anche molti altri dunque hanno composto un
commento dei Fenomeni di Arato, nel modo piu
accurato di tutti sembra che Attalo, matematico
presso di noi, abbia composto un discorso su di
essi. Ma il commentare la scienza nei poemi
non credo che necessiti di grande attenzione:
infatti il poeta e semplice e conciso, e anche
chiaro per coloro che hanno prestato attenzione
quanto basta, il comprendere le cose dette da
lui sui fenomeni celesti, quali sono state dette in
accordo ai fenomeni, e quali in modo errato,
cio lo si potrebbe ritenere molto utile e proprio
della pratica matematica. Dunque osservando
io che Arato non é in accordo in moltissime e
utilissime cose rispetto alle cose che appaiono
e accadono in realta, e che quasi tutte queste
non solo gli altri, ma anche Attalo le hanno
sottoscritte, ho deciso, per il tuo amore per lo
studio e per la comune utilita degli altri, di
scrivere le cose che mi sembra siano state
sbagliate.

Ho stabilito di fare cio non perché preferisco
ricavare prestigio dal biasimare gli altri; (cosa
del tutto vuota e meschina: credo al contrario
che noi dobbiamo essere riconoscenti a tutti,
quanti si trovano ad aver mostrato di lavorare
in proprio per il vantaggio comune;) ma
affinché né tu né gli altri che amano lo studio
siate sviati dall'osservazione dei fenomeni del
cosmo. Cosa che molti hanno affrontato con
buonsenso. infatti la grazia dei poemi fornisce
una certa plausibilita alle cose dette, e tutti
coloro che hanno commentato questo poeta in
maniera sovrabbondante hanno fatto delle
aggiunte alle cose dette da lui.

Eudosso ha composto con maggiore esperienza
un trattato sistematico simile a quello di Arato
sui fenomeni, dunque con buonsenso il suo
affidabile componimento si distingue per un
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2.6.17.1-4
Eipnkdteg on mepl maviov tdv Popelotépav

accordo di tante e tali conoscenze.

E tuttavia non e forse cosa degna mettere mano
a quello di Arato, anche qualora esso sbagli in
alcune cose: avendo infatti fatto seguito al
trattato di Eudosso, egli ha scritto i Fenomeni,
ma non ha appropriatamente rispettato il
giudizio matematico annunciando cio che
sarebbe avvenuto nei cieli e sbagliando in
quelle cose'”.

Oltre alle cose ignorate nei Fenomeni da
Eudosso e da Arato e a quelle affermate
congiuntamente nei loro discorsi, ti ho scritto
anche le levate e i tramonti simultanei che
avvengono per davvero di ciascuno dei corpi
celesti fissi insieme con le dodici costellazioni
dello zodiaco, affinché attenendoti
accuratamente a ciascuna di esse tu possa
esaminare le affermazioni relative a tutte le
altre cose in questi [autori].

E chiariro non solo la levata e il tramonto
simultaneo, ma inoltre anche quali stelle di
ciascuno dei corpi celesti per prime e per
ultime sorgano o tramontino, e quali degli altri
corpi celesti culminino, e in quante ore
equinoziali sorga o tramonti ciascuno dei corpi
fissi con le stesse dodici costellazioni dello
zodiaco.

Per tutti  chiariro anche quali stelle
determinano tutti i ventiquattro fusi. Percio che
ciascuno di questi conduce a molte e utili
osservazioni nel campo delle conoscenze
matematiche, ritengo che sia facilmente
comprensibile anche a te.

A quanto abbiamo detto prima, Aiscrone,
riguardo le cose scritte da Arato ed Eudosso
nei Fenomeni, aggiungiamo ora il discorso
sulla levata e il tramonto simultaneo degli
astri, spiegando necessariamente quanto e
stato detto da loro, e in cosa hanno fatto
affermazioni discordanti dai fenomeni.

Avendo parlato di tutti gli astri piu a nord dello

12911 riferimento ¢ alla sezione del poema di Arato dedicato alle previsioni; Ipparco sottolinea che talvolta esse fossero

errate.
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ERONE Meccanico

Pneumatica

zodiaco, tratteremo degli altri nel prossimo,
cercando la simmetria della composizione.

Avendo gia parlato, Aiscrone, nel libro
precedente degli astri piu a nord del cerchio
dello zodiaco, insieme a quale segno dei dodici
ciascuno di essi sorga e tramonti, e quale
segno, quando esso sorge o tramonta, culmina,
e quali delle stelle fisse vi siano a sud quando
quello comincia e sorgere o a tramontare e di
nuovo arriva a termine, e ancora in quali fusi
orari ciascuno sorga o tramonti ora scriveremo
le stesse cose riguardo a ciascuno degli astri
pit a sud dello zodiaco e agli stessi dodici
segni dello zodiaco.

Edizione: W. Schmidt (ed.), Heronis Alexandrini opera quae supersunt omnia, vol. 1. Teubner,

Leipzig 1899, pp. 2-332. Le indicazioni sono per capitolo, sezione, linea.

1. proem. 1 —17.
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Poiché la disciplina della pneumatica é stata
ritenuta degna di attenzione sia dagli antichi
filosofi che dagli ingegneri, avendo gli uni
definito secondo logica la sua forza, gli altri per
mezzo della potenza stessa delle manifestazioni
sensibili, anche noi riteniamo sia necessario
disporre in ordine le cose trasmesse dagli
antichi, e aggiungere quelle che noi abbiamo
scoperto, cosi infatti si riuscira a giovare a
coloro che in seguito vogliono dedicarsi alle
discipline scientifiche.

Ritenendo poi che fosse conseguente alla
trattazione degli orologi ad acqua, che abbiamo
in precedenza scritto in quattro libri, scriviamo
questo prosieguo anche su essa, come si e detto
prima; a causa infatti della combinazione di
aria, acqua, fuoco e terra e dei tre elementi o
anche dei quattro combinati si attuano varie
disposizioni, alcune che offrono dei vantaggi
utilissimi a questa vita, altre che mostrano delle
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EMOEIKVOLEVOL.

De automatis

stupefacenti meraviglie.

Edizione: W. Schmidt (ed.), Heronis Alexandrini opera quae supersunt omnia, vol. 1. Teubner,

Leipzig 1899, pp. 338-452. Le indicazioni sono per capitolo, sezione, linea.
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Essendo la disciplina della fabbricazione di
congegni automatici ritenuta degna di favore da
parte dei predecessori sia per la varieta della
fabbricazione che per la meraviglia della teoria.
Infatti e, per dirla in breve, compresa ogni parte
della meccanica nell'arte di fabbricare congegni
automatici per mezzo delle cose portate a
termine in parte in essa. La sua caratteristica e
la seguente: vengono costruiti templi o altari di
giusta  misura e che si  muovono
automaticamente e che si fermano in certi punti
definiti, e ciascuna delle statue presenti in essi si
muove per proprio conto adattandosi ad un
discorso secondo l'esposizione stabilita o ad un
racconto, e tornano al punto iniziale. Tali
prodotti dunque, si chiamano mobili. C'eé anche
un'altra forma di essi che si chiama statico.
Anche di questo la struttura é la seguente: su di
una piccola colonna viene innalzato un teatrino
con le porte aperte, e in esso una
composizione di statue disposte per un racconto.
Quando dunque viene chiuso il teatrino le porte
Si aprono automaticamente, e appare la
disposizione descritta delle statue; e dopo non
molto tempo essendosi chiuse le porte di nuovo
in modo automatico e riaperte, appare un'altra
disposizione di statue che si connette a quella
mostrata prima; e di nuovo essendosi chiuse e
riaperte le porte appare ancora un'altra
disposizione di statue che si connette a quella
che c'era prima, e quindi si porta a compimento
il racconto proposto o di nuovo dopo questa ne
appare un'altra, fino a che venga portato a
termine il racconto. E delle statue che sono
apparse  descritte  nel  teatrino  ognuna
singolarmente puo apparire in movimento,
qualora il racconto lo richieda, come per
esempio quelle che segano, che spaccano con le
asce, che lavorano con martelli o scuri, facendo
rumore a ciascun colpo come nella realta.
Possono inoltre prodursi altri movimenti nel
teatrino, come l'accensione di un fuoco o
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l'apparizione di statue che prima non c'erano e
di nuovo una loro sparizione. E semplicemente,
poiché qualcuno potrebbe preferirlo, ¢ possibile
che si muova senza che nessuno si accosti alle
statue. Il funzionamento degli automi statici e
piu sicuro e privo di pericoli e ha piu possibilita
di accogliere ogni disposizione rispetto a quelli
mobili. Gli antichi chiamavano i fabbricanti di
tali dispositivi taumaturgi/burattinai per la
meraviglia della teoria.

Dunque in questo libro scriviamo su quelli
mobili pubblicando una descrizione secondo noi
variegata, che si adattera a qualsiasi
rappresentazione perché si puo disporre il
prescelto in modo diverso senza far mancare
nulla al funzionamento del meccanismo, in
quello seguente scriviamo invece su quelli
statici.

Quante cose dunque bisognava trattare
riguardo gli automi mobili, crediamo di averle
esaurite sufficientemente in quanto scritto
prima, e infatti abbiamo disposto agevolmente
e senza pericoli e in modo insolito secondo le
cose scritte prima di noi, come e chiaro per
coloro che hanno fatto esperienza delle cose
scritte prima. Vogliamo pero scrivere sugli
automi statici qualcosa di piu innovativo: e
migliore di quanto scritto prima di noi oltre che
piu adatto all'insegnamento non troviamo nulla
delle cose scritte da Filone di Bisanzio. C'e il
racconto e la rappresentazione della storia di
Nauplio, in cui ci sono molte e varie
disposizioni e ordinate non superficialmente
eccetto il meccanismo di Atena: e piuttosto
difficile infatti il modo in cui ha fatto la
costruzione: era infatti possibile senza
macchina che essa fosse mostrata sotto il
teatrino e dopo queste cose diventasse di nuovo
invisibile, infatti la sua statua é possibile che si
muova in un cardine vicino ai piedi, che in un
primo tempo e piegato, in modo da non esser
visto, e in seguito, sia mostrato dritto da una
corda tirata, e di nuovo sia piegato da un'altra.
E ancora, una volta messo sotto, non ha
disposto che un fulmine cada vicino ad esso
sulla statua di Aiace e che si produca il suono
di un tuono: pur essendoci imbattuti in molti
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Ocdrpoig dtav dén OV duotov Myov yevécda,
ayyelo.  damooydlovtar  Papn  €yovia, iva
eepopeva Emi O1pBépag, ac eipntot, ENpac Koi
neprreTapévng [t Popong] «kabdmep Ev
TOUTAVOLS TOV YOV GmoTeEAf]. mepi 8¢ TAV
Aomdv @V &v M) dbécel Tod Navmiiov Kotd
HEPOG yvopévmv gvapeotovpebda g €v tdet
Kol EOUENOOMC VT ADTOD AVaYEYPAUUEVOV. 510
oM ov moapnoduedo ta V' odTod mEPL MV
gimopev yeypoppéva: obtwg yop vouilopey Tovg
gvtuyydvovtag  The  peylotng  oeeheiog
TOYYAVELY, OTOV TO HEV KOADC VIO TAV ApyoinV

eipnuéva  mopoatOfiton  ovtolg, TG 08
napabeopnbévia 1 Oopbmoewc  TuYOVTO
Katoyopilnrot.

Metrica

trattati non abbiamo trovato questo descritto.
Ugualmente sembrera che noi screditiamo
Filone inveendo contro di lui perché non e
riuscito a rendere perfetta la struttura: ma non
e cosi.

Essendo molti gli impegni nella
rappresentazione, ugualmente esso gli e
sfuggito. Infatti e possibile lasciar andare un
recipiente con delle sferette di piombo
all'interno e con il fondo forato al momento
necessario, e le sferette cadendo su una pelle
tesa secca e spessa producono il rumore del
tuono, infatti nei teatri, quando e necessario
produrre lo stesso suono, vengono lasciati
andare dei recipienti con dei pesi, affinché
portati contro delle pelli, come si e detto,
secche e distese attorno come sui tamburi si
verifichi il rumore.

Riguardo le altre cose che accadono nella
rappresentazione di Nauplio parte per parte
siamo soddisfatti perché sono state descritte in
ordine e con buon metodo. Percio non abbiamo
rigettato le cose scritte da lui sulle quali
abbiamo parlato; cosi infatti riteniamo che chi
vi si imbatta ne ricavi un grandissimo profitto,
qualora le cose dette bene dagli antichi
vengano riportate accanto a quelle (dette da
lui), mentre quelle trascurate o che hanno
avuto una correzione vengano annotate.

Edizione: H. Schone (ed.), Heronis Alexandrini opera quae supersunt omnia, vol. 3. Teubner,
Leipzig 1903, pp. 2-184. Le indicazioni sono per capitolo, sezione, linea.

Metrica 1

1 proem 1 — 1. proem. 54

‘H mpom veopetpio, ®¢ O moAoog MUAG
daokel Adyog, Tepl TAG £V TN Y1 LETPNOELS Kol
dlvopdg Kotnoyoieito, 60ev kol yewpetpia
&kon”  ypeiddovg 8¢ Tod TPAypotog TOlG
avOpomolc vmdpyovtog Eml TAEov mponyOn TO
Y€vog, BoTE Kol €Ml TO GTEPEN CMOUATA YOPToOL
TNV O10ikNoV TV T€ UETPNCEMV KOl O1LVOUDV*
Kol émeldn ovk &Enpkel 10 mpdTU Emtvonbévia
Beopnuota, mtpocedentnocay €11 TEPICGOTEPAG
EMOoKEYEWS, MOTE Kol pEYPL VOV TVAL OOTOV
amopeicbat, kaitot Apyyumdovug te kai Evdo&ov
vevwailng  EmPefinkdtov T wpoypHoTEiq.

La prima geometria, come ci insegna il vecchio
racconto, si occupava delle misurazioni e delle
divisioni della terra, cosa da cui venne
chiamata geometria;, dal momento che la
disciplina risulto utile agli uomini, il gruppo fu
esteso  maggiormente, in  modo  che
l'amministrazione delle misurazioni e delle
divisioni progredisse verso i corpi solidi; e
poiché i primi teoremi studiati non erano
sufficienti, c'era ancora bisogno di una ricerca
superiore, al punto che fino ad ora alcune cose
sono incerte, sebbene Archimede ed Eudosso si
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dunyavov yop v mpod tfic EvdoEov Emvoiog
anodeiéy momoacHar, ' fig O KOHAVSpoc Tod
KOVOL ToD TNV avtnv Bdowv €ovtoc adtd Koi
Dyog ioov TpurAdctog €ott, Kol 6Tt ol KOKAoL
POG GAAMAOVG Eloly OC AmO TOV SOUETPOV
TETPAyOVO TTPOG BAANAa. Kol 7wpo[g] Th¢
Apyundovc cuvécemc dmiotov NV &mvoticol,
Tl 1N TG oeaipag EMPAVED TETPATANGIN
€oti 10D peyiotov KOKAOL TAV &v avTH Kol OTL
10 ot1epedv ot Sv0 TprTnUOPd ot TOD
nepLopuPavovioc avtnv KuAivépov koi Ooa
00TV 40eA@d  TuYYAvel  dvaykaiag  odV
VIOPYOVONG TG EIPNUEVNG TTPAYLOTEING KAADS
&xewv Mynodpebo ocvvayayelv, dca 10l PO
NUdV edypnoto avaysypamtor kol 6Go MUES
npo<c>ebempnoapev. apcoueba 6& and 1OV
EMNEOV  UETPNCE®Y, GLUTUPUAUUPAVOVTEG
T01¢ EMumédolg Kol TOG GAAaG Empaveiag Kothag
| Kuptag, Emednmep mioca EmMPAveLn €K 600
<d10>0tdoemV EMVOETTAL. al O& GLYKPIGES TOV
EIPNUEVOV EMQAVEIDV YiyvovTol TPOG TL Ywpiov
e00VYpappoV T Kai opboymviov, e0BVYpapoV
uev, €mel 1 e00glo APETANTOTOC £0TL TOPA TOG
dAhog ypoppdg mico yap €00l émi moov
ev0iav Epappolet, ai 6& dAlatl Kotlot 1 KupTod
oV maoot &nl Tacogc. <...> 010 TPOS £0TNKAC TL,
Ay 8¢ Vv gvbgiav, £t 8¢ Kol TPOg TV OpONV
yoviov TV cOYKpIow €Tomoavto” ThA yop
naca opon €ml miocav opOnv Epapuolel, ai &'
Aot o0 miool éml mAcaG. KoAElton O€ THYLG
uev eupadog, dtav ympiov TETpAy®VOV EKAGTNYV
mlevpav  €yn TYEOS €vOG Opolmg 08 Kol
EuPadog  modg  koieltan, Otav  yopiov
TETPAYOVOV €N EKAGTNV TAEVPAV 000G EVOG.
dote ol sipnuévol EmEAVELOL TAG GLYKPIGELS
Aappdvovot mpdg Td elpnuéva yopio §| TA
00TV pPéPN. mAAY &' ad TG GTEPEN GOMATO
TOG oLYKPIGES AapPavel TPOG ywplov GTEPEOV
evbvypouudy 1€ kol opboydviov, mAvVIN
icomAevpov: 10010 8¢ £0TL KOPOG EYmV EKdAoTNV
TAELPAV HTOl TNYXEOC £VOC 1| mOOOG €vOg T
oAy pOg TO TovT™V pépn. O fiv pEv ovv
aitiov wpoOc T gipnuévo yopio 1 6VYKPIOIG
yivetat, gipnrtan, £ENG 08 apEoueba TV &v Taig
gmopaveiong petpicemv. fva odv  pny ko'
gkdomnv pétpnow mddag | TKES §j T0 TOVTOV
uépn ovopdalmuev, €mt Lovad®v Tovg aptOpovg
gxnooueba: €OV yap avtac mpog 0 Povietad
T1G uétpov vrotibechat.

siano intensamente dedicati alla disciplina.
Infatti prima dello studio di Eudosso era
impossibile effettuare la dimostrazione per
mezzo della quale il cilindro e il triplo del cono
avente la stessa base e altezza uguale, e che i
cerchi stanno reciprocamente come i quadrati
costruiti sui diametri. E prima della perspicacia
di Archimede era impensabile sapere che la
superficie della sfera e quattro volte quella del
suo cerchio massimo e che il suo solido e due
terzi del cilindro che la contiene e quante cose
sono simili a queste.

Essendo  dunque necessaria la suddetta
disciplina, abbiamo ritenuto che fosse bene
raccogliere quanto di utile sia stato scritto
prima di noi e quanto noi stessi abbiamo
osservato.

Cominceremo dalle misurazioni dei piani,
comprendendo insieme ai piani anche le altre
superfici concave e convesse, poiché invero
ogni superficie e pensata da due dimensioni. Le
combinazioni delle suddette superfici sono
verso una superficie retta e perpendicolare,
retta perché la linea retta e costante rispetto
alle altre linee: infatti ogni retta si mette in
relazione con ogni retta, mentre le altre
concave o convesse non tutte con tutte. <...>
Percio, intendo la retta, fecero la combinazione
ad angolo retto: di nuovo infatti ogni (angolo)
retto si adatta ad ogni retto, mentre gli altri non
tutti a tutti. Si chiama braccio quadrato,
quando una superficie quadrata ha ogni lato di
un braccio; ugualmente si chiama piede
quadrato, quando una superficie quadrata ha
ogni lato di un piede. Quindi le suddette
superfici ottengono le combinazioni con le
suddette aree o le loro parti. Di nuovo i corpi
solidi ottengono combinazioni con un'area
solida retta e perpendicolare, dai lati tutti
uguali: essa e un cubo avente ciascun lato o di
un braccio o di un piede; o di nuovo con parti
di esse.

Per quale motivo con le suddette aree avviene
la combinazione, si ¢ detto, si seguito
cominceremo le misurazioni nelle superfici.
Dunque perché non nominiamo per ciascuna
misurazione piedi o braccia o le loro parti,
esporremo i numeri per unita. é possibile infatti
esprimerle nella misura che uno vuole.
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Metrica Il

2 proem. 1 — 2 proem. 10

Mgt v t®dV  EmQoavel®dv  uEtpnow
evBvypapp®V TE KOl U1 Kotd T0 dkdAovBov Emi
T0 OTEPEN GAOUATO YOPNTEOV, OV KO1 TOC
gmopaveiog &v 1® 7pd TovTOL  PiPAie
gUeTPNoapEV EMTESOVE TE KO GOUPIKAC, £TL TE
KOVIKOG KOl KOLAWVOPIKAG, TpOg O& ToVTOIg
dtéxTovg, OV Tig énvoiag Momep TapudOEovg
oboag TvEG €ig ApydnV AvaQEPOLGY KOTA
dradoynv ioTopodvies. €ite 0& Apyundoug &ite
dAlov  Twvog,  dvaykoiov kol TOOTOG
TPO<c>umoyplyat, OHTmG KOTO UNOLEV EVOENG 1)
npoypateic Toyxavn Ttoig Poviopévolg avta
petoyepilecOon.

Metrica II1

3.proem.1 — 3 proem. 22

OV moAd andoewv vouilopev tag TAOV YOPiwv
Owpécel; T®V yryvopévemv €v Tolg ympiolg
LETPNOEOV" Kol YOp TO AMOVEIUAL YOpilov TOIg
icoig Toov kol 10 mAéov 1olg G&lowg kot TNV
avaroyiav mévv gbypnotov kol dvaykoiov
Oswpeitar. fon yodv kol 1 odumaco  yi
ompntan kat' a&iav V' avthg TG PVoEMS
VELETOL YOp KOT avTnv £0vn péyloto peydanv
Aehoyydta yopav, &via 8¢ kol OAlynv pkpd
Ka@'odTe VIhpyovTar ovy NTTOV 88 Kol KoTd
plov ol molelg kot a&iov ompnvior 1ol pEv
Nyendot Kai Toig GAAOIS TOTG ApyEV SLVAUEVOLS
petlo xoi katd dvoAoyiov, T0olg O0& UNdEv
TOL0VTO Svvopévolg opav pikpot
KateAeipOnoov  tOmOL,  kdpoi  TE  TOIG
LKPOYVYOTEPOLC Kol €moikio Kol doa TolodTd
€0TIV' QAAGL TO UEV TOYVLUEPESTEPAY TS KO
apyotépav €ilnge TV dvaroyiov: €l 0 TIg
BovAotto Kot TOV d00évta Adyov Stopsiv Ta
xopio, dote unde O¢ simelv Kéyypov piav Tig
avaroyiog OmepPaiierv 1| €AlAeimerv  ToD
d00évtog  Adyov, HOVING  TPOGOENCETOL
yeouetplog &v N dpapuoyn pév iom, i 62
avadoyig dwcatoovvn, 1 0& TEPlL TOLTOV
amodel&lg avappiopnmrog, Omep OV AAA®V
TEYVOV 1| EMGTNUDV 0VIEUIN DTG VETTOL.

Dopo la misurazione delle superfici rette non
bisogna procedere secondo il conseguente
verso i corpi solidi, le superfici dei quali
abbiamo misurato nel libro prima di questo sia
piane che sferiche, e ancora coniche e
cilindriche, e oltre a queste le irregolari, le
riflessioni  sulle quali, come se fossero
straordinarie, alcuni  riconducono  ad
Archimede, descrivendole in successione. Sia
che siano di Archimede o di qualcun altro, e
necessario inoltre descrivere anche queste,
affinché in nessun aspetto la disciplina risulti
mancante per coloro che vogliono praticare tali
cose.

Riteniamo che non siano di molto inferiori le
divisioni delle aree dalle misurazioni che
avvengono nelle aree: e infatti [l'attribuire
un'area uguale agli uguali e maggiore ai degni
secondo proporzione e giudicato molto utile e
necessario.

Gia invero tutta la terra e divisa secondo la
dignita dalla stessa natura: abitano infatti in
essa grandissimi popoli che hanno avuto in
sorte una grande regione, ed alcuni invece una
piccola essendo piccoli in sé stessi; non di
meno poi, prese singolarmente, anche le citta
sono divise secondo dignita,; ai comandanti e
agli altri che hanno la facolta di comandare,
[una parte] maggiore e secondo proporzione,
mentre a coloro che non possono fare nulla di
cio sono stati lasciati piccoli luoghi, e villaggi
ai pivu meschini e case di campagna e cose di
questo tipo, ma alcune hanno adottato una
proporzione piuttosto approssimativa in un
certo modo e alquanto insoddisfacente: se poi
qualcuno volesse dividere le terre secondo il
rapporto dato, cosicché per dire neppure un
grano di miglio superi la proporzione o manchi
rispetto al rapporto dato, avra bisogno della
sola geometria: nella quale ['adattamento é
uguale, e c'e giustizia nella proporzione, e la
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Dioptra

dimostrazione al riguardo ¢ incontestabile,
cosa che non promette nessuna delle altre
tecniche o scienze.

Edizione: Dioptra: H. Schone (ed.), Heronis Alexandrini opera quae supersunt omnia, vol. 3.

Teubner, Leipzig 1903, pp. 188-314. Le indicazioni sono per sezione ¢ linea.

Dioptra 1.1 -2.23

Tiig dwomtpikils mpayuateiog mwOAAAG  Kod
avaykaiog Topeyorévns ypetog Kol ToAA®Y mepi
aOTic Aeheydtov dvaykoiov stvor vopilm té te
VIO T®V PO €UoD mapoAelpivta Kal, ©¢
TpoeipnTaL, Ypeiav Tapéyovio Ypaeic aSidoal,
0 O0& Ovoyepdg elpnuéva  €lg  evyépelav
petayoyely, TO O0& WevddC eipnuévo  Eig
dopbwoty Tpodat. ovy Nyoduot 8¢ dvaykaiov
glvar TG Te Mpapmpévoc Kol Suoyepdc
gktebeyéva §| kai dmuaptnuéva VIO TAOV TPO
NUGV VOV €lg péoov @épev: €€€otal yap Toig
BovAopévolg  évtuyydvovoty  Kpively TV
dwpopdv. £t 8¢ kol  dool  Avaypaenv
nemoinvtal mepi Thg mpaypoteiog, ov [owd] g f
TN aOTh] S10mTpa KEYPNVTAL TPOG TNV EVEPYELAY,
TOAAOTG O€ Kol Sapdpotlg, Kol OAlyag o1 avTdV
npotéoelc Emelécoviec. MUelc p&v odv Kai
T00T0 aUTO mEPLoTUEDD, GBote dd THS
aOTG  TOC TMPOKEWEVOC MUV TPOTAGELG
gvepyeicbat. o0 unv GAAG Kol Gv £tépog Tig
EMVONO1], OVK QUOIPNGEL 1) KaTookevacHeica
VO' MUGV 1OTTpa, BOTE Kol TOVTOG EVEPYETV.
‘Ot 8¢ moAldg mapéyetar @ Pl ypelag 1
npaypateio, o OAMyov €otiv éupavicatl. mpodg
TE Y0P VOATOV AYOYAG Kol TEYDY KATUGKEVOC
kKol  AMpévov kol Tovtdg  0TKOJOUMHOTOC
e0YPNOTOC TVYYXAVEL, TOAAL OE DVNCEV KOl TNV
nepl Ta ovpdvia Bewpiav, avapetpodoa Td [TE]
HeTa&D TV AoTEPMOV OGTAUATO, Kol TO TTePl
peyeb®dv Kol dmootnudtov Kol Ekielyewv
nMov kol oceAqvmg mpdg 1€ TV TOV
YE@YPOPOVUEVOV TpAypaTeioy, VIIGOLG T Kol
meAdyn kol koBolov mav  dwdommuo €€
AmooTNUOTOS <....>. TWOAAAKIG YOp EUTOODOV
iotatol T glpyov Hudc Tig Tpodécemc, fiTot Sid
noAepiov mpokatdAnyy §| St 10 AmpOGITOV
Kol GPoTov £lval TOV TOTOV TAPETOUEVOD TIVOG
iduopatog  @euowod 1| pedpatog  O&éa

Dal momento che la disciplina diottrica offre
numerosi e necessari impieghi e molti hanno
parlato al suo riguardo, ritengo che sia
necessario ritener degne di scrittura, come é
stato detto prima, le cose tralasciate dai miei
predecessori che offrono una utilita, e rendere
accessibili le cose dette male, e quelle dette
falsamente correggerle. Non ritengo che sia
necessario dare spazio alle cose che sono state
esposte erroneamente e male o sono state
sbagliate dai miei predecessori: sara infatti
possibile a coloro che vi si imbattano, se
vogliono, distinguere la differenza.. E ancora
quanti hanno fatto una trattazione sulla
disciplina, non si sono serviti di una sola o
della stessa diottra per l'attivita, ma di molte e
differenti, e portando a compimento pochi
enunciati attraverso di esse. Noi dunque
abbiamo dato in abbondanza anche questo, in
modo da attuare gli enunciati proposti da noi
per mezzo della stessa. Ma in verita se anche
uno conoscesse delle altre, la diottra costruita
da noi non sara incapace di attuare anche
queste. 1l fatto che la disciplina offra molte
utilita alla vita, e possibile spiegarlo attraverso
pochi  esempi. Risulta molto utile per
l'irregimentazione delle acque, le costruzioni
delle mura e dei porti e di qualsiasi struttura, é
stata di grande giovamento anche alla
osservazione dei cieli, misurando le distanze tra
le stelle, e le misure relative alle grandezze e
agli intervalli e alle eclissi del sole e della luna;
per la disciplina della geografia, [misurando] /e
isole e i mari e in generale ogni distanza da un
intervallo <...>. Spesso infatti ci si mette
davanti ai piedi qualche cosa tenendoci lontani
dall'obiettivo, per esempio a causa della
anticipazione degli eventi ostili, o a causa del
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VTOCVPOVTOG.  TOAAOL YOOV
Emuepodvteg  KMpokag 1| pnyoviuoTo
KOTOOKEVOGAEVOL €AAGGOVO. MV ¥pT| Ko
TPOcA<ya>YOUEVOL TOIG TElXESY VIOYEPIOVG
£0VTOVG TAPECYOV TOIG AvTImdAoLg
TaporoYIo0EVTEG T GVOUETPNOEL TAV TEYDV
S 10 dmeipouc  etvon  Tig  Somrpuxiic
npoypateiog. oaiel yap €ktog Ovrag Pélovg
AVOUETPETY OET TAL TPOEPMUEVO OLOGTHLLOLTAL.
[Ipotepov obv éxOépevol Vv ThC SdmTpog
KatackeLunv EENG Kol TOG ypeiog TpooTAEoLEy.

TOMOPKETV

Definitiones

fatto che un luogo sia inaccessibile e disagevole
e per la concomitanza di una particolarita
fisica o di un flusso che scorre forte.

Dunque molti che tentano di assediare
predisponendo scale o macchine piu piccole di
quanto necessario e avvicinandosi ai muri si
offrono in potere dei nemici avendo sbagliato il
calcolo della misura delle mura, perché sono
inesperti della disciplina diottrica. Infatti é
sempre necessario misurare le suddette distanze
stando al di la della gittata delle lance.

Dunque dopo aver esposto per prima cosa la
costruzione della diottra, spiegheremo di
seguito anche gli usi.

Edizione: J.L. Heiberg, Heronis Alexandrini opera quae supersunt omnia, vol. 4. Leipzig: Teubner,

1903: 2-168. Le indicazioni sono per capitolo, sezione, linea.

proem. 1.1-9

Kai T pev mpo thc yeUETPIKRC GTOLYELOGEMG
TEYVOLOYOVUEVO  VTOYPAP®OV oot kol
VTOTUTOVUEVOG, MG &YEL HOAMGTO GLVTOU®MG,
Aoviole Aoumpotate, TV TE APV Kol THV
OMV  ovvtoély  Tomocopot KAt TNV TOD
Evideidov 10D otOtNEldTod THE &V yeUETPiQ
Ocopiag Sdookarioav: oipor yap obtog 0V
Hovov TOC €Kelvov TpayHoTEING EVGVVOTTOVG
g€oecbai cot, GAAL kol TAeiotag dAAAG TV €lg
veopetpiav avnkdviov. dplopor toivov Amod
onueiov.

Belopoeica

Descrivendo e delineando molto brevemente
per te le regole che vengono prima
dell'insegnamento  degli  elementi  della
geometria, come esse sono, carissimo Dionisio,
ne faro l'inizio e l'intera esposizione secondo
l'insegnamento della teoria nella geometria di
Euclide autore degli Elementi; ritengo infatti
che cosi non solo le sue opere ti saranno piu
chiaramente comprensibili nel loro complesso,
ma anche molte altre che concernono la
geometria. Comincero dunque dal punto

Edizione: H. Diels-E. Schramm (edd.), Herons Belopoiika [Abhandlungen der preussischen

Akademie der Wissenschaften, Philosoph.-hist. KI. 2. Reimer, Berlin 1918], pp. 5-55. Le indicazioni

sono per sezione e linea.

1.1-2.24

Tiig év @ulocoeiq SwutpPiig TO péyioTov Kol
avaykoidtatov  UEPog  VmAPYXEL  TO  TEPL
drapatiog, meplt Mg mAgiotal te  VmipEav
nmoelg mapd toilg petayeplopévolg v

La parte piu grande e necessaria dell'attivita di
studio in filosofia e quella riguardo l'atarassia,
sulla quale ci sono state molte ricerche da
parte di coloro che praticano la speculazione e
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cooiav kol uéypt vov vapyovoty: kot vopilm
unde téhog mote EEev S TOV AOYwV TV Tepl
avTthg (Ao, unyavikn o8¢ vrepPaca TV S
AMoyov meplt Tavtng  dwackoAiav  €5idaEev
navtag avOpdmovg drtopdyws Cijv émictacOot
Ot €vog kal élayioTov pépovg avthic, Aéym On
10D Koo THV Kahovpévny <Pelomotiov>, dt' Ti¢
olte &v elpnvikl] Koataotdost Tapaydncovtal
note &O0pAdV kol molepiov Emavodolg, ovte
€voThvtog ToAéHOL TapoyOnocovtal mote Th
napaddouévn OT'avTig S TV Opydvmv
QLUAOGOPIQ.

o0 tod upépovg TOVTOL &V TAVTL YPOV®
<gumepov>  Koataotival Ol kol wacov
mpovoloy  moteicOat.  gipfvng  yap  TOAATG
VIOPYOVONG TPOGOOKNcaLTo v Tig TAglova
taoTv  yevéoObor, Otav €v T® Tepl TNV
Belomotiav pépel katayivovtalr ovtol T KAt
ovveidnow  atdpayol dlapevodolv, Kol ot
EmBoupodvieg émiPoviedely OpdvTEG TNV TEPL

adTO  YIyVOUEV)V  o0T®V  dTpifny oK
gmelevooviar AueANcdvTov 6& maca EXBovAN,
KOV Ehayiot TOYYXAVY, EMKPUTNOEL

amopackedmV T®V &V TOiC TOAESL TTEPL TADTA
VIOPYOVIOV.

"Entel o0V o1 mpd HUdV TAEIGTOG HEV Avarypapag
nepl  Pelomouk®dv  €momoavto  UETPAL Kol
Swbéoeic avaypayduevol, o0dE eig 88 odtdV
oUTE TOC KOTAOKELAS TAOV Opydvov éktibeton
KOTd TPOTOV oVTE TAG TOVT®V YPNOELS, GAN
AoTEP  YIVOOKOLGL TAGL TNV AvVOypoenVv
EMOMOOVTO, KOADG &yewv VmolapuPdvopev &5
adTOV 1€ AvoraPelv kal Eueoavicol mepl TOV
opybvov tdv €v 11 Pelomotiq, a¢ unde icmg
VIOPYOVIOV, OmmG TACLY EOTAPUKOA0VONTOG
yYévnTot 1) Tapadooic.

"Epoduey ovv mepi KoTackevic Tdv SAmv te Kol
TOV év avTolC Kotd HEPOS TOlG Opydvolg kol
nepl TV OVOUdT®V, Kol Ttepl ThG oLVOEGEMC
avtdv Kol €€opticemc, €tt O0& Kol mepl TG
EKOOTOL Ypelag Kol UETP®V, TPOEITOVTIEC TEPL
TG TAV Opydvav dapopdc Kol Mg TNV apynV
gK0oToV ATV TPoeRPacon.

ci sono tutt'ora; e ritengo che la ricerca al
riguardo non avra mai fine per mezzo di
ragionamenti. La meccanica, tralasciando
l'insegnamento su di questa [sulla atarassia] per
mezzo di ragionamenti, ha insegnato che tutti
gli uomini stabiliscono/sono in grado di vivere
tranquillamente per mezzo di un'unica e
piccolissima parte di essa, intendo secondo
quella chiamata costruzione delle macchine da
guerra, attraverso la quale né mai in
condizioni di pace saranno turbati dai ritorni
dei nemici ostili, né mai durante una guerra
saranno turbati grazie alla filosofia trasmessa
da essa attraverso le macchine.

Percio di questa parte in ogni tempo bisogna
istituire un esperto e darsene ogni cura. Infatti
in una situazione di pace completa ci si
aspetterebbe che questa fosse [sempre]
maggiore, quando hanno a che fare con la
parte riguardante la costruzione di macchine
da guerra; essi rimarranno imperturbabili
secondo  consapevolezza, e quelli che
desiderano tramare vedendo la loro attivita di
studio attorno a quelle cose non andranno
avanti; ogni  progetto di coloro che
trascurano/non Si preoccupano/stanno
tranquilli, quand'anche fosse minimo, riuscira
vittorioso sugli impreparati che si trovano nelle
citta attorno a queste.

Poiché dunque quelli prima di noi hanno fatto
numerose trattazioni sulla costruzione di
macchine da guerra scrivendo misure e
disposizioni, neppure uno di quelli ha esposto
le costruzioni delle macchine
convenientemente, né le loro utilita, ma come
sanno hanno fatto la trattazione per tutti,
immaginiamo che sia una cosa buona prendere
da loro e mettere in evidenza riguardo le
macchine nella costruzione delle macchine da
guerra, dal momento che non sono fatte in
modo uguale, affinché l'insegnamento sia facile
da seguire per tutti.

Diremo dunque riguardo la costruzione delle
intere |[macchine]| e delle cose in quelle
macchine parte per parte e riguardo i nomi, e
riguardo la loro composizione e il caricamento,
e inoltre riguardo l'uso di ciascuna e delle
misure, anticipando riguardo la differenza
anche come inizialmente ciascuna di esse sia
Stata fatta progredire.
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